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A ARCADIS

Plano de Reparacao Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Rompimento das Barragens Bl, B4 e B4-A do Complexo
Paraopeba Il - Mina Cérrego do Feijao

Nota de atualizacdo do Capitulo 2 do Plano de Reparacao
Socioambiental da bacia do Rio Paraopeba apdés as Reunibes
Técnicas ocorridas nos meses de maio e junho de 2020 e
respectivos oficios e notas técnicas emitidas pelo SISEMA e MPMG
(AECOM).
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Introducao

A presente nota visa prestar esclarecimentos e orienta¢des aos avaliadores do Capitulo
2 do Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba no que diz
respeito a localizacdo das informag6es técnicas demandadas pelo SISEMA e MPMG
(AECOM) oriundas das Reunides Técnicas (RT) realizadas nos dias:

RT de 26/05/2020: temas FEAM

RT de 27/05/2020: temas IEF/DCRE
RT de 29/05/2020: temas IGAM

RT de 02/06/2020: temas IEF/DFAU
RT de 15/06/2020: temas FEAM e |IEF
RT de 24/06/2020: temas IGAM

RT de 25/06/2020: temas IEF

Nook~kwdhPR

Os temas discutidos nas reunides supramencionadas tiveram como base os oficios e
notas emitidas pelas partes previamente a realizagdo das mesmas, conforme listadas e
ordenadas a seguir por data de emisséo.

Data Emissor Documento
14/04/2020 IGAM Memorando IGAM/GEMOQ n° 14/2020
15/04/2020 FEAM/GERAI Oficio FEAM/GERAI n°. 37/2020
28/04/2020 IEF Oficio IEF/GRAPE n°. 65/2020
Oficio FEAM_n.45 2020 e
29/04/2020 FEAM Memorando_FEAM n.25 20
Oficio FEAM/GERAI n°. 47/2020 e memorandos
30/04/2020 FEAM/GERAI FEAM n° 16 e 35/2020
05/05/2020 FEAM Oficio FEAM/GERAI n°. 49/2020
05/05/2020 IEF Oficio IEF/DFAU n°. 18/2020
AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-
12/05/2020 AECOM 0001-2020
" Diretrizes e consideragdes - Capitulo 2 - fauna
17/06/2020 IEF reuni&o de 02-06-2020
" AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-
01/07/2020 AECOM 0002-2020

* Oficios emitidos pelo IEF e AECOM com novas consideracdes apoés a realizacéo das Reunides Técnicas
entre 26/05 e 25/06/2020.

O Capitulo 2 - verséo 0 - protocolado ao SISEMA e MPMG em setembro de 2019, que
apresentava a caracterizagdo pos-rompimento e avaliagdo de impactos do rompimento
das barragens B1l, B4 e B4-A era dividido em trés volumes, onde, o volume 1
apresentava a caracterizagdo do complexo Paraopeba Il — Mina Coérrego do Feijéo,
caracterizacdo do rompimento e caracterizacdo socioambiental pés-rompimento. O
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volume 2 apresentava a avaliacdo de impactos, seguido do Volume 3, contendo os
anexos dos demais volumes.

Na presente versao do Capitulo 2, denominada verséo 1, de novembro de 2020, apés
uma série de complementagfes originadas pelas demandas oficiais, o Capitulo 2 foi
dividido em cinco volumes, sendo o primeiro dedicado exclusivamente a caracterizagéo
do rompimento, caracterizag&o das chuvas 2019/2020 e aspectos legais.

O Volume 2 desta versdo do Capitulo 2 apresenta a caracterizagdo socioambiental pés-
rompimento das tematicas do Meio Fisico, enquanto o Volume 3 das tematicas dos
Meios Bidtico e Socioecondmico e Cultural. O Volume 4 apresenta a avaliagdo de
impactos do rompimento das barragens B1, B4 e B4-A. Por fim, o Volume 5 apresenta
0s anexos referenciados nos temas dos volumes anteriores.

Os Quadros a seguir apresentam as demandas por oficio, suas formas de atendimento,
e item da atual versdo 1 do Capitulo 2 do Plano de Reparagdo onde podem ser
localizadas.
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Oficio FEAM/GERAI n°. 37/2020 e Memorando IGAM/GEMOQ n° 14/2020

Através do Quadro 1 a seguir, sdo apresentados os comentarios e indicagdo de local de
atendimento no Capitulo sobre as solicitagbes constantes no Memorando
IGAM/GEMOQ n° 14/2020, obtidas através do oficio FEAM/GERAI n° 37/2020.
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Quadro 1 - Comentarios do IGAM — Capitulo 2

Tema: Avaliacao qualitativa das aguas superficiais (Vol
1)

Ressalta que a discusséo dos resultados a respeito da
gualidade da agua do trecho afetado pelo rompimento
(Ribeirdo Ferro-Carvdo e Rio Paraopeba) foi
apresentada a partir de box-plots, resultados de
indicadores (IQA, CT, IET) e percentual de violagédo aos
limites legais. Em relac@o a andlise de violagdo o texto
sempre reforga que os limites legais de diversos
parametros ja apresentavam violacao. De fato, conforme
apresentado até mesmo em relatorio divulgado pelo
Igam “Informativo Especial Avaliacdo da série
historica entre 2000 e 2018”, publicado em 12 de
fevereiro de 2019, diversos parametros de qualidade de
agua ja violavam o limite legal. Entretanto, apesar das
ocorréncias de violacbes os valores de concentracdo
desses parametros de qualidade de &agua eram
inferiores aquelas registradas ap6és o rompimento da
barragem. A titulo de exemplo: Considerando os dados
do lgam da estacdo de monitoramento BP068, a partir
de uma avaliacdo da analise estatistica no periodo de
2000 a 2018, considerando 72 dados validos, os
resultados de manganés total apresentaram percentil 90
igual a 0,74 mg/L e valor maximo igual a 1,69 mg/L.
Considerando os dados pds-rompimento, no periodo de
26 de janeiro de 2019 a 3 de junho de 2019, resultando
em 47 dados validos, essa mesma estacao registrou
percentil 90 igual a 6,47 mg/L e valor maximo igual a
46,27 mg/L. Sao essas avaliacbes que caracterizam o
impacto do rompimento na qualidade da agua. Sugere-
se, portanto, que a analise dos resultados seja realizada
também a partir de tabelas de estatistica descritiva
completas (numero de dados validos, minimo, maximo,
média, mediana, desvio-padrao, coeficiente de variacao,
percentis 25, 75 e 90).

Comentarios

A caracterizacdo da qualidade da agua pos-rompimento nesta versao do Capitulo 2 considerou o periodo de
dados de 25 de janeiro de 2019 a 31 de marco de 2020 e apresentou maior detalhamento das magnitudes
das alteracdes detectadas na qualidade da agua superficial em relacéo aos padrdes de referéncia definidos
na legislacdo e em relacéo ao baseline estabelecido no Capitulo 1. Para este detalhamento, foram inseridos
ao longo do texto graficos do tipo boxplot consolidados por periodo sazonal, tabelas de estatistica descritiva
com as métricas solicitadas, graficos em linhas com a variacao temporal, mapas contendo variacdo espacial
e temporal, bem como tabelas de porcentagem de resultados ndo conformes com a legislacdo e avaliacao
dos indicadores ambientais IQA, CT e IET.
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Sugere-se apresentar detalhamento dos dados oficiais
gue foram utilizados em termo de parametros adotados,
pontos, frequéncia dentre outros.

O detalhamento dos parametros, pontos e frequéncia de amostragem do monitoramento oficial apos o
rompimento foi feito no item 2.5.5.7.1.B do Capitulo 2. Em relagéo aos dados utilizados para a composigéo
do baseline, o detalhamento foi apresentado no Capitulo 1, no entanto, de forma a contribuir na discussao
das comparagfes dos resultados obtidos pré e pés-rompimento, também foram apresentados ao longo do
texto do Capitulo 2 os periodos de dados e parametros considerados no baseline.

Foram utilizados resultados do periodo de janeiro a
junho de 2019, adotando como premissa periodo
chuvoso de janeiro a abril, e periodo seco, maio e junho.
Passados mais de um ano do rompimento da barragem,
sugere-se atualizar os dados utilizando os dados de ao
menos 1 ano hidrolégico completo.

Conforme definicdo do Workshop 2 (Ata_RT_Cap2_IGAM_29.05.2020), os dados utilizados nesta verséo do
Capitulo 2 consideraram o periodo de janeiro/2019 a margo/2020. Este periodo de dados foi consolidado por
periodo sazonal da seguinte forma: Periodo chuvoso 2019 (janeiro a abril de 2019), periodo de estiagem
2019 (maio a setembro de 2019) e periodo chuvoso 2019/2020 (outubro de 2019 a margo de 2020).

Item
2.5.5.7 Qualidade da agua superficial/
2.5.5.7.3. Resultados (Volume 2)
2557 Qualidade da 4&gua superficial/
2.5.5.7.1.B. Baseline e Rede de
Monitoramento Oficial pos-rompimento
(Volume 2)
2557 Qualidade da 4é&gua superficial/
2.5.5.7.2. Avaliacdo dos dados; 2.5.5.7.3.
Resultados (Volume 2)
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Os resultados do parametro turbidez encontram-se
inconsistentes. Na pagina 195 (Vol I) foi apresentado o
seguinte texto: “Nas primeiras semanas apdés o
rompimento das barragens, a turbidez registrada na
Regiédo 1A apresentou mediana no PT-13 (ponto no rio
Paraopeba a jusante da confluéncia com o ribeirdo
Ferro-Carvao, situado a 14,2 km da barragem B1) de
628 NTU, com valor maximo de 1.900 NTU, e
concentracdes mediana e maxima de 337,0 mg/L e
2.057,0 mg/L de sélidos suspensos, respectivamente,
no mesmo ponto e periodo. A estacdo de monitoramento
do Igam mais proxima a estacdo PT-13, localizada a
jusante da confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvéo, € a
estacdo BP068 que apds o rompimento da barragem
registrou valor maximo do parametro turbidez igual a
34.500 NTU no dia 26 de janeiro de 2019. Em relacéo
aos dados de turbidez no periodo de 2000 a 2018, essa
estacdo registrou valor maximo igual a 596 NTU.
Portanto, sugere-se verificacdo de todos os valores de
turbidez apresentados.

Comentarios

Conforme solicitado pelo IGAM na reunido técnica realizada em 29/05/2020
(Ata_RT_Cap2_IGAM_29.05.2020), foi realizada uma analise critica dos dados e foram desconsiderados os
dados do PT-13 do periodo de 25 de janeiro de 2019 a 14 de maio de 2019, pois, embora os resultados
tenham sido confirmados, se constatou que, devido as limitacdes de acesso e amostragem ocorridas neste
periodo, os valores nao representavam as condi¢cdes de qualidade da agua do trecho apds o rompimento.
Adicionalmente, ao longo das discussdes, também foram feitas algumas consideracbes a respeito dos
resultados do monitoramento realizado pelo IGAM ap6s o rompimento.
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Item

2.5.5.7 Qualidade da agua superficial/
2.5.5.7.3.A.b. Rio Paraopeba e entorno da
UHE Retiro Baixo (Volume 2)

No 10° paragrafo da pagina 156: “Em relagédo aos dados
de qualidade da &agua superficial dos demais
orgaos/instituicdes (VALE S/A, Retiro Baixo Energética,
IGAM, INEMA e CHESF) citados no Diagndstico Pré
Rompimento (Capitulo 1 do Plano de Reparacédo), nao
foram feitas alteracbes nas frequéncias e pontos de
amostragem em decorréncia do rompimento“. Acredita-
se ter ocorrido um equivoco, pois o Igam foi incluido
entre as instituicdes que ndo alteraram a frequéncia de
monitoramento em decorréncia do rompimento. Solicita-
se correcao do texto.

A informacdao foi ajustada.

2.55.7 Qualidade da &gua superficial/
2.5.5.7.1.B. Baseline e Rede de
Monitoramento Oficial pos-rompimento
(Volume 2)

Na apresentacdo dos resultados dos parametros de
gualidade da &gua obtidos a partir do monitoramento do
Ribeirdo Ferro-Carvao, o seguinte texto foi apresentado
na pagina 183: “Os metais niquel total, cobalto total,
cadmio total, mercurio total, selénio total, uranio total,
bario total, zinco total e arsénio total apresentaram
porcentagens elevadas de resultados n&o-conformes
com a legislagéo vigente no periodo chuvoso de 2019
(janeiro a abril), mas suas concentragbes reduziram
consideravelmente a partir do més de maio (periodo de
estiagem), de acordo com o retratado na Erro! Fonte de
referéncia n&o encontrada..”. Considerando esses
metais citados no trecho acima, sugere-se apresentacéo
de uma tabela com estatistica descritiva para aqueles
pardmetros que apresentaram maiores variagcoes.
Porque apesar desses parametros terem apresentado
reducdo nos valores de concentracéo, eles provocaram
impacto na qualidade de agua. Exemplo foi o pardmetro
mercurio  total, que apresentou registros de

O Diagnéstico pés-rompimento apresentou maior detalhamento das magnitudes das alteragfes detectadas
na qualidade da agua superficial do ribeirdo Ferro-Carvdo e rio Paraopeba, inclusive dos metais
mencionados. Para este detalhamento, foram inseridos ao longo do texto graficos do tipo boxplot
consolidados por periodo sazonal, tabelas de estatistica descritiva com as métricas solicitadas, graficos em
linhas com variacdo temporal, mapas contendo a variagdo espacial e temporal de alguns parametros, bem
como tabelas de porcentagem de resultados ndo conformes com a legislagdo e avaliacdo de indicadores
ambientais IQA, CT e IET.

2557 Qualidade da &gua superficial/
2.5.5.7.3.A.a. Sub-bacia do ribeirdo Ferro-
Carvao e 2.5.5.7.3.A.b. Rio Paraopeba e
entorno da UHE Retiro Baixo (Volume 2)
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concentracao que violaram em mais de 21 vezes o limite
legal (estacdo BP068, medicdo do dia 26/01/19, com
resultado igual a 4,23 pg/L).

Comentarios
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Item

Pagina 243, revisar a frase: “Os metais cadmio, cromo e
mercurio ndo apresentaram alteracdes persistentes em
relacdo ao baseline no rio Paraopeba, somente na
regido do ribeirdo Ferro-Carvao.”

A discussdo destes metais foi mais detalhada, principalmente devido a ampliagdo do periodo de dados
avaliados. Além disso, novas ferramentas de avaliagcdo foram inseridas, como as tabelas de estatistica
descritiva e os graficos de variacdo temporal em linhas. Desse modo, foram destacadas as magnitudes das
alteracOes destes, e dos demais metais analisados, bem como seu comportamento ao longo do tempo e dos
cursos d’agua avaliados.

2.5.5.7 Qualidade da &gua superficial/
2.5.5.7.3.A.b. Rio Paraopeba e entorno da
UHE Retiro Baixo (Volume 2)

Durante a passagem da pluma dos rejeitos da barragem
1 foram obtidos valores de fosforo total bem acima do
esperado para a série histérica do lgam. Por exemplo:
“‘Em fevereiro/2019 a concentragdo mediana deste
parametro foi de 0,65 mg/L no PT-02, enquanto a
mediana historica nos pontos BP036 (ponto monitorado
pelo IGAM na Regido Montante) e BP068 (ponto
monitorado pelo IGAM na Regido 1A) foi de 0,06 mg/L e
0,05 mg/L, respectivamente.” Esses resultados
evidenciam o impacto do rompimento da barragem 1
sobre a qualidade das aguas com relagdo ao parametro
fosforo total. Solicita-se apresentar o que ha na
composicdo do rejeito que favorece a elevacdo dos
teores de fésforo nos corpos de agua impactados.

Apo6s avaliacdo de um nimero maior de dados e de estudos concluidos ap6s a elaboracgdo da primeira versao
do Capitulo 2, foi constatada relacao do fésforo com rompimento, a qual esta detalhada no Diagnéstico pos-
rompimento do Capitulo 2.

2.5.5.7 Qualidade da &agua superficial/
2.5.5.7.3.A.a. Sub-bacia do ribeirdo Ferro-
Carvdo e 2.5.5.7.3.A.b. Rio Paraopeba e
entorno da UHE Retiro Baixo (Volume 2)

Tema: Avaliacao quantitativa das aguas (Vol |)

A versdo enviada ndo apresenta fotos, imagens e
mapas, o que dificultou a andlise e interpretacdo das
informacdes apresentadas ao longo do texto, solicita-se
gque os relatérios contenham mais informacdes
ilustrativas, inclusive de visitas de campo quando
houver.

A primeira versao do Plano de Reparacao foi entregue ao SISEMA e AECOM em dois formatos: um com
imagens e outro sem, de forma que este ultimo ficasse menos pesado. Portanto, é possivel que alguns
técnicos tenham recebido a versdo sem imagens. A presente revisdo do Plano estad sendo entregue em uma
versao unica, contendo todos os mapas, gréaficos e figuras. Além disso, foram incluidos anexos especificos
de relatorios fotograficos referentes ao monitoramento qualitativo e quantitativo de agua superficial.

2.5.5. Recursos Hidricos Superficiais (Volume
2) / Anexo 20 e Anexo 22 (Volume 5)

Na P4gina 116, referente ao Quadro 2.3-2 das estacbes
fluviométricas, sdo apresentadas uma quantidade
menor de estacdes do que aquelas proposta no Volume
| (Capitulo 1), sendo assim todas elas devem estar
incluidas conforme foi sugerido no diagndstico pretérito.

Foram avaliadas todas as estacbes convencionais e telemétricas da ANA que tinham dados disponiveis
atualizados, além das estacBes da Vale S/A, inclusive as tiveram seu monitoramento iniciado apds o
rompimento das barragens.

Todas as estacBes fluviométricas avaliadas na bacia do rio Paraopeba no Capitulo 1 tiveram suas
informacdes buscadas e, quando disponiveis, foram avaliadas no Capitulo 2.

Assim como feito no Capitulo 1, no Capitulo 2 foram incluidas estacdes fluviométricas na bacia como um todo
e ndo somente na calha principal do rio Paraopeba.

2.55.3. Fluviologia [/ 25.5.3.1. Bacia
hidrografica do Rio Paraopeba até a UHE Trés
Marias / 2.5.5.3.2. Sub-bacia hidrografica do
ribeirdo Ferro-Carvao e entorno (Volume 2)

Na Pagina 118, referente a Figura 2.3-5, séo
apresentados valores médios de vazao por regido do
Séo Francisco (alto, médio, sub-médio e baixo) de forma
agrupada. Entretanto, ndo é pertinente o agrupamento
desses dados, sendo necesséria a comparagdo dos
valores médios de vazao com o ano de 2019 por cada
uma das estacbes, e ndo por regido. Diante da
mudan¢a, h& a necessidade de atualizagdo das
conclusdes obtidas quando forem realizadas as
modificacdes.

Conforme solicitacdo, a avaliagdo dos dados foi feita por estacdo e todas as discussdes e conclusées foram
atualizadas. Ressalta-se que, conforme acordado em reunido técnica realizada 29/05/2020 (Workshop 2 -
Ata_RT _Cap2 IGAM_29.05.2020), a area de abrangéncia do Capitulo 2 na presente versdao do Plano de
Reparacéo € a bacia do rio Paraopeba e o entorno da UHE Trés Marias e, dessa forma, ndo foram avaliadas
as estacdes do rio Sdo Francisco a jusante da referida hidrelétrica.

2.5.5.3. Fluviologia / 2.5.5.3.1. Bacia
hidrogréfica do Rio Paraopeba até a UHE
Trés Marias (Volume 2)
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Apresentar resultados sobre a ocorréncia ou ndo de
alteracdo da curva-chave, bem como do perfil
transversal das sec¢bes do rio, para as estacdes
fluviométricas localizadas ao longo do trecho avaliado e
ja apresentadas no Volume | (Capitulo I). Diante da
adicao de tal estudo, ha a necessidade de atualizacao
das conclusbes obtidas quando forem realizadas as
modificacbes.

Comentarios

Conforme solicitado, foram avaliadas as curvas-chave e perfis transversais de todas as se¢fes do rio
Paraopeba que possuiam dados disponiveis e todas as discussées e conclusfes a respeito dos resultados
obtidos foram apresentadas.
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Item

2.55.3. Fluviologia / 25.5.3.1. Bacia
hidrogréafica do Rio Paraopeba até a UHE Trés
Marias (Volume 2)

Ha pouca discussdo em relacdo a apresentacdo dos
dados de vazdo das estagbes instaladas
especificamente na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo,
devendo ser incluida a metodologia de monitoramento
no que tange a rede for prépria.

Foram incluidos novos dados do monitoramento realizado pela Vale S/A (monitoramento ja existente da Mina
Cérrego do Feijao e pés rompimento), bem como a descricdo da metodologia de monitoramento e discussao
dos resultados.

2.5.5.3. Fluviologia / 2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do ribeirdo Ferro-Carvdo e
entorno (Volume 2)

Poucas informacBes sobre os usuarios de recursos
hidricos impactadas pelo rompimento da barragem,
apenas informa sobre a suspensédo feita pelo Igam
do uso da agua bruta do Rio Paraopeba, sem
informar a quantidade de afetados ou outras
informacdes relacionadas.

Foi feito detalhamento dos usuarios de agua superficial afetados pelo rompimento, incluindo a quantidade de
afetados e os volumes comprometidos globais e por usuario, considerando tanto dados de outorgas e
cadastros do IGAM, quanto dados obtidos a partir da base de dados da Vale S/A.

2.5.5.5. Disponibilidade hidrica, demanda
hidrica e balangco hidrico / 2.5.5.5.1.B.
Demanda hidrica / 2.5.5.5.2.B. Demanda
hidrica (Volume 2)

Tema: Sedimentos (Vol. 1)

Foram utilizados os dados de sedimentos de fundo do
rio Paraopeba até o més de abril de 2019. Diante
disso, foram demonstradas diversas fragilidades na
interpretacdo dos resultados, tanto em funcdo do
pouco numero de dados utlizados, quanto pela
abordagem comparativa com os dados da CPRM (que
foram somente da calha).

O tépico de sedimentos foi atualizado com a inclusdo de diversos dados mais recentes, considerando
variacfes ao longo dos periodos sazonais no intervalo pds rompimento até marco de 2020. Deste modo, 0
tema obteve maior robustez nas analises.

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.3 Transporte de
sedimentos / 2.5.4.4 Deposicao de sedimentos
[/ 2.5.4.5 Caracteristicas geoquimicas dos
sedimentos (Volume 2)

As fragilidades apontadas poderiam ser diminuidas
ou até mesmo dirimidas caso fossem adotados dados
de uma série histérica mais robusta e a utilizacdo de
outras referéncias para comparacdo dos dados
obtidos.

O topico de sedimentos foi atualizado com a inclusdo de diversos dados mais recentes, considerando
variacfes ao longo dos periodos sazonais no intervalo pds rompimento até marco de 2020.

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.3 Transporte de
sedimentos / 2.5.4.4 Deposicao de sedimentos
[/ 2.5.4.5 Caracteristicas geoquimicas dos
sedimentos (Volume 2)

13

Além disso, segundo o estudo: “... o avang¢o dos
rejeitos sobre os sedimentos de fundo foi observado
a partir dos metais tracadores ferro e manganés atée
as proximidades do PT-18". Portanto, sugere-se para
uma avaliacdo mais robusta da condicdo poés
rompimento, utlizar os dados, ao menos 1 ciclo
hidrolégico completo

O material foi revisado e dados mais atualizados e completos foram incluidos a fim de melhorar a avaliacédo
acerca da condicdo pdés rompimento. Foram incluidas informacdes sobre a evolucao de diversos elementos
no sedimento entre janeiro/2019 e margo de 2020, bem como as variagdes ao longo dos periodos sazonais.

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.3 Transporte de
sedimentos / 2545 Caracteristicas
geoguimicas dos sedimentos (Volume 2)

Tema: Avaliacdo gqualitativa das aguas subterraneas

(Vol. 1)

No texto referente ao item “Usos da agua subterranea”
existe inconsisténcia em relacdo ao modo de
regularizagcdo ambiental de po¢os de monitoramento.
Estes ndo sao autorizados através de outorga

emergencial. Dessa forma, é necessario rever essas
informacdes colocadas.

As informacgdes dos novos pocos foram atualizadas, assim como as informacgfes relacionadas as outorgas.

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos/2.5.6.2
Caracterizagdo das aguas subterréneas na
bacia hidrografica do rio Paraopeba / 2.5.6.2.3
Usos da agua subterranea (Volume 2)
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Em relacéo a dificuldade de informagfes em relacao as
demandas de pocos e captacbes, € importante
esclarecer que todos 0s processos de outorga s&o
publicos e apresentam as demandas e finalidades

declaradas pelo usuério

Comentarios

O texto em questéo foi revisto e os devidos esclarecimentos foram inseridos no texto.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Item

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos /2.5.6.2
Caracterizacdo das aguas subterrdneas na
bacia hidrogréfica do rio Paraopeba / 2.5.6.2.3
Usos da 4gua subterranea (Volume 2)

No texto relativo ao monitoramento de aguas
subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco (2.3.2.1), é ressaltado que o principal aquifero
da bacia do Paraopeba € do tipo fraturado e com baixas
transmissividade e condutividade hidraulica. Entretanto,
€ ignorado o fato que o rejeito da barragem atingiu
aquiferos porosos a jusante da bacia, em areas em que
foram concedidas outorgas emergenciais de utilizac&o
para consumo humano. Estes aquiferos séo
caracterizados pela alta transmissividade, porosidade e
condutividade hidraulica, o que pode favorecer a
contaminacado das aguas subterraneas mesmo longe da
area de rompimento. Portanto, deve se considerar
estudos de delimitacdo e caracterizacdo de tais
aquiferos, bem como a verificacdo de possiveis
impactos nas aguas subterraneas decorrentes da
passagem da pluma de contaminacdo na regido.

A recomendacdao foi atendida e todos aquiferos da regido foram caracterizados, enfatizando os aquiferos
rasos formados pelo manto de intemperismo e aluvides, que se comportam como aquiferos porosos e
possuem maior vulnerabilidade de contaminacao através da pluma.

2.5.6 Recursos hidricos subterrdneos (Volume
2) / 2.9.1.7 Aumento da demanda de aguas
subterraneas / 2.9.2.3 Alteracdo da qualidade
das aguas subterraneas (Volume 4)

O Monitoramento  subterrdneo é  considerado
injustificado no trecho entre a represa do Retiro Baixo e
a Foz do Rio Séo Francisco devido a retencdo da pluma
de contaminacao na represa referida. Com as chuvas de
janeirof/fevereiro de 2020 deve se considerar a abertura
das comportas da represa e a liberacdo da pluma de
contaminacdo e suas possiveis consequéncias nas
aguas subterraneas neste trecho. Para tanto, €
necessaria a avaliacdo do quanto a pluma avancgou
nesta area e a aplicacdo de estudos hidrogeoldgicos,
como como analises litolégicas e estruturais das
unidades geoldgicas, com inclusdo de analises
guimicas, no trecho afetado para averiguacdo de
impactos relacionados ao rompimento.

No texto foi inserida a informacéo sobre a dissipacao da pluma em 2019. Ademais, foi realizada a analise dos
dados hidroquimicos de aguas subterraneas e do fluxo da agua para determinacédo da qualidade ambiental
da agua.

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos /
2.5.6.1. Monitoramento de aguas subterraneas
da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco /
2.5.6.2 Caracterizacao das aguas
subterrdneas na bacia hidrografica do rio
Paraopeba / 2.5.6.2.2. Caracterizacao
hidroguimica (Volume 2)

Item 2.3.2.2, na pagina 350 é informado que foram
realizadas analises quimicas em 10 amostras, na pagina
354 informa que séo 20. As informacdes devem estar
alinhadas para a boa compreensdo dos resultados,
devendo o numero correto de andlises realizadas ser
informado

Foram utilizadas mais amostras no item, logo as 20 amostras foram englobadas em um conjunto de novas
amostras.

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos /2.5.6.2
Caracterizagdo das aguas subterréneas na
bacia hidrogréafica do rio Paraopeba /2.5.6.2.2.
Caracterizag&o hidroquimica (Volume 2)

Para a avaliagdo dos valores maximos permitidos
(VMP), assim como no capitulo 1, o nimero da
resolucdo de referéncia foi trocado. Onde foi escrito
Resolucdo CONAMA 369/2008, deveria ser Resolugéo
CONAMA 396/2008. O numero deve ser corrigido em
todo o documento.

Recomendacéo atendida através da revisdo do texto conforme solicitado.

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos/2.5.6.2
Caracterizagdo das aguas subterréneas na
bacia hidrogréafica do rio Paraopeba / 2.5.6.2.2.
Caracterizag&o hidroquimica (Volume 2)
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Na pagina 362 é afirmado que as concentragfes dos
metais analisados s&o condizentes com o0 contexto
geoldgico da area de estudo, uma vez que esta esta
localizada sobre rochas pertencentes ao Quadrilatero
Ferrifero. Entretanto, ndo séo citadas nem descritas as
rochas e unidades as quais pertencem as amostras
analisadas para verificar se os valores encontrados
acima do VMP séo realmente devido a geologia.

Comentarios

As informacgdes acerca da litologia além de outras referéncias bibliograficas foram apresentadas para os
parametros que ultrapassaram o VMP em um elevado nimero de amostras e que possuem origem
geogénica.
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Item

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos /2.5.6.2
Caracterizacdo das &aguas subterraneas na
bacia hidrografica do rio Paraopeba /2.5.6.2.2.
Caracterizagdo hidroquimica (Volume 2)

Reitera-se, ainda, a importancia dos estudos de
monitoramento de qualidade das aguas subterraneas,
como sugerido na pagina 364, mas com inclusdo das
nascentes. Estas sdo importantes pontos de descarga
de aguas subterraneas representativas do aquifero,
sendo necessarias suas analises fisico-quimicas e
monitoramento. No texto é apresentado o levantamento
das nascentes na sub-bacia do Ferro-Carvao, mas néo
€ informado se houve analise quimica, nem em quais ou
quantas. Recomenda-se a realizacdo da andlise de
gualidade das nascentes de ocorréncia a jusante do
local de rompimento para verificacdo de possiveis
impactos.

Os dados de analises de nascentes foram inseridos para a area relativa ao Bloco 0 (por¢gdo mais a montante
da area de abrangéncia dos estudos sobre aguas subterraneas, que inclui a sub-bacia do ribeirédo Ferro-
Carvao). Os levantamentos das demais areas ainda estéo sendo realizados pela empresa MDGeo.

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos/2.5.6.3
Caracterizacdo das aguas subterraneas na
sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao / 2.5.6.3.1.
Ocorréncia de nascentes (Volume 2)

Tema: Avaliacao qualitativa das dguas superficiais (Vol

)]

Na caracterizagdo dos recursos hidricos pés
rompimento, no texto apresentado, foi ressaltado que
somente parte do rejeito alcancou a calha do rio
Paraopeba, porque grande parte dele ficou depositada
na porcdo mais préxima a confluéncia com o ribeirdo
Ferro-Carvao. Foi apresentado que o rio Paraopeba
recebeu contribuicdo de cerca de 27% do material
oriundo das barragens (2,75 Mm3 dos 10,1 Mm3).
Sugere-se apresentacdo da metodologia utilizada para
realizar essa estimativa.

Os numeros mais recentes referentes ao volume de rejeito aportado ao rio Paraopeba, bem como a
metodologia utilizada para realizar esta estimativa é apresentada no item 2.2. Caracterizacdo do rompimento
das barragens B1, B4 e B4-A.

2.2. Caracterizacdo do rompimento das
barragens B1, B4 e B4-A (Volume 1)

Tendo em vista que foram tratados apenas os dados até
0 més de junho de 2019, diversas informacdes
apresentas estdo desatualizadas, tanto em termos da
area diretamente impactada, quanto em relagdo a
evolugédo da qualidade das aguas no periodo avaliado.
Caso a sugestdo da avaliacdo dos dados de ao menos
um ciclo hidrolégico completo seja acatado, esse tépico
também devera ser revisto.

As avaliacBes foram atualizadas considerando os dados até o més de marco de 2020, conforme acordado
em reunido técnica realizada em 29/05/2020 (Ata_RT_Cap2 IGAM 29.05.2020). Os periodos avaliados
foram divididos da seguinte forma: Periodo chuvoso 2019 (janeiro a abril de 2019), periodo de estiagem 2019
(maio a setembro de 2019) e periodo chuvoso 2019/2020 (outubro de 2019 a margo de 2020).

2557 Qualidade da &gua superficial/
2.5.5.7.2. Avaliacdo dos dados; 2.5.5.7.3.
Resultados (Volume 2)

Tema: Avaliacdo quantitativa das aguas (Vol Il)

No texto ndo é mencionado 0s impactos e suas
respectivas medidas de reparagdo relativas ao
monitoramento fluviométrico da area em questao, uma
vez que impactos negativos néo foram encontrados nos
regimes de vazdo. Entretanto, diante da adi¢cdo do
estudo da ocorréncia, ou ndo, de alteracdo da curva-
chave, bem como do perfil transversal das secdes do rio,

A partir dos dados tratados no item de Fluviologia foram observadas altera¢cdes em perfis transversais e curva
chave do rio Paraopeba, as quais foram apresentadas no diagnostico pés rompimento e na descricdo do
impacto de Assoreamento de Corpos Hidricos.

2.55.3. Fluviologia / 25.5.3.1. Bacia
hidrografica do Rio Paraopeba até a UHE Trés
Marias (Volume 2)/2.9.1.10. Assoreamento de
Corpos Hidricos (Volume 4)
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torna-se necessaria a adicdo da avaliacdo de tais
impactos caso sejam constatados.

Comentarios

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Item

Tema: Avaliacdo qualitativa das aguas subterraneas

(Vol. 1)

No texto referente ao item “Aumento da demanda de
aguas subterrdneas, com consequente risco sobre a
gualidade e quantidade de recurso” existem equivocos
em relacdo aos conceitos, além de frases confusas, que
deveriam ser reescritas para melhor entendimento por
parte do leitor.

Recomendacéo atendida por meio da revisédo do texto, inclusive com a inclusdo de dados complementares,
conforme solicitado.

2.9.1.7 Aumento da demanda de &guas
subterraneas (Volume 4)

Com relacédo aos documentos do Plano de Reparacdo
Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba reforca-se a
importancia de realizacdo de campanhas de
monitoramento das aguas subterrdneas de pocos
tubulares localizados ao longo dos trechos dos cursos
impactados da bacia do Paraopeba. Os aquiferos
aluvionares, localizados ao longo das calhas,
normalmente, tem contribuicdo de fluxos oriundos da
superficie para os pocos, incluindo os sistemas mistos
(poroso-fissurado). As zonas nas quais houve impacto
direto pela deposicéo de rejeitos sdo as mais criticas.
Nos periodos de cheias ha revolvimento de sedimentos
de fundo (mobilizacdo de contaminantes), podendo
existir transbordamento para as margens. Durante fases
de fluxos influentes os aquiferos recebem contribuicao
das aguas dos cursos d'agua. O escoamento
subsuperficial e infiltracdo possuem condicdes
peculiares que envolvem fatores vetoriais e temporais.
Portanto, ainda ndo pode ser descartada a
contaminacdo das aguas subterrdneas em funcédo do
impacto dos rejeitos. O assunto é tratado na pagina 37
do Capitulo 2, Caracterizacdo PoOs-Rompimento e
Avaliacdo de Impactos - Volume Il.

A presente revisdo considera 5 campanhas de monitoramento de aguas subterraneas, com dados desde
janeiro de 2019 até marco de 2020. Também foram incluidos estudo mais recente sobre o fluxo de agua
subterranea e possiveis contaminac¢fes em aquiferos aluvionares para a area do Bloco 0.

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos /
2.5.6.1. Monitoramento de aguas subterraneas
da bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco /
2.5.6.2 Caracterizacéo das aguas
subterraneas na bacia hidrografica do rio
Paraopeba / 2.5.6.2.1. Unidades
hidrogeoldgicas / 2.5.6.2.2. Caracterizacao
hidroguimica (Volume 2)

Assim como nos demais capitulos, a Resolucéo
CONAMA 369/2008 foi utilizada erroneamente em
detrimento da 396/2008.

Recomendacao atendida através da revisdo do texto conforme solicitado.

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos/2.5.6.2
Caracterizacdo das aguas subterrdneas na
bacia hidrogréafica do rio Paraopeba /2.5.6.2.2.
Caracteriza¢ao hidroquimica (Volume 2)

Além do ferro e do manganés citados no texto como
Unicos parametros detectados acima do VMP, um
namero consideravel de amostras apresentou
concentracdes de zinco acima do valor estabelecido
pela regulacdo, ndo havendo no texto nenhuma
discussédo sobre essa violacéo.

O texto foi revisado e complementado, de maneira que todos os parametros que ultrapassaram a legislacéo
apresentando porcentagem alta de amostras objeto de discussao especifica no estudo.

2.5.6 Recursos Hidricos Subterraneos/2.5.6.2
Caracterizagdo das aguas subterréneas na
bacia hidrogréfica do rio Paraopeba /2.5.6.2.2.
Caracterizag&o hidroquimica (Volume 2)
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Por meio do Quadro 2 a seguir, séo apresentados os comentérios e indicacdo de local
de atendimento as solicitacdes constantes no Oficio IEF/GRAPE n°. 65/2020.
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Quadro 2 - Comentarios do IEF — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Demanda
1.1. Todos os textos, antes de serem apresentados ao Sisema, devem passar por

revisdo ortografica e textual, de forma a evitar frases incompletas, desconexas e
sem sentido, como diversas observadas no Plano em questédo analisado;

Comentarios

Os textos passaram por revisdo ortogréfica e textual.

Item

Todo o Capitulo 2

1.2. Tal qual o definido no Capitulo I, enviado por meio do Oficio IEF/GFOR n®.
1/2020, considerar a Bacia do Rio Paraopeba como Area de Influéncia Direta,
dando énfase na Area Diretamente Afetada (ADA), que, para fins de andlise do
meio bidtico, no componente flora, na Caracterizagcao pés-rompimento e avaliagcao
de impactos, deve restringir-se a: a) areas de passagem e/ou deposi¢édo do
rejeito, incluindo areas de sub-bosque atingidas; b) areas de obras emergenciais
sejam elas temporéarias ou ndo, coincidentes ou ndo com as areas impactadas
pelo rejeito; ¢) quaisquer areas em que tenha havido intervencéo ambiental para
mitigacdo ou contencao do desastre; d) entre outras alteracfes de uso do solo
geradas pela Vale S.A. na bacia do rio Paraopeba,;

A area de estudo do meio biético abrange a bacia do rio Paraopeba e o0 entorno do reservatério
da UHE Trés Marias, conforme critérios definidos no Capitulo 1.

Segundo a metodologia adotada, as areas de influéncia séo definidas ao final da avaliacao de
impactos. Cada impacto teve sua area de influéncia mapeada, sendo que a sobreposi¢céo
dessas areas gerou o mapa de area de influéncia do meio biético.

1.3.10.1. Consideracg®es iniciais
(Capitulo 1)

2.7. Metodologia de avaliacédo
dos impactos (Volume 4)

2.9. Descricéo e Avaliagéo do
grau de importancia dos
impactos (Volume 4)

2.10. Area de influéncia por
meio (Volume 4)

1.3. Para fins de definicao de data de corte para avaliacdo dos impactos pos-
rompimento, permitindo a finalizacéo e apresentacdo do Plano de Reparacdo em
guestao para o Sisema, deverado ser consideradas, além das intervencdes
ambientais decorrentes do desastre, aquelas realizadas pela Vale S.A., conforme
definido no item 1.2, acima, para contencéo do rejeito no periodo chuvoso de
2019-2020, considerando, para tanto, a Gltima versao do Plano Diretor de Obras
Emergenciais revisdo 10 e o Plano de Supressao revisao 12;

A avaliacdo dos impactos considerou o Plano de Supresséao revisdo 12 e o Plano Diretor de
Obras Emergenciais revisdo 11, este Gltimo em uma versao mais recente do que a solicitada,
uma vez que sua atualizacao ocorreu proxima a data de corte estabelecida. A referéncia a
esses dois documentos é feita ao longo de todo o texto, tanto no diagndstico pés-rompimento
guanto na avaliacdo de impactos.

2.5.10.1. Vegetacao e flora
(Volume 3)

2.5.10.3. Ecologia da paisagem
(Volume 3)

2.9. Descricao e Avaliacdo do
grau de importancia dos
impactos (Volume 4)

1.4. Todos 0s arquivos espaciais representados nos mapas devem ser
apresentados por meio de ferramenta WebGis, conforme ja solicitado, sendo seu
acesso disponibilizado o mais breve possivel aos servidores responsaveis pela
analise do Plano em questéo;

Além do banco de dados geoespacial disponibilizado no momento do protocolo deste capitulo
2, as informacdes também estdo sendo preparadas em uma plataforma WebGis que sera
disponibilizada ao SISEMA em momento oportuno.

N&o se aplica

1.5. Em todas as andlises e discussbes presentes neste documento deverdo ser
apresentados valores de referéncia, dados primarios pds-rompimento e dados
secundarios, ambos coletados na area diretamente afetada e area de entorno do
desastre;

Dados primarios pds-rompimento (censos florestais) e dados secundarios coletados na area
de estudo de detalhe foram utilizados no Capitulo 1 para descrever a estrutura da vegetacao
e a floristica. Essas referéncias também foram utilizadas no Capitulo 2 para estimativa da
perda de individuos da flora.

2.9.1.21. Perda de individuos
da flora (Volume 4)

2.9.1.22. Perda de individuos
da flora de espécies
ameacadas e protegidas por lei
(Volume 4)

1.6. Apesar do documento ter sido dividido em dois volumes, sendo apresentada
em um a caracterizagdo pos-rompimento e no outro a identificagéo e classificagéo
dos impactos, ndo houve tal distingdo na elaboragdo de cada um dos textos, tendo
sido observado, em diversos itens, confusao nestes temas, dificultando sua
compreensao.

A revisao realizada buscou dar mais coesdo aos temas abordados nos quatro volumes do
Capitulo 2.

Capitulo 2
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Demanda

1.7. Sobre a metodologia de avaliagdo de impactos proposta (Volume II),
denominada de avaliacdo ex post, ressalta-se que, apesar de ter sido descrito que
a mesma foi embasada e consolidada em referenciais sobre o tema, acreditamos
que precisa ser melhor explanada para maior compreensao da l6gica, coeréncia e
método de similaridade adotado, bem como o motivo que levou a escolha destas
metodologias, em detrimento de outras. Além disso, alguns ajustes pontuais
podem ser sinalizados, tais como:

8. No “Quadro 2.4-2 — Descrigao dos Atributos da Avaliagao de Impactos” na
descricéo de "lrreversivel" esta faltando a palavra “Nao” antes de "(...) retorna
as condicdes originais (...)";

9. No “Quadro 2.4-3 — Grau de Resolucéo de A¢des e Medidas Propostas” a
definicdo de "Média resolucao” parece ter ficada incompleta;

10. O “Quadro 2.4-5 — Grau de Importancia ou significancia dos impactos” nao
apresenta todas as possibilidades de correlacdes entre Magnitude, Grau de
Resolucéo das medidas e Valor do componente, o que por vezes, dificultou a
compreensdo da classificagdo da importancia de determinado impacto;

11. Na Matriz de Impactos (Quadro 2.4-6) verificar se ha a possibilidade de
complementar com a classificacao também dos atributos. Apesar da tabela

ficar mais extensa, toda a l6gica da analise feita estaria sintetizada na matriz.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

A metodologia de avaliacdo ex-post de impactos foi reapresentada com maiores conforme
discuto durante as reunides técnicas ocorridas entre 26 de maio e 25 de junho de 2020. Sendo
assim, os procedimentos metodolégicos foram apresentados por passos sequenciais, sendo
baseado por referéncias bibliograficas. Todos os quadros foram revisados e o quadro sintese
dos impactos e seus atributos é apresentado em anexo ao documento.

Item

2.7. Metodologia de avaliagéo
dos impactos (Volume 4)

Anexo 96 — Quadro sintese dos
impactos e seus atributos
(Volume 5)

1.8. Cabe destacar, também, que ao longo da analise por impacto (sob nossa
competéncia ou afins) tornou-se um ponto de dificuldade a compreensao da
classificacdo adotada para alguns atributos (ex.: probabilidade, duracdo, forma de
interferéncia, etc), bem como para Magnitude, Grau de resolucao e Valor ou
sensibilidade do componente. Para esses ultimos, ndo foi nem mesmo
apresentada uma breve justificativa para a classificacdo adotada, da mesma
forma como feito na classificacéo dos atributos, por exemplo. Ainda que exista
uma pequena descri¢gao nos critérios da metodologia do que é considerado "alto”,
‘médio” e “baixo" para esses fatores de importancia, faz-se necessario justificar
caso a caso;

Foi feito um quadro com a descri¢do teorica de todos os atributos com respectiva referéncia
bibliogréfica, deixando mais claros os critérios utilizados para a classificacdo desses, bem
como para a avaliacdo da magnitude e sensibilidade dos componentes. Em cada impacto, a
classificacdo adotada foi devidamente justificada para todos os atributos.

2.7. Metodologia de avaliacdo
dos impactos (Volume 4)

2.9. Descricao e Avaliacao do
grau de importancia dos
impactos (Volume 4).

1.9. Solicitamos a verificacdo no sentido de trazer outros atributos que poderiam
enriquecer e tornar mais robusta a analise dos impactos apresentados,
considerando o tempo transcorrido desde a ocorréncia do desastre e desde a
entrega da primeira versdo deste Plano, bem como o conjunto de informacdes ja
obtidas e atualizadas neste periodo.

Na metodologia de avaliacdo de impactos foi apresentado um quadro de atributos que séo
amplamente utilizados na pratica e sdo recomendados pelas referéncias bibliograficas.
Ressalta-se que tais atributos foram apresentados e discutidos com os demais atores
envolvidos no processo de reparacdo da bacia do rio Paraopeba.

2.7. Metodologia de avaliacdo
dos impactos (Volume 4)

1.10. Considerando a observancia da falta de subsidios para o devido
entendimento e validacdo das classificagbes adotadas, faz-se necessario realizar
um alinhamento técnico para esclarecimentos e eventuais ajustes na classificagcéo
dos impactos associados as atribuicbes da DCRE/IEF, bem como daqueles que
possuem influéncia direta nas a¢des desta diretoria;

Os alinhamentos foram realizados durante as reunifes técnicas (dias 27/5/2020 e 15/6/2020
com a DCRE/IEF) quando foi feita a apresentacdo da metodologia de avaliagdo dos impactos,
bem como na apresentagdo da matriz de impactos realizada no dia 14/10/2020, quando a
metodologia adotada neste capitulo 2 foi inteiramente apresentada.

2.7. Metodologia de avaliagéo
dos impactos (Volume 4)
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Demanda

1.11. E importante mencionar que a caréncia de informagées pode levar a ndo
inclusdo ou ao subdimensionamento de algum impacto. Desta forma, caso sejam
identificados outros impactos, posteriormente, em virtude da obtencdo de novos
dados ou da atualizacdo dos existentes, estes também deverao ser incluidos e
analisados.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Conforme preconiza o conceito de gestdo adaptativa, e foi ressaltado na metodologia de
avaliacao de impactos observa-se que a matriz de impactos ndo € exaustiva, sendo passivel
de revisdes e complementacdes no decorrer da execucao do Plano de Reparacao.

Item

2.7. Metodologia de avaliacédo
dos impactos (Volume 4)

2. Volume | — Caracterizagcdo Socioambiental P6s-rompimento

2.1. Quantificacdo das mudancas da cobertura e uso do solo na area ocupada
pela lama de rejeito

> Reapresentar numericamente e em poligono (formatos shp/kml, no WebGis e em
mapa) area afetada pela lama de rejeito considerando areas no sub-bosque;

O item de Caracterizacdo do rompimento apresenta 0os quantitativos das tipologias de uso do
solo e cobertura vegetal atingidas pela mancha de rejeito e mapas das areas atingidas. Isso
também é abordado no item de cobertura vegetal da area de estudo de detalhe.

Os arquivos vetoriais também serdo disponibilizados, em momento oportuno, na plataforma
WebGis que esta sendo atualizada com os dados do Capitulo 2.

2.2. Caracterizagao do
rompimento (Volume 1)

2.5.10.1.5. Cobertura vegetal e
uso do solo na area de estudo
de detalhe (Volume 3)

o Tais mapas deverdo apresentar mais detalhes da vegetacao atingida, portanto,
sua escala devera ser compativel ao mapeamento de areas rurais municipais
(1:10.000).

A escala de mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal na area de estudo de detalhe,
que considera a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, parte da sub-bacia do ribeirdo Casa
Branca e um trecho adjacente ao rio Paraopeba onde estéo situadas a foz dos dois ribeirdes,
foi de 1:2.500.

2.5.10.1.1. Consideracbes
metodoldgicas

2.2. Reservas Legais e UCs

o Apresentar caracterizacao das Reservas Legais e UC’s apenas no item areas
protegidas.

A caracterizacdo das Reservas Legais e UC é apresentada em um unico item.

2.5.11. Areas protegidas e de
interesse para conservacgao
(Volume 3)

2.3. Solo

> Apresentar dados primarios de caracterizacdo geoquimica e biolégica dos solos
sotopostos ao rejeito, incluindo area de sub-bosque atingida pela deposicéo ou
passagem do rejeito.

Dentro da data de corte definida os trabalhos de caracterizacdo dos solos sotopostos nao
haviam se iniciado, tanto na area da mancha quanto na area de sub-bosque atingida pelo
rejeito. Entretanto a Vale S.A. protocolou, em 04/09/2020, o Plano de Trabalho para a
realizacao de sondagens em profundidade para analisar parametros inorganicos e organicos.

2.5.2Solos/25.2.1
Caracterizacao dos solos na
sub-bacia do ribeirdo Ferro-
Carvdo/2.5.2.1.2
Caracterizacéo geologico-
geotécnica dos solos / 2.5.2.1.3
Caracteristicas geoquimicas,
fisicas e biologicas dos solos
na sub-bacia do Ferro-Carvéo
(Volume 2)

2.4. Biodiversidade

2.4.1. Biota Terrestre — vegetacao:

o Apresentar area mapeada no sub-bosque onde houve passagem e/ou deposicao
de rejeito, a qual foi mensurada em 20,54 ha — contemplar como outra classe
(area de sub-bosque);

A delimitacdo da Floresta com rejeito sob o dossel foi revisada e apresentada no Plano de
supressao vegetal revisdo 12 (poligonal supressao 37) com area de 16,9 ha.

2.5.10.1.5. Cobertura vegetal e
uso do solo na area de estudo
de detalhe (Volume 3)

o Apresentar identificagdo dos estagios sucessionais da FES com sub-bosque
atingido (textual e mapas);

A floresta com rejeito sob o dossel foi considerada em estagio médio/avancado e sua
delimitacéo é representada pela poligonal supressdo 37 do Plano de supressao vegetal revisédo
12.

2.5.10.1.5. Cobertura vegetal e
uso do solo na area de estudo
de detalhe (Volume 3)

> Avaliacdo deve incluir &reas de obras emergenciais e outras intervencoes
ambientais (ndo foram caracterizadas/quantificadas/contempladas, nem
mapeadas).

A avaliagdo da cobertura vegetal no cenario pés-rompimento considerou as intervencdes
ambientais realizadas na area de estudo de detalhe conforme Plano Diretor de Obras reviséo
11 e Plano de Supressao versao 12.

2.5.10.1.5. Cobertura vegetal e
uso do solo na area de estudo
de detalhe (Volume 2)
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2.4.2. Areas protegidas
2.4.2.1. APP’s:

Demanda

o Apresentar (quantificar e mapear) APP em sub-bosque atingida pelo rejeito, bem
como por obras emergenciais e outras intervencoes;

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O gquantitativo de areas de rejeitos sob dossel foi reavaliado, assim como foram apresentadas
as intervencdes pelas obras emergenciais em APP.

‘ Item

2.5.11.2. Areas de Preservacao
Permanente (APP) (Volume 3)

2.9.1.32. Interferéncia em
Areas de Preservacéo
Permanente (APP) (Volume 4)

o Corrigir e reapresentar Mapa de APP’s, uma vez que foi verificado diversos
cursos d"agua sem sua APP delimitada. Ressalte-se que as fei¢des de hidrografia
e APP’s deverdo estar plenamente visiveis.

O mapeamento das APP da area de estudo como um todo foi revisado de forma a melhorar a
apresentacdo de todas as feicbes dentro da escala estabelecida, assim como eliminar
possiveis incongruéncias de mapeamento.

2.5.11.2. Areas de Preservacéo
Permanente (APP) (Volume 3)

2.9.1.32. Interferéncia em
Areas de Preservacéo
Permanente (APP) (Volume 4)

2.4.2.2. Reservas Legais:

o Apresentar todos os dados sobre Reservas Legais apenas neste item;

Os dados de Reservas Legais sdo apresentados em apenas um item.

2.5.11.6. Reservas Legais (RL)
(Volume 3)

o Reformular texto, apresentando-o de forma clara, tendo em vista que a
caracterizacdo apresentada esta bastante confusa e com informacdes distintas
nos dois itens constantes no Plano que tratam de Reserva Legal;

O texto foi reformulado e revisado.

2.5.11.6. Reservas Legais (RL)
(Volume 3)

o Atualizar informacao das RL atingidas considerando a compra de imdveis pela
Vale S.A. e cadastros efetuados no CAR;

Foi utilizada a ultima versao disponibilizada (agosto de 2020).

2.5.11.6. Reservas Legais (RL)
(Volume 3)

o Apresentar os imoveis rurais atingidos pelo desastre, obras emergenciais e
outras intervenc¢des ambientais (quantificacdo e mapeamento na sub-bacia do
Ferro-Carvao), sejam pertencentes a Vale S.A. ou terceiros. Os iméveis deverao
ser identificados no mapa por meio de nimeros, os quais deverao ser
correlacionados, em tabela, com descricao de titularidade, area imével, area de
RL, n° cadastro no CAR;

As reservas legais impactadas foram apresentadas de maneira detalhada no Volume 4 do
capitulo 2.

2.9.1.34. Interferéncia em
areas de Reserva Legal
(Volume 4)

> Reapresentar mapa com a feigao correspondente a legenda de “RL a ser
realocada informada pela Vale — 67,92 ha”, tendo em vista a auséncia desta
informac&o no mapa apresentado a pagina 475;

Foram retiradas as reservas legais a serem realocadas, uma vez que serdo apresentadas apos
estudo com analise do impacto e proposta de relocacdo, no contexto do processo de
licenciamento das obras emergenciais.

2.9.1.34. Interferéncia em
areas de Reserva Legal
(Volume 4)

> Esclarecer o motivo da proposta de realocacdo destas RL's pra outra sub-bacia.

Foram retiradas as reservas legais a serem realocadas.

2.9.1.34. Interferéncia em
areas de Reserva Legal
(Volume 4)
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2.4.2.3. Areas de compensacdes pretéritas:

Demanda

o Esclarecer se tais compensactes possuem Termos firmados com o estado.
Caso positivo, apresentar nimero dos respectivos processos;

o Apresentar, em mapa e textual, a identificacéo e quantificacdo destas areas,
distinguindo aquelas firmadas com o estado, daquelas firmadas com o lbama, e,
ainda, aquelas, caso haja, das quais inexistem termos firmados, além de tipologia
da intervencéo que gerou cada uma das compensacdes (APP, Mata Atlantica);

o Esclarecer e distinguir areas de compensacéao que foram atingidas total ou
parcialmente pelo desastre em questao. Caso haja areas de compensacao
impactadas pelas obras emergenciais ou outras interveng¢des ambientas
efetuadas pela Vale S.A. em virtude do desastre, acrescenta-las neste item.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Com o cancelamento da Licenca de Operacdo 007/2018, e considerando que as intervencdes
em vegetagdo autorizadas ndo haviam ocorrido até entdo, entende-se que as respectivas
obrigacBes de compensacao previstas na Licenca perderam o objeto. Deve-se observar que
as medidas compensatorias ndo sao tratadas no escopo do Plano de Reparacgéo, e possiveis
alteracbes ao longo do processo serdo reportadas neste Plano no ambito da Gestéo
Adaptativa proposta.

Item

2.5.11.7. Areas de
compensacdes pretéritas
(Volume 3)

2.5. Servicos Ecossistémicos

> Reavaliar a priorizacao dos Servigos Ecossistémicos “Recursos genéticos” e
‘regulacao da qualidade do solo”, considerando a importancia de ambos e a
possibilidade de ja haver atualizacdo de dados para a analise destes servicos;

O processo de priorizacéo dos dois servicos foi reavaliado considerando a ampliacéo e revisdo
desta versao do Plano. O resultado é que ambos foram considerados prioritarios.

2.5.14.4. Priorizacao dos
Servigos ecossistémicos
afetados pelo rompimento

o Esclarecer se a comunidade foi envolvida no processo de priorizagéo dos SE.

A comunidade nao foi envolvida no processo conforme descrito nas premissas metodoldgicas.
Esta previsto o envolvimento dessas quando da execucdo do Plano de Dinamizacdo de
Territérios Rurais, composto pelo Programa de Gestéo de Servicos Ecossistémicos e outros.

2.5.14.1. Premissas
metodolégicas

3. Volume Il — Identificacdo e classificagcdo dos impactos do rompimento

3.1. Geologia e geomorfologia

3.1.1. Intensificacdo dos processos erosivos

> Considerar outros Indicadores associados diretamente aos solos, como aporte
de sedimentos nos cursos d"agua;

A revisdo dos indicadores ocorrera no Capitulo 3 deste Plano de Reparacéo.

N&o se aplica

o Esclarecer se nas analises realizadas considerou-se que houve mistura de
materiais (sedimento e solo) em diversos locais e se as areas de sub-bosque
atingidas pelo rejeito foram consideradas.

O impacto de solo foi revisado e dividido em trés impactos para uma melhor caracterizacgéo,
onde a descricdo considera os solos erodidos e misturados pela movimentacdo da massa de
rejeitos provenientes do rompimento, tanto na area de deposi¢cédo da mancha de rejeitos quanto
na area de sub-bosque atingida.

2.9.1.4 Perda de camadas
superficiais e alteracéo das
caracteristicas fisicas do solo
(Volume 4)

3.2. Solos
3.2.1. Alteragdo das caracteristicas naturais do solo

o Avaliar a incluséo de outros indicadores fisicos e quimicos, como distribuicdo da
matéria organica humificada e os 4cidos humicos do solo; Indicadores biolégicos,
Indicadores para restauragdo e acompanhamento areas umidas, como deposicao
de matéria orgénica na mata ciliar, saturacéo temporaria e permanente do solo e
gradiente de umidade do solo da borda para interior; taxa de escoamento
superficial, profundidade de enraizamento, outros indicadores quimicos (como ph,
carbono orgéanico, CTC), e fisicos, como taxa de agregacao do solo;

A inclusdo de novos indicadores sera avaliada junto a revisdo do Capitulo 3 deste Plano de
Reparacéo. Esta questéo foi discutida na reuniéo técnica de 27/05/2020, realizada entre Vale,
Arcadis, SISEMA e AECOM, onde foi apresentado que os parametros fisicos e bioldgicos
solicitados serdo considerados junto ao PRAD, em processo de validagdo, uma vez que
possuem maior relevancia para o aspecto da revegetagdo. Os aspectos de geoquimica seréo
tratados dentro do Programa de Caracterizagdo e Monitoramento de Solo.

Nao se aplica
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Demanda

> Ressalte-se que para a andlise e monitoramento de tais impactos deverao ser
consideradas as areas de sub-bosque impactadas pela passagem e/ou deposi¢ao
de rejeito;

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Os impactos de solo foram revisados de modo que ficasse claro que tanto a area sotoposta a
mancha de rejeitos quanto a area de sub-bosque atingida.

‘ Item

29.1.4 Perda de camadas
superficiais e alteracdo das
caracteristicas fisicas do solo /
29.2.2 Alteracéo das
caracteristicas quimicas do solo
(Volume 4)

> A fim de evitar o ocorrido na avaliacdo de solos na regido do Marco Zero, cabe
destacar que a caracterizacdo geoquimica e fisica dos solos devem ser realizadas
antes de qualquer intervengao antrépica, logo apds retirada do rejeito;

Esta questdo foi discutida na reunido técnica do dia 27/05/2020. De acordo com a ata da
reunido (Ata_RT_Cap2_IEF_27.05.2020_rev2):

“Vale informou na reunido que ja esta alinhado com a engenharia que nao pode ser aplicado
nada antes da amostragem (que sera realizada apés remocédo do rejeito). o resultado das
analises sera atualizado e reportado constantemente.”

N&ao se aplica

o Considerar, dentre as medidas propostas para mitigacdo deste impacto, a
correcdo das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

As propostas de mitigacado serao revistas juntamente com a revisao do Capitulo 3 deste Plano
de Reparacao, especificamente no PRAD e no Programa de Caracterizacdo e Monitoramento
dos Solos.

N&ao se aplica

3.3. Biota Terrestre

> Na definicdo das medidas de reparacédo em cada impacto ndo considerar
medidas compensatérias, como aquelas constantes no Programa de Conservacao
e Recuperacdo de Nascentes e Programa de Compensacao Legal, uma vez que
estas serao tratadas em documento especifico e ndo neste Plano de Reparacéao;

As medidas compensatorias nao estdo sendo consideradas no Plano de Reparacao.

N&o se aplica.

o Acrescentar a avaliacdo do impacto de perda de espécies ameacadas de
extingcéo e protegidas por lei;

Foi realizada a avaliagdo de impacto especifica sobre as espécies ameacadas e protegidas
por lei.

2.9.1.22 - Perda de individuos
da flora de espécies
ameacadas e protegidas por lei
(Volume 4)

o Acrescentar a avaliacdo do impacto de perda de areas Umidas ou campos
brejosos, cuja area total foi soterrada.

O mapeamento foi atualizado, com a delimitacdo de areas Umidas que nao tinham sido
consideradas anteriormente para melhor avaliacdo dessa perda. Foi feita avaliacdo dessa
perda em impacto especifico.

2.9.1.20 - Perda de areas
Umidas (Volume 4)

3.3.1. Reducéo da cobertura vegetal

o Distinguir na avaliacdo do impacto, aqueles causados pelo desastre e aqueles
decorrentes das obras emergenciais e outras intervenc¢des ambientais.

Foram considerados e contabilizados os efeitos do rompimento das barragens sobre a
cobertura vegetal, bem como foram apresentados o0s quantitativos das intervencdes
decorrentes de obras emergenciais com base no Plano de Obras (Rev.11l) e Plano de
Supresséao (Rev.12).

2.9.2.19. Reducéo da cobertura
vegetal (Volume 4)

3.3.2. Perda de individuos da flora

> Considerar a perda decorrente de obras emergenciais e outras intervencdes
ambientais na avaliacao.

Foram considerados e contabilizados os efeitos do rompimento das barragens, assim como
foram apresentados os quantitativos das intervengfes decorrentes de obras emergenciais com
base no Plano de Supresséo (Rev.12).

2.9.1.21 - Perda de individuos
da flora (Volume 4)

3.3.3. Fragmentacéo da cobertura vegetal

> Considerar, dentre os indicadores, o grau de conectividade funcional (indice PC);
distancia entre fragmentos florestais nativos e tamanho destes; dPC;
permeabilidade da matriz circundante; tamanho e forma de fragmentos
remanescentes; taxa critica de antropizagao;

Os indicadores propostos seréo avaliados para inclusdo no Capitulo 3.

N&o se aplica.
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> Reavaliar e reapresentar Mapa de conectividade funcional constante a pagina
125, tendo em vista que faltam informagdes na legenda, dificultando a correta
interpretacdo deste;

Demanda

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Foi apresentado o Mapa 2.5.10-10 — Ecologia de paisagem (conectividade funcional) no
cenario pés-rompimento.

‘ Item

2.5.10.3. Ecologia da paisagem
/ 2.5.10.3.4. Area de estudo de
detalhe (Volume)

> Dentre as medidas propostas, considerar o planejamento de areas e definicdo de
metodologia de restauracao com intuito de formar corredores ecoldgicos,
utilizando como base mapas de conectividade funcional e de efeito de borda
apresentados, buscando conexao entre fragmentos com maior extenséo de
habitats naturais e seminaturais (fragmentos de interior de mata, fragmentos com
maior area e implantacéo de stepping stones).

As medidas propostas serdo avaliadas para inclusdo no Capitulo 3.

N&o se aplica

3.3.4. Reducao do fluxo génico em espécies vegetais

o Considerar, dentre as medidas propostas, o incremento na conectividade,
aumento de &rea de fragmentos florestais nativos, restauracéo funcional com
matriz mais permeavel a dispersao de flora e fluxo de fauna, identificacéo e
monitoramento (Plano de Monitoramento da Biodiversidade) de agentes
dispersores e de processos fenoldgicos de espécies em categoria de ameaca de
extingdo nas areas restauradas.

As medidas propostas serdo avaliadas para inclusdo no Capitulo 3.

N&ao se aplica

3.3.5. Aumento do efeito de borda

o Esclarecer a metodologia utilizada na elaboracdo do mapa de habitats naturais e
seminaturais, bem como adotar a mesma simbologia do mesmo Mapa
apresentado no Cap I, Vol |, Diagnéstico Pretérito, a fim de permitir a comparacéo
entre os dois cenarios;

Considerou-se como habitat naturais e seminaturais (em processo de regeneracdo) a
somatoria de manchas de campos rupestres, afloramentos rochosos, cerrado stricto sensu,
areas umidas e de florestas estacionais semideciduais em diferentes estagios sucessionais. E
feita referéncia ao mapeamento de uso e cobertura do solo na area de detalhe.

2.5.10.3. Ecologia da paisagem
/2.5.10.3.1. Consideracdes
metodolégicas (Volume 3)

2.5.10.1.5. Cobertura vegetal e
uso do solo na area de estudo
de detalhe (Volume 3)

> Considerar, dentre as medidas propostas, 0 monitoramento de bordas dos
remanescentes florestais com o intuito de verificar necessidade de intervencdes
como manejo de trepadeiras herbaceas e lianas e plantas invasoras, bem como
enriquecimento e praticas de conservacgao de solos.

As medidas propostas serdo avaliadas para inclusdo no Capitulo 3.

N&o se aplica

3.3.6. Desregulacéo fisioldgica de individuos da flora

> Considerar, também, neste impacto a alteracdo morfolégica, decorrente das
acles de remocao do rejeito;

A alteracdo morfoldgica foi contextualizada na revisdo desse impacto.

2.9.1.27 - Desregulacéo
fisioldgica de individuos da
flora (Volume 4).

o Incluir, dentre as medidas de reparacao propostas, o Monitoramento toxicolégico
de plantas em todos os estagios de desenvolvimento (sementes, plantulas,
mudas, individuos jovens e adultos); Monitoramento de processos fenolégicos;
Monitoramento do desenvolvimento de plantas (se possivel, in situ e ex situ) em
areas atingidas pelo rejeito (areas de passagem, areas de depdsito, areas com
retirada total do rejeito e areas testemunha circunvizinhas); Identificacéo e
monitoramento de plantas biorremediadoras (Plano de Monitoramento da
Biodiversidade); bem como a¢des de monitoramento de condigdes fitossanitarias
e de recuperacédo de individuos impactados pelas obras emergenciais.

As medidas propostas serdo avaliadas para inclusdo no Capitulo 3.

Nao se aplica
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3.3.7 Alterag&o na ciclagem de nutrientes

Demanda

> Considerar efeitos decorrentes de alteragées fisicas e quimicas do solo (como a
presenca de elementos contaminantes/toxicos no solo, dificultando ou mesmo
reduzindo a ocorréncia da ciclagem de nutrientes);

o Considerar, dentre as medidas propostas, 0 Monitoramento da ciclagem de
nutrientes.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

A alteracdo na ciclagem de nutrientes foi incorporada na avaliacdo do impacto Perda de
camadas superficiais e Alteracdo das caracteristicas fisicas do solo e Alteracdo das
caracteristicas do solo nas areas inundadas.

Item

2.9.1.4 - Perda de camadas
superficiais e alteracéo das
caracteristicas fisicas do solo /
2.9.1.5 - Alteracédo das
caracteristicas do solo nas
areas inundadas (Volume 4)

3.4. Areas protegidas

3.4.1. Interferéncia em Areas de Preservacdo Permanente (APP)

o Esclarecer o motivo de néo inclusdo das APPs de nascentes dentre os aspectos
apresentados, considerando a afirmagéo feita de que “quase que a totalidade das
APP afetadas dizem respeito a APP de nascentes e cursos d’agua”;

O texto foi revisado de forma a dar maior clareza nas informagfes, assim como foram
apresentadas tabelas detalhando as informacgdes e distinguindo cada tipo de APP e respectiva
area de ocupacao.

2.5.11.2. Areas de Preservacéo
Permanente (APP) (Volume 3)

2.9.1.32. Interferéncia em
Areas de Preservacéo
Permanente (APP) (Volume 4)

3.5. Impactos cumulativos

o Esclarecer o motivo da ndo apresentacdo da caracteriza¢do dos impactos
cumulativos neste documento;

o Considerar, também, os impactos cumulativos em virtude do rompimento, de
obras emergenciais e de outras intervenc¢des ambientais.

Foi estabelecido um escopo para a realizagdo da avaliacdo de impactos cumulativos,
estruturado um item especifico, na qual serdo avaliados os impactos decorrentes da
implantacdo das acdes de reparacédo, contemplando também os impactos do rompimento das
barragens, além de impactos de outras atividades e acfes.

2.12. Impactos cumulativos
(Plano de Trabalho) (Volume 4)

3.6. Area de influéncia dos impactos

3.6.1. Geologia e Geomorfologia e Solos

o Esclarecer a auséncia da identificacdo da ADI e All na legenda

A metodologia para a delimitacdo da area de estudo encontra-se ao longo das premissas
metodoldgicas adotadas para o Plano de Reparacéo. Especificamente para o item de Geologia
e Geomorfologia, da caracterizacdo pos-rompimento, todas os mapas e figuras apresentados
referem-se a area impactada. Cada tépico temético na caracterizacédo pos-rompimento detalha
as areas de estudo consideradas.

2.1 Premissa Metodoldgica
(Volume 1) / 2.5.1. Geologia e
Geomorfologia (Volume 2)

3.6.2. Flora

o Apresentar Mapas 11 e 12, uma vez que estes ndo se encontram na pasta
“Mapas - Areas de Influéncia dos impactos”

Os mapas das areas de influéncia dos impactos da flora foram refeitos, considerando as
adequacoes e revisdes dos diagndsticos pré e pos -rompimento. Para cada impacto local ou
regional foi elabora o respectivo mapa de area de influéncia.

2.9. Descricao e Avaliacdo do
grau de importancia dos
impactos (Volume 4)
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Oficio FEAM_n.45 2020 e Memorando_FEAM n.25 20

Através do Quadro 3 a seguir, sdo apresentados os comentarios e indicagdo de local de
atendimento no Capitulo sobre as solicitagbes constantes no
Memorando.FEAM/GESAR.n° 25/2020, obtidas através do oficio FEAM/GERAI n°
45/2020.
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Quadro 3 — Comentarios do Memorando.FEAM/GESAR.n° 25/2020

Demanda

- Na Figura 2.3-117 sao apresentados dados de PM10 da Estacdo automéatica
Comunidade do Feijdo (PS21). E importante deixar destacado no texto que tais
dados sao referentes ao monitoramento que era realizado na portaria do Clube
Grember e que a necessidade de realocacdo, mencionada no Relat6rio Técnico
GESAR n° 08/2019, surgiu do fato de que, a época, neste Clube funcionava um
ponto de apoio para as obras e as operac¢fes de busca, com uma area de pouso e
decolagem de helicopteros, além da presenca de um gerador a diesel nas
proximidades, condicdo que contribui para que os dados medidos tivessem
grande interferéncia de atividades locais. Sugere-se a adi¢cdo desta Ultima
complementacéo ao 3°paragrafo da pag. 410.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

O item 2.5.8 de caracterizacao da qualidade do ar no periodo pés-rompimento foi devidamente
revisado, tendo sido inserido um item especifico “2.5.8.1.2. Estacdes e dados utilizados” que
apresenta o histérico das estaces. Demais consideracdes acerca dos resultados obtidos nas
estacdes sao feitas ao longo do item “2.5.8.4”, onde os resultados sao apresentados.

Item

2.5.8 Qualidade do Ar / subitem
2.5.8.4 (Volume 2)

Na analise em si foi mencionado o atendimento ao Padrdo Intermediério 1 (PI1)
da Resolucdo CONAMA n° 491/2018, entretanto nao foi feita nenhuma
consideracéo, partindo-se dos valores de concentracdo encontrados, sobre os
potenciais efeitos na salde. Assim, é recomendado que na avaliacdo realizada
também sejam apresentados e discutidos os indices de Qualidade do Ar (IQAr),
conforme definicdo adotada no estado de Minas Gerais (disponivel no site da
FEAM), e os possiveis efeitos na saude relacionados as classes encontradas.

As relacdes com os potenciais efeitos a saude humana foram inseridas no item de qualidade
do ar. Do mesmo modo, o indice de Qualidade do Ar da FEAM é apresentado ao longo dos
capitulos, bem como os indices obtidos pelo monitoramento das estacdes da Vale S/A em
brumadinho, conforme relatérios emitidos pela empresa Ecosoft. Os resultados e analises
sobre tais informagdes séo feitas ao longo do item “2.5.8.4”.

2.5.8 Qualidade do Ar / subitem
2.5.8.4 (Volume 2)

Adicionar a analise da qualidade do ar, ainda, dados referentes as condicdes
meteorologicas observadas nos periodos citados, no que se refere aos indices
pluviométricos e padréo de ventos.

O item “2.5.8.3 — Meteorologia” apresenta os dados de monitoramento dos parametros
meteoroldgicos, incluindo os indices pluviométricos e padrédo de ventos.

2.5.8 Qualidade do Ar / subitem
2.5.8.3 (Volume 2)

- No Capitulo Il também é mencionado que € aguardada manifestacao desta
Geréncia na validacao da rede de monitoramento implantada, apés vistoria
realizada em agosto de 2019. Para esclarecimento, informamos que no més de
setembro de 2019, quando a analise deste “Plano de Reparagcao Socioambiental
da Bacia do Rio Paraopeba” também estava em elaboracgao, foi encaminhado a
Vale o Relatério Técnico GESAR n° 16/2019 de 16 de setembro de 2019, em que
foram retornadas diversas consideracfes sobre as instalacdes das estacdes
vistoriadas. Posteriormente a isso, foram enviados (e recebidos) outros
comunicados e oficios, de forma a dar seguimento as acdes referentes ao
monitoramento.

ltem informativo.

N&o se aplica

- Também foram apresentados os resultados de monitoramento da qualidade do
ar das trés estagdes paramétricas. Entretanto, cabe destacar que no Relatorio
Técnico GESAR n° 08/2019 foi informado que os dados gerados pelas estagbes
paramétricas, que utilizam o equipamento OSIRIS, ndo seriam utilizados para
classificar a qualidade do ar. O motivo € que o range de certificagdo do OSIRIS
para PM10 é de 0 a 100 ug/m3, enquanto o padrao de qualidade do ar definido
para este poluente na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 é de 120 ug/m3. Apesar
da GESAR ainda néo ter disponibilizado os dados validados das estacdes
autométicas (convencionais) de Brumadinho de 2019 (estagbes Centro E.M. Pe
Assuncéo Vicente, Parque da Cachoeira e Corrego do Feijédo), a Vale ndo estava
impedida de fazer esta andlise, uma vez que mantém as trés estagoes
automaéticas e é realizada uma pré-validacéo pela empresa; ainda que informasse

Nesta versdo atualizada do Capitulo 2 foram inseridos os dados e analises das demais
estagbes de monitoramento mencionadas. O item “2.5.8.1.2. Estacfes e dados utilizados”
especifica cada uma das estac¢des e dados utilizados, enquanto o item 2.5.8.4 apresenta 0s
dados e resultados de cada uma das estagfes, sendo elas: DIFLO3, DIFL13, DIFL14, DIFL15,
DIFL16, DIFL17, PS26 e PS28.

2.5.8 Qualidade do Ar / subitens
2.5.8.1.2 € 2.5.8.4 (Volume 2)
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se tratar de dados brutos. Ainda neste contexto, no Volume Il é mencionado que
os dados de monitoramento das seis estacdes (convencionais e paramétricas)
instaladas pela VALE S/A foram analisados para a definicdo da magnitude do
impacto, o que indica que também era possivel a apresentacao e a analise de tais
dados no Volume I.

- No Volume Il é apresentada a metodologia para avaliagdo dos impactos. Como
mencionado no proprio documento, por ser esta uma “ciéncia inexata”, é solicitado
gue seja apresentado no documento, de forma a ser transparente, quais foram os
critérios para a definicdo das classes de cada atributo. Assim, por exemplo, quais
foram as concentracdes de material particulado associados a cada classe de
magnitude (grande, média e pequena) e quais os critérios para a definicao
(expertise de especialistas, efeito na saude da populacdo em geral, efeito na
saude da populacéo sensivel, etc).

O item 2.9.1.12 apresenta o impacto de alteracdes na qualidade do ar. Os critérios utilizados
na classificagdo foram devidamente justificados, e no caso da magnitude, por exemplo, tal
como apresentado na reunido técnica do Capitulo 2 realizada no dia 26/5/2020, por néo existir | 2.9.1.12 (Volume 4)
critérios bibliograficos e/ou normativos para tal classificacdo, tomou-se como base os padrées
de qualidade do ar previstos na resolucdo CONAMA 491/2018.

O Volume 3 — Anexos do Capitulo 2 (versao set/2019) passa a ser o Volume 5 na presente
versao revisada do Capitulo 2, tendo sido inserido sumario para facilitacdo da identificacdo | Volume 5
dos anexos.

- E indicado a inserc&o de um Sumario no Volume Ill para que os itens de
interesse possam ser encontrados com maior facilidade.
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VA L E Plano de Reparagéo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba
Oficio FEAM/GERAI n°. 47/2020 e memorandos FEAM n° 16 e 35/2020

Através do Quadro 4 a seguir, sdo apresentados os comentérios e indicagéo de local de
atendimento no Capitulo sobre as solicitacdes feitas pela FEAM/GERAI através do oficio
FEAM/GERAI n°® 47/2020. Da mesma forma, no Quadro 5 e Quadro 6, sdo apresentados
as recomendacdes e comentarios sobre os memorandos FEAM n°16 e n°35/2020.
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Quadro 4 — Comentarios do Oficio FEAM/GERAI n°. 47/2020

Demanda

As referéncias utilizadas ao longo do texto e nas legendas das imagens devem
ser padronizadas. Deve-se atentar para insercdo de datas ao citar as fontes dos
dados e atualizar as imagens do complexo com os ultimos registros fotograficos
de 2018. A resolucédo das figuras e mapas deve ser melhorada. A titulo de
exemplo, na pagina 42, Figura 2.1-4 - Localizagdo das barragens no Complexo
Paraopeba Il da Mina Cérrego do Feijdo da VALE S/A a visualizagcdo ndo esta
com gqualidade apresentavel nos quesitos de leitura e fonte.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

O capitulo 2 foi revisado na integra, procurando padronizar o texto, formatagéo, citacao,
legendas e demais informacdes. No que diz respeito aos registros fotograficos da Mina
Cérrego do Feijdo, nota-se que as figuras relacionadas pelo oficio foram devidamente
revisadas e fazem parte do Capitulo 1, em funcédo de solicitacdo apresentada pelo préprio
oficio.

Item

Item de Caracterizacdo do
Complexo Paraopeba no
Capitulo 1; e diversos itens do
Capitulo 2.

A titulo de exemplo, também, na pagina 39 é apresentada uma fotografia area da
barragem B1 e estruturas no entorno (periodo anterior ao rompimento), sem
especificar a data da imagem. Ainda, na pagina 45, a fotografia utilizada para
apresentar a vista aérea da Barragem B1 é datada de junho de 2017.

As figuras relacionadas pelo oficio foram devidamente revisadas e fazem parte do Capitulo
1, em funcao de solicitacdo apresentada pelo préprio oficio.

Capitulo 1

Solicitamos, que seja replicada a apresentacao de referéncias de localizacdo das
estruturas, conforme colocado na Figura 2.1-2 — Fotografia area da barragem Bl e
estruturas no entorno (periodo anterior ao rompimento) para as demais figuras,
como por exemplo, a Figura 2.1-5 — Vista aérea da Barragem Menezes 1 em julho
de 2018 e Figura 2.1-7 — Vista aérea da Barragem B1 em junho de 2017 e para as
figuras que se seguem no decorrer deste capitulo, com as consideracdes
pontuadas no paragrafo anterior.

As figuras relacionadas pelo oficio foram devidamente revisadas e fazem parte do Capitulo
1, em funcao de solicitacdo apresentada pelo préprio oficio.

Capitulo 1

Sugere-se gue todas as informacdes contidas no tdpico 2.1 - Caracterizac¢édo do
Complexo Cérrego do Feijao seja inserida no Capitulo 1. Iniciando, desta forma, o
Capitulo 2 a partir das informac6es do topico Caracterizacdo do Rompimento

As informac8es foram movidas para o Capitulo 1.

Capitulo 1

Tendo em vista que as informacgdes apresentadas ao longo deste Capitulo
remetem as acdes anteriores e previstas a outubro de 2019. Observa-se que o
documento é defasado quanto as ac6es em andamento desde o rompimento.

Tal como acordado e convencionado pelos documentos emitidos pelo SISEMA e reunibes
técnicas realizadas entre maio e junho de 2020, o documento atualiza o diagnostico com dados
até marco e abril de 2020.

Capitulo 2

Assim, solicitamos que seja definido como marco temporal para este capitulo, a
inclusédo de todas as ac¢fes realizadas no periodo de janeiro de 2019 a abril de
2020, contemplando a inclus&o das acdes realizadas no periodo emergencial e 0
periodo chuvoso 2019/2020, sendo que esta sera definida até as informacdes
contidas no Plano Diretor — revisdo 10 e Plano de Supressédo Vegetal - revisdo 12.
E importante que haja integracdo entre os impactos advindos das obras
emergenciais no ambito da LOC e das medidas compensatérias.

Marco temporal atendido ao longo dos diagndsticos teméticos do Capitulo 2.

Capitulo 2

Importante ressaltar que as consideragfes feitas pelo Sisema para o Capitulo 1
resultardo em alteragdes no Capitulo 2, portanto devem-se realizar as
adequacoes pertinentes de forma que os documentos ndo estejam dissonantes
entre si. Por exemplo, a solicitacdo de apresentacéo de dados das UHEs
existentes na bacia Retiro Baixo, lgarapé e Trés Marias.

Tanto quanto disponiveis e compativeis entre si, as informacgdes disponiveis no Capitulo 1 e
Capitulo 2 sédo consideradas.

Capitulo 2

Solicitamos que sejam atualizados os dados da Defesa Civil quanto ao nimero de
Obitos e desaparecidos.

Informacé&o atualizada conforme Boletim Estadual de Protecéo e Defesa Civil, N° 294 de 20 de
outubro de 2020.

Item de Apresentacéo e 2.2
Caracterizagdo do Rompimento
(Volume 1)
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Demanda

Em relagéo ao tépico solos, devem ser apresentados os dados primarios para a
caracterizacdo geoquimica dos solos sotopostos a mancha de rejeito e ao redor
dela, tendo em vista que ndo houve estudo conclusivo a esse respeito.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

Dentro da data de corte definida os trabalhos de caracterizagdo dos solos sotopostos nao
haviam se iniciado. A Vale protocolou, em 04/09/2020 o Plano de Trabalho para sondagens
em profundidade que visa analise de parametros inorganicos e organicos nas camadas
subjacentes ao rejeito. Para complementacéo, na revisdo do Plano de Reparacdo, foram
utilizadas descrigbes de sondagens realizadas para amparar as obras de engenharia para uma
caracterizacdo geoldgico-geotécnica dos rejeitos e solos remanescentes na area afetada.

‘ Item

2.5.2 Solos/2.5.2.1
Caracterizagéo dos solos na
sub-bacia do ribeirdo Ferro-
Carvao/2.5.2.1.2
Caracterizagéo geologico-
geotécnica dos solos / 2.5.2.1.3
Caracteristicas geoquimicas,
fisicas e biolégicas dos solos
na sub-bacia do Ferro-Carvao
(Volume 2)

Quanto ao tépico sedimentos, em cadastramento preliminar, foram identificados
383 bancos de sedimentos existentes ao longo do trecho entre a confluéncia do
rio Paraopeba e o ribeirdo Ferro-Carvéo e o barramento da UTE Igarapé.

O topico de sedimentos foi atualizado com a incorporag¢édo de um novo mapeamento de banco
de sedimentos realizado em 2020.

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.3
Transporte de sedimentos /
2.5.4.3.C Erosao e deposicdo
de sedimentos no rio
Paraopeba representados pela
movimentacdo dos bancos de
sedimentos (Volume 2)

Em decorréncia do periodo chuvoso, com registros acima da média das
precipitacées na bacia do rio Paraopeba foram solicitados, por meio do Oficio
FEAM/GERAI n°. 18/2020 (11804149), dentre outros questdes, 0s mapeamentos
de todas as areas que foram inundadas durante a cheia do rio Paraopeba ocorrida
entre o final de janeiro e o inicio de fevereiro de 2020. Além disso, também foi
solicitado o Mapeamento, ao longo da bacia do Paraopeba, de todos os bancos
de sedimentos verificados, tanto dentro como as margens do rio.

O mapeamento das areas que foram inundadas durante a cheia do rio Paraopeba ocorrida
entre o final de janeiro e o inicio de fevereiro de 2020 foram incluidos e/ou discutidos nos itens
2.3.2. Areas afetadas pelas inundacdes do rio Paraopeba e 2.5.1. Geologia e Geomorfologia.

Por sua vez o mapeamento de banco de sedimentos realizado em 2020, posteriormente ao
periodo chuvoso de 2019/2020 foi incorporado no item 2.5.4.3.C Erosdo e deposicdo de
sedimentos no rio Paraopeba representados pela movimentacéo dos bancos de sedimentos.

2.3.2. Areas afetadas pelas
inundacdes do rio Paraopeba
(Volume 1)

2.5.1. Geologia e
Geomorfologia (Volume 2)

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.3
Transporte de sedimentos /
2.5.4.3.C Erosao e deposicao
de sedimentos no rio
Paraopeba representados pela
movimentacao dos bancos de
sedimentos (Volume 2)

Solicita-se gue sejam incorporados esses mapeamentos ao Capitulo 2, conforme
Oficio FEAM/GERAI n°. 18/2020 (11804149).

O topico de sedimentos foi atualizado com a incorporagéo de um novo mapeamento de banco
de sedimentos realizado em 2020, posteriormente ao periodo chuvoso de 2019/2020.

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.3
Transporte de sedimentos /
2.5.4.3.C Eroséo e deposicéo
de sedimentos no rio
Paraopeba representados pela
movimentac¢ao dos bancos de
sedimentos (Volume 2)

Vimos, requerer que seja realizada uma conexao entre os dois capitulos.
Vislumbrando a remodelagéo da analise de impacto ambiental, com a atualizacéo
das informagfes que consideramos pertinentes nesse oficio e a definigcdo do
marco temporal, bem como os dados entregues, que foram incluidos no primeiro
capitulo, pactuados no primeiro workshop realizado no dia 10/02.

Os marcos temporais citados no oficio sdo atendidos ao longo dos diagndsticos tematicos
apresentados ao longo do Capitulo 2. No que diz respeito a conexdo entre os dois capitulos,
além do processo construtivo da avaliacdo de impactos apresentada no volume 4, que
compreende a comparacao entre 0s cenarios pré e pés-rompimento e em consequéncia as
informacgbes referentes aos Capitulos 1 e 2, foi criado o item 2.6 Sintese Comparativa
(presente no Volume 3) para cumprimento desse proposito, procurando trazer de forma clara

2.6 do Volume 3 e itens de
Avaliacédo de Impactos do
Volume 4.
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e comparativa as condicdes pré e pés-rompimento com as informagfes de cada um dos dois
capitulos.

Reforgcamos que as diretrizes Nota Técnica 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 As diretrizes da Nota Técnica 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019, somadas as
devem sempre nortear a elaboracdo do Plano de Reparacdo Ambiental da Bacia recomendacdes e discussdes advindas das reunides técnicas do Capitulo 2 de maio e junho | Diversos
do Rio Paraopeba. de 2020 séo seguidas na elaborac¢édo do Capitulo.
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Quadro 5 - Comentarios do Memorando FEAM n° 16/2020

Demanda
Este documento ndo apresenta a relacdo de residuos que estavam armazenados
nas estruturas fisicas da mina e que foram carreados junto com o rejeito. Esta
listagem pode ser interessante para realizar alguma correlacdo com os resultados
obtidos nas andlises apresentadas de solo e agua.

Foi solicitado a Vale que todos os residuos, removidos durante a movimentagao
dos rejeitos, como metais, residuos perigosos e etc, fossem encaminhados
através do sistema MTR por unidade especifica.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

Esta revisdo do documento incorporou os resultados do Plano Integrado de Gerenciamento de
Rejeitos e Residuos — PIGRR, inclusive o que tange a localizacao dos residuos, o processo
de transporte e a destinacao final destes materiais.

Iltem

2.2.4. Gerenciamento de
rejeitos e residuos
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Quadro 6 — Comentarios do Memorando FEAM n° 35/2020

Demanda

Diante o exposto, a fim de melhor esclarecer sobre 0os proximos passos a serem
executados pela Vale S.A. acerca da reparagéo dos danos ambientais da bacia do
rio Paraopeba, vimos pontuar 0s seguintes comentarios e questionamentos:

a) Nao foi apresentada até o momento a andlise de representatividade amostral,
solicitada no Relatério Técnico n° 51/FEAM/GERAC/2019 e reiterada no
Memorando.FEAM/GERAQ.n° 109/2019, de forma a garantir suficiéncia de dados
gue estabelecam Fe e Mn como elementos tracadores do rejeito;

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

Esta revisdo do Plano de Reparacgdo incorporou resultados do Projeto de Caracterizacédo
Geoquimica de Rejeitos, os quais sdo expostos e discutidos em item especifico sobre a
caracterizagdo dos rejeitos.

Item

2.2.3. Caracterizagéo do rejeito

b) Uma vez que a presenca de substancias quimicas no sedimento podem acarretar
em efeitos sob a biota aquatica, considera-se pertinente a insercao deste impacto,
indicando as provaveis medidas de reparacédo a serem implementadas;

A reviséo solicitada foi incluida no impacto descrito no item 2.9.1.11 Alteracdo na Qualidade
dos Sedimentos, elaborado com base na revisao do item 2.5.4.5. Caracteristicas geoquimicas
dos sedimentos, a qual incorporou novos documentos e resultados acerca do monitoramento
de sedimentos.

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.5.
Caracteristicas geoquimicas
dos sedimentos / 2.9.1.11
Alteragéo na Qualidade dos
Sedimentos (Volume 4)

c) De que forma ocorrera o alinhamento entre os planos de intervencédo a serem
produzidos nas avaliacGes de risco a salde humana e ecoldgico (GAISMA) e os
planos/programas de reparacao da area impactada supramencionados?

A revisdo dos planos e programas sera realizada durante a revisdo do Capitulo 3, ainda em
fase de definicao.

N&ao se aplica
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VA L E Plano de Reparagéo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba
Oficio FEAM/GERAI n°. 49/2020 e Oficio IEF/DFAU n°. 18/2020

Através do Quadro 7 a seguir, sdo apresentados os comentarios e indicagdo de local de
atendimento no Capitulo sobre as solicitagbes constantes no Oficio IEF/DFAU n°
18/2020, obtidas através do oficio FEAM/GERAI n° 49/2020.
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Quadro 7 — Comentarios do Oficio IEF/DFAU n°. 18/2020

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios ARCADIS

Fauna aquatica e terrestre

Neste sentido, no Capitulo 2 devera ser apresentada a caracterizacao
preliminar de danos ambientais reais ou potenciais que puderam ser
detectados no periodo de janeiro/2019 a abril/2020, considerando os
estudos ja implantados até o momento. Portanto, os resultados deverao ser
reapresentados considerando este marco temporal e as premissas e
diretrizes deste documento.

Conforme acordado em Reunido Técnica realizada em 02
de junho de 2020 a caracterizacdo preliminar de danos
ambientais reais ou potenciais contempla o referido periodo
de abrangéncia, de janeiro/2019 a abril/2020.

2.5.9.2. Biota aquética - Ictiofauna (Volume 3)

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

Fauna aquética e terrestre

Quanto a caracterizacao preliminar de danos de que trata o Capitulo 2, traz-
se a premissa que todas as mortes e demais danos detectados na area de
influéncia do desastre e das obras emergenciais consequentes, incluida a
supressdo de vegetacdo, serdo atribuidas a ele, salvo quando o nexo
causal for demonstravelmente afastado por estudos, incluindo os
resultados de necropsias, ou implausivel com base na literatura.

Desta forma, quanto a caracterizacdo preliminar de danos de que trata o
Capitulo 2, deverdo ser consideradas as premissas, diretrizes e
determinacdes que se seguem:

a) Todas as mortes e demais danos detectados na &rea de influéncia do
desastre e das obras emergenciais consequentes, incluida a supressao de
vegetacdo, serdo atribuidas a ele, salvo quando o nexo causal for
demonstravelmente afastado por estudos, incluindo os resultados de
necropsias, ou implausivel com base na literatura.

Em relacdo as mortandades de peixes ocorridas no rio
Paraopeba, foram realizadas discussGes tendo como base
dados de qualidade da éagua, laudos de necropsias,
referéncias bibliograficas, além de eventos historicos
noticiados na imprensa, de modo a relacionar ou ndo as
mortandades ao rompimento.

Em relacdo a fauna terrestre, foi apresentado um balanco
acerca das ocorréncias de animais silvestres encontrados
mortos (carcacas) ou que vieram a Obito apos o resgate,
detectadas por meio das acdes de prospeccdo e resgate
emergencial e programas de afugentamento e resgate de
fauna no ambito da supressdo e monitoramento de fauna
atropelada.

Considerando o objetivo deste capitulo do Plano de
Reparacdo, qual seja, avaliar os impactos, o quantitativo
desses individuos ndo implica maior ou menor magnitude do
impacto, devido a importancia intrinseca da vida de cada
animal, bem como sua importancia ecolégica. Entende-se
que a perda de individuos da fauna silvestre é um impacto
irreparavel e de grande magnitude e necessita de medidas
de compensacdo que devem ser analisadas pelos demais
atores envolvidos na gestdo da reparacdo da bacia do rio
Paraopeba. Ademais, por decisdo do SISEMA, as medidas
compensatérias ndo devem ser tratadas no ambito deste
Plano de Reparacao; portanto, a estimativa das mortes de
animais silvestres em decorréncia do rompimento das
barragens deve ser tratada em um programa de
compensagdo a ser elaborado com base em diretrizes
indicadas pelo IEF e demais atores.

2.5.9.2. Biota aquética - Ictiofauna / 2.5.9.2.2. Plano
Emergencial de Manejo de Biodiversidade Aquatica —
Resgate/Salvamento 2.5.9.2.2.D. Caracterizacdo dos
eventos com maior recolhimento de carcacas (Volume
3)

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)
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Comentarios ARCADIS

Fauna aquatica e terrestre

b) Refuta-se a tese apresentada pela empresa para exclusdo de animais
registrados fora do buffer de 200 m, definido para os estudos de
prospeccao, pois a morte do animal a mais de 200 m dos seus sitios de
deposicdo ndo excluem todos os mecanismos diretos ou indiretos pelos
quais o desastre pode ter desencadeado a morte do animal, nem a
possibilidade de que o mesmo tenha se deslocado mais de 200 m apés
contato com o rejeito. Assim, estes registros deveréo ser considerados na
reapresentacéo do Capitulo 2.

Em relacdo a fauna terrestre foram incorporados os dados
relativos a ocorréncia de animais silvestres de modo a
relatar os efeitos ocorridos em funcéo das intervencdes das
obras emergenciais desde que inseridos nas é&reas de
estudo e do escopo temporal definido, conforme premissas
metodoldgicas do Plano de Reparacdo. Demais efeitos
provenientes de intervencdes ou obras emergenciais, que
estdo fora do escopo temporal e espacial definidos, ndo se
enquadrando nas premissas metodologicas do Plano de
Reparacao, deverdo constar no processo de identificacéo e
avaliacdo de impactos individualizada feita no ambito de
processo administrativo especifico.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

2.1 Premissas metodoldgicas (Volume 1)

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

Fauna aquética e terrestre

¢) Refutam-se as teses apresentadas pela empresa para afastamento a
priori de nexo causal positivo de registros de animais ou carcacas com
auséncia macroscoépica de rejeito; carcacas com indicios de outras causas
mortis (predacéo, atropelamento etc.); carcagca sem lesdes, vestigio de
predacédo, atropelamento ou outra causa da morte, recolhidas no rejeito, no
entorno ou no Rio Paraopeba, mas sem vestigios de rejeito. Tais critérios
de exclusdo nado afastam todos os mecanismos diretos ou indiretos pelos
quais o desastre pode ter desencadeado a morte do animal. Assim, estes
registros deverdo ser considerados na reapresentacéo do Capitulo 2.

O numero total de carcacas de peixes recolhidas entre
30/01/2019 e 30/04/2020 foi atualizado e apresentado. Em
relacdo as mortandades de peixes ocorridas no rio
Paraopeba, foram incluidos dados, laudos e referéncias de
modo a afastar agueles ndo relacionados ao rompimento.

Em relacdo a fauna terrestre, foi apresentado um balanco
acerca das ocorréncias de animais silvestres encontrados
mortos (carcacas) ou que vieram a Obito apds o resgate,
detectadas por meio das acdes de prospeccdo e resgate
emergencial e programas de afugentamento e resgate de
fauna no ambito da supressdo e monitoramento de fauna
atropelada.

Considerando o objetivo deste capitulo do Plano de
Reparacdo, qual seja, avaliar os impactos, o quantitativo
desses individuos ndo implica maior ou menor magnitude do
impacto, devido a importancia intrinseca da vida de cada
animal, bem como sua importancia ecolégica. Entende-se
que a perda de individuos da fauna silvestre é um impacto
irreparavel e de grande magnitude e necessita de medidas
de compensacdo que devem ser analisadas pelos demais
atores envolvidos na gestdo da reparacdo da bacia do rio
Paraopeba. Ademais, por decisdo desses atores, as
medidas compensatdrias ndo devem ser tratadas no ambito
deste Plano de Reparacdo; portanto, a estimativa das
mortes de animais silvestres em decorréncia do rompimento
das barragens deve ser tratada em um programa de
compensagdo a ser elaborado com base em diretrizes
indicadas pelo IEF e demais atores.

2.5.9.2. Biota aquética - Ictiofauna (Volume 3)

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)
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Fauna aquatica e terrestre

d) Obitos decorrentes das obras em resposta ao desastre, incluindo
supressao de vegetacao e atropelamentos de fauna, resultam do desastre
e devem ser incluidas no computo total de mortandade, embora
apresentadas numa categoria distinta. Assim, estes registros deverao ser
apresentados, porém em categorias distintas

Comentarios ARCADIS

Em relag&o a fauna terrestre, foram incorporados os dados
relativos a ocorréncia de animais silvestres encontrados
mortos (carcagas) ou que vieram a Obito ap0s o resgate,
detectadas por meio das acdes de prospecc¢do e resgate
emergencial e programas de afugentamento e resgate de
fauna no &mbito da supressédo e monitoramento de fauna
atropelada. Os dados foram apresentados em categorias
distintas, porém de forma integrada de modo a permitir o
cbmputo total de mortandade.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Item

2.5.10.2 Fauna Silvestre / 2.5.10.2.5. Compilacéo de
registros da fauna terrestre e/ou semiaquatica afetada
(Volume 3)

Fauna aquatica e terrestre

e) Apresentar consolidacdo analitica de todos os resultados disponiveis
guanto aos impactos reais ou potenciais causados a fauna e meio bidtico
aquatico, incluindo supressao, fragmentacdo e degradacdo de habitat
aquatico e terrestre, mortandades, contaminagcdo do meio biotico, efeitos
téxicos e salde dos espécimes da fauna silvestre, alteracbes de
populacbes e comunidades bioldgicas e alteracbes dos processos
ecoldgicos, aquaticos e terrestres, mais diversos.

Foram incorporados e discutidos os dados e resultados de
estudos realizados por terceiros da Vale e instituicoes
independentes. Os documentos foram devidamente
referenciados e quando necessario anexados ao capitulo 2.

Em relacdo a fauna terrestre, foi realizada consolidagéo
analitica do cenario p6s rompimento, em comparagdo ao
diagnéstico pretérito, de todos os dados disponiveis. Para
tanto, foi realizada a caracterizacdo de uso do habitat e
andlise quali-quantitativa da composigdo faunistica
potencialmente afetada, a partir dos dados de baseline
(Capitulo 1), bem como de dados coletados ho que tange a
deteccdo de animais silvestres mortos, feridos e/ou em zona
de risco na sub-bacia do ribeir&o Ferro-Carvao e na bacia do
rio Paraopeba. Essa analise permitiu avaliar os impactos
efetivos sobre os individuos e populac¢des da fauna silvestre,
bem como os impactos potenciais em nivel de comunidades
bioldgicas e processos ecoldgicos associados. Em termos
de toxicologia e bioacumulacéo, ressalta-se que foi utilizada
bibliografia especializada para caracterizacdo dos efeitos
potenciais.

2.5.9.2. Biota aquatica — Ictiofauna (Volume 3)
2.9.1. Impactos efetivos (Volume 3)

2.9.1. Impactos potenciais (Volume 4)
2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

Fauna aquética e terrestre

f) Incluir os resultados faltantes quanto a necropsias, histopatologia,
toxicologia, incluindo ecotoxicologia (inclusive os bioensaios com espécies
modelo nativas) e genotoxicidade e demais estudos relevantes ao
diagndstico das variaveis acima listadas

Dados de necropsias e ecotoxicologia concluidos até
abril/2020 foram discutidos e anexados. Monitoramentos
histopatolégicos foram iniciados, porém, sem resultado
prévio ou conclusivo até a data de corte estipulada para
insercdo deste.

Os efeitos e toxicidade e bioacumulacdo em individuos da
fauna terrestre foram caracterizados como potenciais e
discutidos com base em bibliografia especializada. Neste
sentido, ressalta-se que as andlises investigativas do
potencial efeito bioacumulador e toxicoldégico serdo
realizadas no ambito do Plano de Monitoramento de
Biodiversidade

2.5.9. Biota Aquatica (Volume 3)

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

2.9.2.7 Efeitos de toxicidade e bioacumulacdo em
individuos de Fauna Silvestre (Volume 4).
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Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios ARCADIS Item

Fauna aquatica e terrestre

g) Apresentar interpretacdo analitica e discussdo de nexo causal com o
desastre para todos os resultados apresentados, bem como discusséo dos
impactos reais ja detectados e impactos potenciais com base na literatura,
como ja se buscou fazer em abril de 2019, no documento intitulado
Caracterizagcdo Preliminar dos Impactos Ambientais Decorrentes do
Rompimento da Barragem B1 da Mina Corrego do Feijdo em Brumadinho
(MG)

Os dados coletados entre janeiro/2019 e abril/2020 foram
analisados e discutidos no item de caracterizacdo pods-
rompimento. Os impactos foram classificados como efetivos
e potenciais e tratados em itens especificos do Volume 4.

Para fauna terrestre, foi realizada interpretacdo analitica de
todos os resultados apresentados de modo a embasar a
discusséo e permitir a avaliagdo de impactos efetivos. Em
relacdo a discussdo e avaliacdo de impactos potenciais,
ressalta-se que foram embasados exclusivamente em
literatura especializada.

2.5.9. Biota Aquatica — Ictiofauna (Volume 3)

2.9. Descricdo e avaliacdo do grau de importancia dos
impactos (Volume 4)
2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

2.9.1. Impactos efetivos (2.9.1.28; 2.9.1.29; 2.9.1.30;
2.9.1.31) (Volume 4)

2.9.1. Impactos potenciais (2.9.2.5; 2.9.2.6; 2.9.2.7)
(Volume 4)

Fauna aquatica e terrestre

Na oportunidade, ressaltamos que os resultados da AIA, a serem
desenvolvidos como parte do Capitulo 3, que complementardo ou
substituirdo a caracterizacdo preliminar de danos ambientais trazida no
Capitulo 2, ndo deverdo ser apresentados como parte de um Unico
documento pretensamente exaustivo de todos os temas, como se tentou,
sem sucesso, fazer com os Capitulos 1 e 2. Deverao, pelo contrario, ser
estruturados de forma modular, obedecendo as divisdes e agrupamentos
tematicos e programaticos definidos na Nota Técnica n°
2/IFEAM/DOCUMENTACAO B1/2019, e iterativa, conforme prazos e
periodicidade definidos pelo IEF para os diversos estudos

A reestruturacdo da itemizacao dos capitulos foi discutida e
encaminhada em Reunido Técnica de 26 de maio de 2020.
As adequacdes na revisao do Capitulo 2 seguem a estrutura
aprovada. Ja a organizacao e reestruturacao do Capitulo 3,
bem como, o processo de gestdo adaptativa que norteara o
processo de revisdo do Plano de Reparacdo sera foco de
discuss@es a serem realizadas com o0s atores envolvidos no
processo de reparacao.

Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Rio
Paraopeba Capitulo 2 — Caracterizacdo socioambiental
poés-rompimento e avaliagdo de impactos
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AECOM - AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020

Caracterizacado do Complexo Cérrego do Feijao

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Quadro 8 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Caracterizagdo do Complexo Corrego do Feijdo

Area de abrangéncia

» Nao foram descritas a mina de Jangada,
PDR Unido, os acessos ferroviarios e
rodoviarios existentes e as areas
administrativas do complexo da Mina de
Feijao.

* O texto cita, porém, nao descreve todas
as PDE’s existentes no complexo — PDE
Norte, PDE Norte 1, PDE Sul, PDE
Menezes (que foi formada a partir da
unificagcdo das PDE Menezes 1, 2, 3 e 3-
A) e PDE Cerraddo/Menezes [V
(SUPRAM, 2011).

* Nao foi colocado uma planta da B-I com
as nascentes e dareas de drenagem
existente e estruturas construidas (tulipa,
canal etc.), extravasor etc.

* Faltou apresentar o detalhamento da
operacdo e rede de drenagem existente
na pilha de Menezes.

* (Pg. 33) O Plano afirma que foram
processadas  aproximadamente 20
milhdes de toneladas de minério de ferro
nos nove primeiros meses de 2018.
Entretanto, a Mina Codrrego do Feijao
operava com certificado principal de
Licenca de Operacdo LO n° 2011/2011,
cuja capacidade instalada de
beneficiamento prevista para o periodo
equivalia a 5,992 milhGes de toneladas
por ano (Mta) de producdo mineral bruta
(ROM) (SUPRI, 2018).

» (Pg. 42/43) O Plano informa que o
volume e capacidade do reservatério da
Menezes | eram de 8.000 m3, entretanto,
guando do desassoreamento realizado
recentemente foi retirado um volume de
10.000 m3.

- Transferir este item para o capitulo 1 visto que
este tépico descreve as operacdes da mina do
Cérrego do Feijdo, situacdo pretérita ao
rompimento.

- Caracterizar a mina de Jangada, PDR Unido, os
acessos ferroviarios e rodoviarios existentes e
areas administrativas do complexo, as oficinas de
jangada, as areas onde estavam 0s
transformadores.

- Plotar as pilhas de estéril existentes além de
descrevé-las.

U Inserir uma planta da B-I com as nascentes e
areas de drenagem existente e estruturas
construidas (tulipa, canal etc.), extravasor etc.

- Detalhar a operacdo da PDE Menezes Il e
apresentar a rede de drenagem existente na pilha
de Menezes a época do rompimento.

- Esclarecer as incongruéncias entre os volumes
efetivamente beneficiados na Mina e aqueles
autorizados no ambito da LO vigente a época do
rompimento.

- Esclarecer as incongruéncias entre a capacidade
e volumes existentes no reservatério da Menezes
| e informado no plano com o volume recentemente
removido desta (informac¢des atuais de campo).

- Detalhar qual é a quantidade de material
carreado da pilha de Menezes lll para o sistema
Menezes | e Il e informar se este carreamento esta
impactando tanto quantitativamente quanto
gualitativamente o sistema.

- Esclarecer qual a origem dos sedimentos que sédo
carreados paraa B_VII.

- Detalhar todas as estruturas existentes no
complexo Mina de Feijdo, descrevendo seu modo
de funcionamento e indicando e localizando os

Comentarios

Conforme solicitado, o item foi movido e
apresentado através do item 1.2 —
Caracterizagao do Complexo
Paraopeba Il — Minas Cérrego do Feijao
e Jangada no Capitulo 1 protocolado em
31/08/2020, incluindo, tanto quanto
possivel e em funcdo da existente e
disponibilidade de dados, as
informacdes e andlises solicitadas.

Item

Capitulo 1 - Volume 1 - item 1.2 -
Caracterizacdo do Complexo Paraopeba Il
— Minas Cadrrego do Feijdo e Jangada
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* (Pg. 43) O plano informa que a Menezes
Il tinha como funcdo o clareamento do
efluente final da Menezes | além da
contencdo de sedimentos. Entretanto,
sabemos que na época chuvosa houve
excesso de turbidez.

* (Pg. 48) O plano cita a Barragem B-VII,
porém nao cita qual a origem dos
sedimentos que ela retém.

* As estruturas do complexo e seu modo
de funcionamento foram descritas de
modo superficial.

pontos com potencial de contaminagdo em funcéo
das atividades e operac¢des que ocorriam na area.

- Elaborar mapa com imagem de satélite antes do
rompimento (exibir apenas o contorno da mancha
de rejeito) e identificar todas as estruturas da
VALE, como cavas, PDEs, barragens, éareas
administrativas etc.

- Apresentar informacgdes das PDEs e cava.

- Inserir uma ficha técnica com as principais
caracteristicas das barragens, como ano de
construgdo, fases, altura, finalidade, &rea de
drenagem, caracteristicas do sistema extravasor
etc.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Item

Legislagéo de referéncia

» Faltou um tépico organizado com as
legislacbes para licenciamento, mas
também para operacao das barragens.

- Incluir um tépico sobre as legislacdes sobre
licenciamento ambiental.

- Incluir legislacBes sobre operacdes de barragens
e licenciamento.

Informacdes inseridas através do item
1.2.2. Regularizacdo ambiental dos
empreendimentos da Mina Corrego do
Feijdo do Capitulo 1 protocolado em
31/08/2020.

Capitulo 1 — Volume 1 - item 1.2.2.
Regularizagéo ambiental dos
empreendimentos da Mina Corrego do
Feijao

dados

Origem e confiabilidade dos

* Fontes citadas: VALE S/A (SIAM, 2018),
IBG 2019, ITV, 2019, SUPRI 2018, (nicho
engenheiros consultores ltda., 2013),
COPAM, 2013, SUPRAM 2011, VALE
2019, ANM 2019, Potamos, 2018,
Milanez et al. (2019), (TUV SUD, 2019).

+ O EIA RIMA proposto no ambito do
licenciamento da  expansdo das
atividades da mina de Feijao nao é citado
na bibliografia geral.

» Os planos de seguranca e de auditoria
exigidos na DN COPAM 87/05 foram
utilizados na bibliografia.

* Nao foram incluidos os
existentes nesses planos.

mapas

- Utilizar os dados provenientes do EIA RIMA
proposto no ambito do licenciamento da expansao
das atividades da Mina de Feijao e cita-lo na
bibliografia geral.

- Esclarecer se 0s planos de seguranca e de
auditoria exigidos na DN COPAM 87/05 foram
utilizados na elaboracdo do texto. Em caso
negativo, os mesmos deverdo ser incluidos na
analise, além de integrar os mapas existentes
nesses planos.

Informacfes inseridas através do item
1.2.2. Regularizacdo ambiental dos
empreendimentos da Mina Cérrego do
Feijdo do Capitulo 1 protocolado em
31/08/2020.

As informacdes referentes a DN
COPAM 87/05 sdo apresentadas no
item 1.2.5.10 do Volume 1 do Capitulo
1.

Capitulo 1 - Volume 1 - item 1.2.2.
Regularizacéo ambiental dos
empreendimentos da Mina Corrego do
Feijdo e item 1.2.5.10 Planos de seguranca
e auditoria conforme DN Copam n°
87/2005.

* Nao foi apresentado o detalhamento
acerca do processo de licenciamento
ambiental. Nao ha detalhe, acerca do
licenciamento principal (2011) tampouco

- Incluir um tépico abordando de forma detalhada
0s processos de licenciamento ambientais
existentes a época do rompimento.

Informacgdes inseridas através do item
1.2.2. Regularizacdo ambiental dos
empreendimentos da Mina Cérrego do

Capitulo 1 - Volume 1 - item 1.2.2.
Regularizacéo ambiental dos
empreendimentos da Mina Corrego do
Feijdo e item 1.2.5.10 Planos de seguranca

Parametros e critérios a \ - . o N .

serem observados do novo processo de licenciamento (n° | - Explicar melhor a questdo da definicdo do | Feijdo do Capitulo 1 protocolado em | o gyditoria conforme DN Copam n°
0786757/2018) que tratava sobre a | potencial de dano ambiental de acordo com a DN | 31/08/2020. 87/2005.
expansédo das atividades e aumento da | COPAM n° 87/05. Esclarecer se isso foi feito para | As informacées referentes a DN Capitulo 2 — Volume 1 — item 2.2.3 —
capacidade produtiva da cava (aprovado | a B-l. COPAM 87/05 s3o apresentadas no Caracterizacdo do rejeito o
pelo Conselho Estadual de Politica '
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Ambiental — Copam, em 11 de dezembro
de 2018, com validade de dez anos), além
da possivel utilizacdo da estrutura da
cava para disposicdo de rejeito e estéril
no seu interior, em carater temporario ou
definitivo.

» Auséncia de explicacdo da conexao do
processo de licenciamento da LO da Mina
de Feijao com o licenciamento da Mina de
Jangada.

* A etapa de classificagdo do potencial de
dano ambiental de acordo com a DN
COPA n° 87/05 foi pouco explicada.

* [tem 2.1.1.3.— Caracterizacéo do rejeito
“in situ” da barragem B1 antes do
rompimento: S&o apresentados dois
estudos de caracterizacao de rejeitos. Um
realizado por Gomes em 2009 onde foram
coletadas amostras por meio de 17
sondagens a percussdo para realizacéo
de andlises granulométricas, quimicas e
mineraldgicas. Ja em 2017 foi coletada
uma amostra apenas.

* Os resultados dos estudos ndo sao
objeto de discusséao técnica.

* Nao houve comparagcdo entre o0s
resultados dos diferentes estudos.

+ Verificam que a distribuicdo
granulométrica do rejeito dentro da B-l
nao era homogénea, porém ndo buscam
explicar o resultado.

* Fazem a relacéo entre granulometria e
guimica, porém nao dizem no que isso
pode ter consequéncias na distribuicdo
do rejeito pdés rompimento.

- Caracterizacdo do rejeito: Descrever como foram
feitas as sondagens para a caracterizacdo do
rejeito (profundidade das amostras, quantidade de
amostras por furo, periodo de realizacdo das
amostras (seco/chuvoso). Metodologia de coleta -
foi feita a homogeneizagcdo das amostras?).

- Esclarecer qual relacdo encontrada com as
sondagens a percussdo e a trado realizadas.
Quantas sondagens de cada tipo foram
executadas.

- Realizar discusséo técnica acerca dos resultados
apresentados.

- Comparar os resultados dos diferentes estudos.

- Explicar o porqué da distribuicdo ndo homogénea
da granulometria das amostras.

- Explicar se a correlagdo entre granulometria e
quimica poderia ter alguma consequéncia na
distribuicdo de certos elementos na mancha de
rejeito.
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Comentarios

item 1.2.5.10 do Volume 1 do Capitulo
1.

No que se refere a caracterizagdo do
rejeito, sdo apresentadas no Capitulo 2
— Volume 1, através do item 2.2.3.

Item
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Quadro 9 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Caracterizacdo do Rompimento

Area de abrangéncia

¢ Nao citam exatamente qual a area de
abrangéncia desse estudo.

e Apenas o trecho da bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao € descrito com detalhe
e abrangéncia adequada. Para o
trecho do rio Paraopeba, ndo ha
detalhe e abrangéncia de descrigéo
suficiente. Como exemplo, a lama
chegou e assoreou a captacdo da
COPASA no Rio Paraopeba que
recalcava agua bruta até a ETA Rio
Manso, a Cachoeira de Sao Joaquim
de Bicas e as margens do rio
Paraopeba préximas a ocupacéo da
FHEMIG.

Necessidade de citar e justificar qual a area de
abrangéncia para a caracterizagcédo do rompimento.

Descrever detalhadamente a dindmica do avanco
do rejeito ao longo do Rio Paraopeba e seus
pontos de acumulos (margens, bancos de
sedimentos emersos e leito do rio) e proximidade
com nucleos habitacionais.

Atualizar o texto incluindo as areas extra calha que
foram inundadas durante o periodo de cheias em
janeiro e fevereiro 2020.

Comentarios

Os itens 2.2.1 e 2.2.2 apresentam a
caracterizagdo do rompimento e &reas
ocupadas pelo rejeito.  Maiores
informagbes sobre os bancos de
sedimentos sdo apresentadas também
no item 2.5.4 — Sedimentos.

No que diz respeito as areas inundadas,
os efeitos das chuvas do inicio do ano
de 2020, sdo apresentadas através do
item 2.3. Contextualizacdo  da
inundacéo do rio Paraopeba em Janeiro
de 2020.

Item

2.2.1 — Rompimento das Barragens B1, B4

e B4-A (Volume 1)

2.2.2 — Areas Ocupadas pelo Rejeito
(Volume 1)

2.5.4 - Sedimentos (Volume 2)

2.3. Contextualizacéo da inundacéo do rio
Paraopeba em Janeiro de 2020 (Volume

1).

Origem e confiabilidade dos
dados

v Informacgbes disponiveis em um
conjunto de documentos de 6rgaos
publicos, bem como em analises
fornecidas pela prépria VALE S/A e
empresas subcontratadas. Também
€ citado como fonte o Plano de Acao
Emergencial para Barragem
(PAEBM), de 18 de abril de 2018.

De acordo com a VALE S/A (2019),
o] volume do rejeito

extravasado da barragem BI foi
aproximadamente 10,01 Mm3 do
total existente de 11,7 Mm3. Esses
dados nao correspondem aos
volumes apresentados pela VALE
atualmente. Também ndo ¢é
explicado no texto como chegam a
esses valores.

v'A caracterizacdo baseia-se em
informagbes disponiveis sem que
tenham sido feitas visitas de campo.

Listar claramente os estudos utilizados.

Validar os volumes de rejeito vazado e o
remanescente na B-l explicando como esses
volumes foram calculados.

Recomenda-se incrementar a caracterizagdo com
informagbes de campo incluindo registros
fotograficos

As citacbes ao longo do texto, que

podem ser encontradas no item
Referéncias Bibliograficas

O volume de rejeito e suas
metodologias de célculo sao

apresentadas através do item 2.2.1.3.2.
Levantamento dos volumes do
rompimento da barragem B1.

Volume 1 — Referéncias Bibliograficas

2.2.1.3.2. Levantamento dos volumes do

rompimento da barragem B1 (Volume 1)

Legislagéo de referéncia

NA

NA
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Parametros e critérios a
serem observados

N&o foi apresentado um mapa geral
com todas as areas impactadas.
Foram utilizadas imagens de alguns
trechos, em separado, da area
impactada. Além disso, o0 mapa
contendo o comparativo do antes e
depois do rompimento das barragens
do Complexo Paraopeba Il da Mina
Cérrego do Feijao, na regido jusante,
afetando bairros de Brumadinho — pg
64 estd incompleto. Existiam varias
construcdes afetadas além daquelas
assinaladas.

Auséncia de dados mais consistentes
como ha desmatados, n°® de casas
impactadas e vias destruidas, animais
mortos etc

Tampouco falam sobre velocidade da
onda e distancias.
alcancadas/atingidas.

* O texto que descreve o rompimento
nao apresenta itemizacdo adequada,
sendo um texto corrido ficando
confuso. A descricdo do que de fato
foi atingido esta muito vaga, sem
precisao.

Ndo h& descricio dos usos e
atividades humanos impactados e
como o foram.

1. Apresentar mapa com imagem de satélite
pré- rompimento, contorno da mancha de
rejeito, contorno e identificagdo de todas
areas afetadas no Ferro-Carvao
(comunidades/bairros com quantificacdo
das residéncias afetadas em cada uma,
estruturas VALE, acessos e estradas,
biomas, etc, com indicativo de % de cada
area em relacdo ao total da area
diretamente impactada) e indicar as areas
de remanso (remanso 1, 2, 3 etc.).

2. Recomenda-se incluir uma tabela
descritiva com todos o0s bens imoéveis
afetados.

3. Organizar o texto do descritivo do
rompimento em tdpicos coesos que
apresentam uma légica sequencial

4. Descrever 0s usos e atividades humanos
impactados e como o foram.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

Recomendacdo atendida por meio da
apresentagéo da Figura 2.2.2-2 — Mapa
de Uso e Ocupacgédo na area soterrada
pela lama de rejeito e do Mapa 2.2.2-3 —
Uso e ocupacdo sob a mancha de
rejeitos. As  quantificacbes  sao
apresentadas na Tabela 2.2.2-1
Tipologias de uso do solo afetadas pela
mancha de rejeitos.

O levantamento de bens e imoveis esta
em andamento e o item 2.2.4.4 contém
a metodologia utilizada para essas
atividades e divisdo das etapas.

Recomendacdo atendida por meio de
nova organizacao do texto.

As atividades desenvolvidas na area
afetada pelo extravasamento dos
rejeitos estdo apresentadas no item
2.2.2.1.

Item

2.2.2.1 — Uso do solo na area afetada
(Volume 1)

2.2.44 - lLevantamento de Massas de
estruturas, Veiculos e Equipamentos
(Volume 1)

2.2 -Caracterizacdo do Rompimento da
Barragem B1 (Volume 1)

2.2.2.1. Uso do solo na area impactada
(Volume 1)

Area de abrangéncia .

Sub-bacia do Ferro-Carvao.

(incluindo  cérregos Samambaia,
Laranjeira, Tijuco e Olaria).

Ha necessidade de incluir o Paraopeba (as
margens gue foram ocupadas por rejeitos, a
localizag&o dos bancos emersos e o leito onde
foi realizadas as investigagbes prévias a
dragagem).

Comentarios ‘

A recomendacéo foi atendida tanto no
item de caracterizagdo do rompimento,
guanto nos itens referentes a solos e
sedimentos. Foram incorporados dados
do CPRM (2014) e CPRM (2019), sobre
as situacdes pré-rompimento, e da
UFLA (2020) sobre as areas inundadas
na planicie fluvial do rio Paraopeba.

Item

2.2.1.3 — Levantamento da area afetada e

volume de rejeito (Volume 1);

2.2.3.2.1 — Analise de aguas superficiais,
sedimentos e solos CPRM (2019) (Volume
1); e

2.2.3.2.2 — Comparacédo do solo natural
com o rejeito (Volume 1)
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Areas ocupadas pelo rejeito

Comentarios AECOM

Recomendacdées AECOM
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Comentéarios

Legislacéo de referéncia

Ndo foi citada legislagdo de
referéncia.

Citar legislacdo/regramentos acerca de areas
impactadas.

N&do foram encontradas legislacbes
especificas sobre as areas impactas

N&o se aplica

Origem e confiabilidade dos
dados

Citam (GEOENVIRON, 2019). Nao
fica claro qualo estudo da
Geoenviron serviu de referéncia.

Além disso, para elaboracédo dos
textos e figuras a Arcadis se baseou
em dados cujas referéncias ndo séo
citadas. (para o estabelecimento do
antes foram utilizadas fotos aéreas?
Batimetrias pré- existentes?).

As figuras 2.2.6 e 2.2.7. ndo
diferenciam as areas intracalha e
extracalha.

N&o fica claro na descricdo desse
tépico até que ponto os cérregos
(além do Ferro-Carvao) foram
atingidos (cOrregos Samambaia,
Laranjeira, Tijuco e Olaria).

Citar claramente as fontes de referéncia
utilizadas.

Verificar se esses cOrregos foram bem descritos
na etapa de diagnéstico.

Descrever e localizar os impactos nos corregos
Samambaia, Laranjeira, Tijuco e Olaria.

O texto foi revisado de forma a que as
citacdes sejam mais claras quanto a
referéncia utilizado.

A caracterizacdo dos impactos na sub-
bacia Ferro Carvao engloba os impactos
onde ocorreu espraiamento dos rejeitos
como nos corregos Samambaia,
Laranjeira, Tijuco e Olaria.

2.2.2. — Areas ocupadas pelo rejeito
(Volume 1)

2.2.1.3 — Levantamento da area afetada e
volume de rejeito (Volume 1)

2.2.2.1 — Uso do solo na area impactada
(Volume 1); e

2.5.1 — Geologia e Geomorfologia
(Volume 2)

Quantificagdo das mudancas
da cobertura e usos do solo

na area ocupada pela lama de
rejeito

Comentarios AECOM

Recomendacbes AECOM

Comentarios

Area de abrangéncia

Nao fica claro qual foi o critério para
definicdo da sub bacia do Ferro
Carvéo e do Casa Branca como area
de detalhe.

Incluir um tépico de justificativa para a definicdo
da area de detalhe.

Incluir o Paraopeba na area de detalhe se esta for
entendida com ADA.

A explicacdo para as areas de detalhe
encontra-se no paragrafo de
apresentagdo do Mapa 2.2.2.-3
(Identificacdo das areas ocupadas pela
mancha de rejeito).

O rio Paraopeba foi incluido nas
analises das &reas ocupadas pelos
rejeitos.

2.2.2 — Areas ocupadas pelo rejeito
(Volume 1);

2.2.2 — Areas ocupadas pelo rejeito
(Volume 1)

2.3. Contextualizacéo da inundagéo do rio
Paraopeba em janeiro de 2020 (Volume
1).

Legislagéo de referéncia

Nao foi citada

referéncia.

legislacdo de

Nao se aplica

Nao se aplica

Origem e confiabilidade dos
dados

(classificac@o de imagens de satélite)
ITV, 2019.

(analises de imagens orbitais) Amplo,
2019.

Dados de campo da Amplo e Arcadis.

N&o se aplica

N&o se aplica
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Quantificacdo das mudancas
da cobertura e usos do solo
na area ocupada pela lama de

Comentarios AECOM

Recomendacdées AECOM
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Comentéarios

rejeito

Parametros e critérios a
serem observados

¢ Nao consta do mapa 2.2.1 (que é
extremamente importante) o
detalhamento de uso e ocupacgéo
anteriores ao vazamento exatamente
na area ocupada pelo rejeito. O uso e
ocupacao do solo que consta é ao
redor da mancha.

Descrever e plotar em mapa o0 uso e ocupacao
anteriores ao rompimento dentro da mancha de
rejeitos.

Recomendacéo atendida

2.2.2.1 — Uso do solo na area impactada
(Volume 1)

Reservas legais e unidades

Comentarios AECOM

Recomendacdes AECOM

Comentéarios

de conservacéao afetadas
Area de abrangéncia

¢ Nao indicado.

N&ao se aplica

N&o se aplica

Legislacéo de referéncia

e Nao indicado

N&ao se aplica

N&o se aplica

Origem e confiabilidade dos
dados

e TV (2019) a partir de base de dados
e imagens de satélite na sub-bacia
do ribeiréo Ferro-Carvéo.

e Estudos atualizados pela VALE S/A e
Arcadis, baseados em imagens de
satélite e vistorias de campo nas sub-
bacias do ribeirdo Ferro-Carvéo e
Casa Branca.

N&ao se aplica

N&o se aplica

Parametros e critérios a
serem observados

e Remetem aos topicos 2.3.9.3 e
2.4.9.3 (Volume I1).

N&ao se aplica

N&o se aplica

Identificacdo e quantificacéo

das edificacBes industriais,
rurais e urbanas

Comentarios AECOM

Recomendacbes AECOM

Comentarios

Area de abrangéncia

Nao indicado.

Indicar e justificar area de abrangéncia.

Com a reestruturagdo do texto o0s
aspectos da area de abrangéncia das
edificacdes afetadas foram detalhados
no item 2.2.1. e em seus subitens.

2.2.1. Rompimento das Barragens B1, B4
e B4-A/2.2.1.1. Localizagéo do
empreendimento e das barragens /
2.2.1.2. Efeitos do rompimento das
barragens (Volume 1)

Legislagéo de referéncia

Nao indicado.

N&o se aplica

N&o se aplica

Origem e confiabilidade dos
dados

A Amplo (2019) realizou cadastramentos
em campo, e o ITV (2019) utilizou
imagens de satélite e base de dados

N&o se aplica

N&o se aplica
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Identificacdo e quantificacéo

das edifica¢6es industriais,

Comentarios AECOM

Recomendacdes AECOM
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Comentéarios

rurais e urbanas

online como Cadastro Ambiental Rural
(CAR).

Parametros e critérios a
serem observados

Remetem aos tépicos .3.10 e 2.4.10
(Volume ).

N&o se aplica

N&o se aplica

Identificacdo das propriedades

e proprietarios com uso de agua

Comentarios AECOM

Recomenda¢des AECOM

Comentarios

para dessedentacdo animal
Area de abrangéncia

e Desde a jusante da mina do Cérrego
do Feijao até a represa UHE Retiro
Baixo.

N&o se aplica

N&ao se aplica

Legislacéo de referéncia

e Nao indicado.

Indicar legislacdo de referéncia.

Diretrizes para a distribuicdo de agua
para estabelecimentos e comunidades
rurais: Portaria de Consolidacdo n°
5/2017 do Ministério da Saude, Decreto
Federal n® 5.440/2005, Lei Estadual n°
13.317/1999, Resolugdo SES n°
6.458/2018, Resolucdo ARSAE-MG n°
129/2019.

2.5.10.4 — Fauna doméstica (Volume 3)

2.5.12.4.A.al — O acesso a agua (Volume
3)

Origem e confiabilidade dos
dados

e MDgeo, Clam e Amplo (2019)
realizaram levantamentos e
cadastramentos da populacdo em
campo da area.

Esclarecer se havia cadastros prévios e caso
afirmativo porque néo foram usados.

A identificacdo dos atingidos que
necessitariam de agua ocorreu a partir
do contato inicial em campo, via
cadastro EMATER, pelo sistema de
registro de demandas (Al6 Brumadinho)
e via relagbes com a comunidade e
relacdes internas: Contato de campo:
feito em medida contingencial no
momento pds-rompimento da barragem,
tendo como publico-alvo os residentes
no perimetro da mancha de rejeito e,
posteriormente, produtores ao longo da
bacia do Paraopeba; essas acodes
tiveram inicio em 01/02/2019;

Cadastro Emater1.: produtores
agropecuarios da base de dados da

2.5.12.4.A.al — O acesso a agua

'EMATER realizou o levantamento sobre os nimeros de produtores rurais prejudicados pelo rompimento das barragens da VALE S/A. Disponivel em: http:/www.agricultura.mg.gov.br/index.php/component/gmg/story/3305-governo-de-minas-gerais-inicia-levantamento-sobre-os-prejuizos-da-

agropecuaria-apos-rompimento-da-barragem-em-brumadinho
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Identificacdo das propriedades

e proprietarios com uso de agua Comentarios AECOM Recomendag¢6es AECOM Comentarios
para dessedentacao animal

EMATER ao longo do Paraopeba, que
poderiam ter algum impacto na
captacdo de agua; essa acao comegou
a ser realizada em 07/02/2019;

Sistema de registro de demandas:
produtores e atingidos que entraram em
contato com a VALE via o “Alb
Brumadinho”, e que n&o tinham sido
alcangados por nenhuma das medidas
anteriores; 0 sistema comegou a
funcionar em 01/02/2019;

RelagBes com a comunidade e internas:
demandas provenientes de outras
formas de contato em campo ou
demandas de apoio interno.

Parametros e critérios a | ¢ N&oha mapeamento das areas rurais. | Incluir mapeamento das areas rurais existentes Foram mapeados todos os pontos de | 2.5.12.4.B A centralidade do acesso a

~ e ao longo do Paraopeba e Ferro-Carvao. demanda de agua por necessidade de agua no contexto pds rompimento
serem observados e Nao h& |justificativa tampouco 9 P gua p g P P

detalhamento para a escolha dos | Justificar e detalhar os critérios para definir quais uso ao longo da calha do rio Paraopeba. (Volume 3).
crlterlos_a(cjjo(tjados para_ cigfl_nlr quais | as propriedades e proprietarios. Q aguz tetm ?Ido en_treglue para f|~ns de 25124 D Cercamento das areas lindeiras
as propriedades e proprietarios. essedentacdo animal, irrigagéo e | .o Paraopeba (Volume 3).

consumo humano para

estabelecimentos rurais e residéncias
que dependiam de captacdo de agua | 512 4 Aa — O acesso a 4gua (Volume
direta do rio Paraopeba ou de agua 3).

subterrdnea (pocos e cisternas) cujas
fontes, distantes menos de 100m da
margem do rio Paraopeba, correm risco
de contaminagdo em razdo do
rompimento das barragens. A Vale S/A
estd obrigada a abastecer 0s usuarios
que:

= faziam captacdo da agua
diretamente no rio Paraopeba,
independentemente da distancia do
rio;
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Identificacdo das propriedades

e proprietarios com uso de agua

Comentarios AECOM

Recomendacdes AECOM
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Comentéarios

para dessedentacéo animal

= se utilizavam de pocos e cisternas
localizadas a até 100 metros da
margem do rio Paraopeba.

Identificacdo de estruturas da

VALE S/A interceptadas na
Mina Corrego do Feijédo

Comentarios AECOM

Recomenda¢cdes AECOM

Comentarios

Area de abrangéncia

SO citam as areas situadas no
complexo minerario, porém havia
outras edificacBes e equipamentos
impactados ao longo do percurso do
rejeito.

Identificar e mapear onde estavam as outras
edificacdes que foram interceptadas pelo rejeito e
se estas tinham potencial de contaminacgéo.

Isso também vale para os equipamentos e
estruturas existentes ao longo do Ferro-Carvao.

O item 2.2.4 Gerenciamento de Rejeitos
e Residuos apresentam os dados
disponiveis e estudos em andamento a
respeito das estruturas interceptadas e
investigacdes de areas contaminadas.

Nota-se, no entanto, que as
informacbes sobre as estruturas
existentes na Mina Cérrego do Feijao
antes do rompimento sdo apresentadas
no Capitulo 1.

Capitulo 2 - Item 2.2.4 — Gerenciamento de
Rejeito e Residuos (Volume 1)

Capitulo 1.

Legislacao de referéncia

Nao indicada.

Origem e confiabilidade dos
dados

VALE S/A, 2019.

Ha necessidade de detalhar exatamente qual o
documento que deu origem a esses dados.

Os documentos sao devidamente
referenciados através do item 2.2.4
Gerenciamento de Rejeitos e Residuos.

Nota-se, no
informacdes

entanto,
sobre as

que as
estruturas

Capitulo 2 - Item 2.2.4 — Gerenciamento
de Rejeito e Residuos (Volume 1)

Parametros e critérios a
serem observados

existentes na Mina Corrego do Feijao | capitulo 1.
antes do rompimento sdo apresentadas
no Capitulo 1.
E apresentada uma planilha ) _
contendo as estruturas interceptadas | Detalhar o funcionamento das  estruturas | A5 Informacdes a respeito  das
pelo rejeito dentro do complexo de interceptadas e quais os insumos para os eu | EStruturas operativas da Vale e seus
Feijfio, porém n3o detalham seu funcionamento. detalhamentos sdo apresentados no
funcionamento nem os insumos para Capitulo 1 atraves do item 1.2 Caoitulo 1
tanto. Detalhar quais sdo essas 28 instalacdes e que tipo Caracterizacao do Complexo P '

Citam que dentre as 32 edificacdes
identificadas 28 apresentavam
potencial de contaminacao.

Falam que a alteracdo gerada pela
possivel contaminacéo dos locais
listados nas areas administrativas da
VALE nos aspectos de carga

de produtos quimicos/perigosos eram ali
movimentados podendo ser enquadrados em
areas suspeitas de contaminacéao.

E fundamental que essas areas sejam claramente
identificadas ainda na etapa de diagndstico
pretérito (Capitulo 1) com apresentacdo das

Paraopeba Il — Minas Cérrego do Feijao
e Jangada. Ademais, no item 2.2.4 do
Capitulo 2 s8o apresentadas as
premissas metodologicas para estudos
gque tratam do levantamento das
estruturas operativas para o periodo
pré-rompimento.

Capitulo 2 - Iltem 2.2.4 — Gerenciamento
de Rejeito e Residuos (Volume 1).
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Identificacdo de estruturas da
VALE S/A interceptadas na
Mina Corrego do Feijédo

Comentarios AECOM

Recomendacdes AECOM

Comentéarios

organica e inorganica podem alterar
a qualidade da agua, solo e
sedimentos e que deverdo ser objeto
de avaliacBes nos itens seguintes,
porém nao citam em quais itens essa
“avaliagao” sera feita tampouco que
de forma.

Mapa 2.2.2. constam estruturas
vinculadas sem explicar do que se
trata.

A escala ndo permite localizar
adequadamente os domicilios na
parte baixa do Ferro-Carvéo.

Nao ha descricao dos domicilios,
estruturas e edificacbes
interceptados.

avaliagdes de passivos ambientais e investigagdes
confirmatorias realizadas.

Listar em quais itens exatamente essa avaliagao
seré feita e descrever a metodologia para realizar o
paralelo com o que havia de fato na éarea
administrativa.

Explicar o que sao “estruturas vinculadas”.
Melhorar a escala do mapa 2.2.2.

Ha necessidade de descrever os domicilios,
estruturas e edificacfes afetados com documentos
fotograficos e tabelas de apoio entre outros.
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Caracterizacdo Geoquimica do Rejeito extravasado pelo rompimento
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Quadro 10 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Caracterizacdo Geoquimica do Rejeito extravasado pelo rompimento

Caracterizagdo Geoquimica
do Rejeito extravasado pelo
rompimento

Comentarios AECOM

Recomendac6es AECOM

Comentarios

Area de abrangéncia

Mancha de rejeitos da B-1 até a
confluéncia com o rio Paraopeba.

N&o houve caracterizacao nas
camadas mais profundas do rejeito
(no méximo até 1,10 m).

As 46 amostras foram coletadas em
uma distancia de aproximadamente
10 km, doponto do rompimento até o
Rio Paraopeba. Em termos dos
estudos de avaliacéo de risco a
saude humana e risco ecoldgico, a
area de abrangéncia esta
relacionada a area alvo 01 (AA-01).
Assim, considera-se a caracterizacao
muito pouco representativa em
relacdo as outras AAs. A area de
abrangéncia ndo deve ser utilizada
como representativa de toda a
extensdo impactada, uma vez que
retrata as caracteristicas apenas da
area de influéncia direta.

E dito que o modelo conceitual sera
constantemente aprimorado, de
modo a servir de apoio para 0s
trabalhos de avaliagédo de risco a
saude humana e ecolégico, contudo,
pelo que foi apresentado até o
momento no ambito dos estudos de
avaliacdo de risco a saude humana e
risco ecolégico, pouca interagao foi
observada entre os trabalhos que
estdo em desenvolvimento pela
Arcadis e a Tecnohidro/EPA.

Ha necessidade de incluir dados de
caracterizagdo no Paraopeba (margens,
bancos emersos e leito).

Realizar caracterizacdo em camadas
profundas.

Coletar quantidade mais representativa de

amostras.

Sugestdo atendida com a insercdo de
dados da CPRM (2019) e CPRM (2014).

De acordo com programa de
caracterizacdo geoquimica do rejeito da
empresa Geoenviron, foi proposta uma
nova campanha de amostragem de
rejeitos em profundidade, sendo o plano
de amostragem proposto para as
caracterizacbes em foco (Figura 2.2.3-
2), com os pontos determinados pela
Geoenviron, assim como pontos novos,
conforme reunides de alinhamento com
a AECOM. Também estdo previstas
amostragens de rejeito pelo
PIGRR_Rev04 (2020) em areas de
disposicdo temporaria de rejeitos.
Salienta-se que esta parte do plano de
reparacdo socioambiental da bacia do
rio Paraopeba corresponde apenas a
compilacdo de dados.

2.2.3.2.1 - Andlise de aguas superficiais,
sedimentos e solos da CPRM (2019) —
(Volume 1)

2.2.3.2 — Caracterizagdo do rejeito
extravasado pelo rompimento (Volume 1).
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Comentarios

Considerando a caracteristica do

A caracterizagdo dos rejeitos baseia-se

2.2.3.2 -Caracterizacdo do rejeito

Confiabilidade dos dados

Especial da Bacia do rio Paraopeba”
(descricdo geoquimica de seis
amostras de sedimentos com rejeitos
extravasados da barragem B1).

VALE S/A e Geoenviron 2019 nota
técnica intitulada: “Caracterizacao
Geoquimica de Rejeitos -
Composicdo Quimica Global, Andlise
Granulométrica e Classificacdo
Segundo a Norma NBR ABNT
10.004/2004").

Com relagédo a coleta de amostra, 0
ideal seria proceder a sondagem de
investigacdo seguida da coleta das
amostras nas diferentes
profundidades.

estudo da Geoenviron;

Realizar sondagem de investigacdo, para entdo
determinar as profundidades que as amostras
devem ser coletadas.

rejeito me parece mais coerente nos resultados do Projeto de | extravasado pelo rompimento e 2.2.4 —
tratar o material como amostras de Caracterizagao Geoquimica de | Gerenciamento de rejeitos e residuos
solo e ndo como residuo soélido. Eu Recomenda-se a utlizacdo da NBR 15.492 | Rejeitos, cujos critérios de amostragem | (Volume 1)
tenho duvidas sobre a aplicabilidade | (ABNT, 2007): Sondagem de reconhecimento para | e analise das amostras ja foi discutido e
da classificacéo do rejeito como fins de qualidade ambiental — procedimento. aprovado junto aos orgdos
residuo sdlido, ndo sei se € coerente fiscalizadores,  responsaveis  pela
uma vez que a geracéo de rejeito € | Recomenda-se a utilizacao da NBR 6.457 (ABNT, | avaliacdo do Plano de Reparacéo.
oriunda de uma separacéo 2016): Amostras de solo — Preparacdo para
gravimétrica, sem adicéo de ensaios de compactacdo e ensaios de
Legislacao de referéncia quimicos. caracterizacao.

* Paraaanalise granulométrica o Recomenda-se a utilizacdo da NBR 7.181 (ABNT,
coerente seria a utilizacao da NBR 2016): Solo — Analise granulométrica.
7.181 (ABNT, 2016).

e« No que tange a avaliacdo dos Justificar o porqué da escolha do padrdo de
resultados das analises quimicas, os | Prevencao como referéncia. (Resolugdo CONAMA
valores obtidos estdo sendo n°® 420/2009).
comparados com a Resolucéo
CONAMA n© 420 (BRASIL, 2009),
parasolos.

e CPRM (2019): “Monitoramento Necessidade de atualizar os dados referentes ao | Foram incorporados resultados dos | 2.2.3.2 - Caracterizagdo do rejeito

estudos do Projeto de Caracterizacao
Geoquimica dos Rejeitos, realizado pela
Geoenviron, atendendo a
recomendacdo apresentada.

A revisdo realizada inclui informacdes
sobre o plano de trabalho, apresentado
aos oOrgaos fiscalizadores, para a
realizacdo das sondagens investigativas
gque determinardo as profundidades das
camadas de rejeitos e as caracteristicas
geoquimicas dos rejeitos em cada local
e situacdo de amostragem. A andlise
das profundidades das camadas de
rejeitos também é discutida, ainda que
com outra finalidade na caracterizagéo
dos solos.

extravasado pelo rompimento (Volume 1)

2.2.3.2 - Caracterizacdo do rejeito
extravasado pelo rompimento (Volume 1);
e 2.5.2.1.2. Caracterizacdo geoldgico-
geotécnica dos solos (Volume 2)
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Caracterizacdo Geoquimica

do Rejeito extravasado pelo
rompimento

Comentarios AECOM

Recomenda¢cdes AECOM
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Comentéarios

Parametros e critérios a
serem observados

N&o ha justificativa adequada para a
malha amostral adotada em ambos
os estudos. N&o foi apresentado um
plano de amostragem. Citam que
amostras foram coletadas também
trés secdes (0-20; 50-70 e 90-110
cm) sem explicar qual foi o critério
para realizar amostras até 20, 70 ou
110 cm.

As coletas foram realizadas por
empresas diferentes. As
metodologias de amostragens foram
diferentes também.

Com relacéo aos parametros de
analise, aparentemente nenhuma
analise de compostos orgéanicos foi
realizada nesta etapa. Considerando
gue existe a possibilidade de
derramamento de 6leos e
lubrificantes para o ambiente
subsuperficial, é provavel que alguns
compostos organicos estejam
presentes nas amostras de rejeitos /
sedimentos.

Apresentar os resultados obtidos nos estudos com
andlise critica integrada dos resultados.

Justificar as malhas amostrais adotadas (incluindo
dados sobre quantidade, profundidade de
amostras, localizacéo etc.).

Explicar o porqué das metodologias de
amostragem terem sido diferentes e se isso pode
interferir nos resultados obtidos.

Recomenda-se a realizacdo de analises de
parametros organicos (ex.: HTP fingerprint, HPA e
BTEX).

Para extrato do lixiviado e do solubilizado seria
interessante a realizacéo da analise de Coliformes
Totais (NMP/100 mL), pelo menos.

Documento foi revisado e
complementado conforme sugestdes.

Recomendacdo atendida, com a
apresentacdo da justificativa sobre os
procedimentos da malha de
amostragem.

As metodologias de amostragem foram
apresentadas, evidenciando  suas
especificidades e aplicabilidades.

A atualizacdo do Plano de Reparacéo
incorporou 0s resultados e
metodologias do Plano Integrado de
Gestdo de Rejeitos e Residuos,
inclusive no que se refere aos
parametros de andlise adotados por
este Plano.

2.2.3.2 — Caracterizagdo do rejeito
extravasado pelo rompimento / 2.2.3.3 —
Consideracbes sobre a caracterizacdo
geoquimica do rejeito (Volume 1).

2.2.3.2 — Caracterizagdo do rejeito
extravasado pelo rompimento (Volume 1)

2.2.3.2 — Caracterizagdo do rejeito
extravasado pelo rompimento (Volume 1)

2.2.4.1 — Caracterizacdo dos residuos
gerados (Volume 1)

2.2.4.1 — Caracterizacdo dos residuos
gerados (Volume 1)

Modelo Ambiental Conceitual e

Comentarios AECOM

Recomenda¢gdes AECOM

Comentarios

Regibes/Trechos Estudados
Area de abrangéncia .

O Plano subdivide as areas/trechos
direta e indiretamente impactadas em
7 grandes regides, tendo como
critério principal o avanco da pluma
de rejeitos no leito do ribeirdo Ferro-
Carvao, do rio Paraopeba e do rio
S&o Francisco.

Recomenda-se que a subdivisdo dos trechos ndo
esteja restrita a calha do rio, tendo em vista que
em situagdes chuvas extremas, pode haver o
extravasamento de material contendo rejeito para
as suas margens.

Recomenda-se que a subdivisdo dos trechos seja
definida a partir do conjunto de critérios
envolvendo geologia, hidrografia, hidrogeologia
(aquiferos com potencial de contaminagéo),
relevo, uso e ocupacgéo do solo.

Recomenda-se que seja considerado também os
aspectos ndo tangiveis, por exemplo, a percepc¢ao

A descricdo dos modelos conceituais
sera realizada no relatério final de Fase
| dos estudos de avaliagdo de risco a
saude humana e ecoldgica.
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Modelo Ambiental Conceitual e

Regides/Trechos Estudados

Comentarios AECOM

Recomendacdes AECOM
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Comentéarios

de impacto das comunidades que estédo
localizadas no entorno do rio.

Recomenda-se que seja incorporado nesta
subdivisdo de trechos as areas-alvo, objeto dos
estudos de risco a Saude Humana e Ecoldgica.

Origem e confiabilidade dos | ¢ NA NA N&o se aplica N&o se aplica
dados
Legislagéo de referéncia e NA NA N&o se aplica N&o se aplica

Parametros e critérios a | e
serem observados

O Plano, de setembro/2019, cita que
0 modelo conceitual para definicdo
da area direta e indiretamente
afetada esta em desenvolvimento e
que, este seria constantemente
aprimorado de modo a servir como
subsidio para outros programas e
acles de reparacéo.

Recomenda-se que a VALE apresente o status de
elaboracdo do modelo conceitual, incluindo os
critérios e premissas que foram considerados em
sua formulacao.
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Quadro 11 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Recursos Hidricos Superficiais

Caracterizacdo Socioambiental P6s-Rompimento

Comentarios

Area de
abrangéncia

1 e 3) O Plano considera como é&rea de
abrangéncia o ribeirdo Ferro-Carvdo (10 dos
13,3 km de extenséo), o rio Paraopeba e o rio
Sao Francisco, até seu desague no oceano
atlantico, no estado de Alagoas.

2) O Plano considera que a influéncia do rejeito
€ observada até o PT-18 (184,2 km), por meio
dos resultados de metais tracadores do rejeito.

3) A é4rea de abrangéncia deve ser restrita a
Bacia do Rio Paraopeba.

4) Restringe a andlise da influéncia sobre a
gualidade da agua do rio Paraopeba apenas aos
contribuintes considerados principais.

1) Recomenda-se que, do ponto de vista da hidrografia
superficial da regido, a area de abrangéncia ndo esteja
restrita a calha do rio, tendo em vista que em situacdes
chuvas extremas, pode haver o extravasamento de material
contendo rejeito para as suas margens, ampliando, assim,
o limite de abrangéncia das areas com deposicao de rejeito.

2) Recomenda-se que, diante das altas vazbes do rio
Paraopeba, decorrente das chuvas de janeiro/2020, o texto
seja revisto, tendo em vista que os dados de monitoramento
fisico-quimicos do PME indicaram presenca de rejeito nas
porcdes a jusante do PT-18 (ja existem evidéncias de que
ha influéncia de rejeito até o PT-22 — km 341,6).

3) Excluir a Bacia do rio S&o Francisco.

4) Descrever e avaliar os afluentes do rio Paraopeba para
a identificac@o do impacto em sua hidrodindmica natural e
regime hidroldgico.

Embora estas recomendacdes tenham sido
incorporadas aos comentarios sobre Pluviologia pela
AECOM, trata-se de comentarios gerais para a
temética de Recursos Hidricos Superficiais.

1) A é&rea de abrangéncia/estudo foi atualizada,
conforme novas condicbes/dados avaliados e
definicdes durante as reunides técnicas a respeito do
Capitulo 2 (Ata_RT_Cap2 IGAM_29.05.2020 e
Ata_RT_Cap2_IGAMcont_24.06.2020_revl).

2) A avaliacao foi revista considerando novos estudos
e monitoramentos realizados, a partir de dados obtidos
até marco de 2020. Ressalta-se que a informacao a
respeito do PT-18 se referia a tematica de sedimentos.

3) Durante reunido técnica realizada em 29/05/2020
(Ata_RT_Cap2_IGAM_29.05.2020), houve
recomendacdo por parte da AECOM e SISEMA que
nao fossem tratados os resultados do rio S&o Francisco
até sua foz, deixando a avaliagao desse curso d’agua
somente no trecho do reservatério da UHE Trés Marias
e seu entorno.

4) Afluentes do rio Paraopeba foram avaliados em
termos qualitativos e quantitativos e, de acordo com as
informacdes disponiveis e utilizadas de
monitoramento, ndo foi identificado impacto em sua
hidrodindmica natural e regime hidrolégico em funcao
do rompimento.

1) 25.5. Recursos
hidricos  superficiais
(Volume 2)
2) 2.5.5. Recursos
hidricos  superficiais
(Volume 2)
3) 2.5.5. Recursos
hidricos  superficiais
(Volume 2)

4) 2.5.5.3. Fluviologia /
2.553.1. Bacia
hidrografica do Rio
Paraopeba até a UHE
Trés Marias /
2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do
ribeirdo Ferro-Carvao

e entorno /
2.5.5.7.3.A.c.
Tributarios do rio

Paraopeba (Volume 2)

Origem e
confiabilidade dos
dados

1) Foram utilizadas estacbes da ANA e do
INMET, diferente das que foram utilizadas no
diagnéstico pretérito. No mapa e tabela foram
indicadas estacdes fluviométricas e o capitulo
refere-se a pluviométricas.

5) Nao foram utilizadas as estacdes VALE.

1) Substituir esta¢des flu por pluviométricas.

2) Apresentar mesmos dados de precipitagdo solicitados
no Capitulo 1.

3) Manter coeréncia com as estagdes utilizadas nos
capitulos 1 e 2, com excecéo na falta de dados e neste caso
justificar.

4) Justificar a falta de dados pluviométricos em 2019 das
estacbes VALE (VT18, P02 e P28 e dos meses de janeiro
a margo da VTDO08/01 e VTD61).

1) Recomendacgéo atendida.
2) Recomendacéo atendida.

3) Foram utilizadas as mesmas estacdes no Cap. 1 e
no Cap. 2, sempre que havia disponibilidade de dados.
Em caso de auséncia de dados, essa informacéo foi
apresentada. Adicionalmente, no Cap. 2 foram
acrescentados dados das estagdes telemétricas e do
monitoramento implementado pela Vale S/A poés
rompimento.

1) 2.5.5.2. Pluviologia
/  255.21.  Bacia
hidrografica do rio
Paraopeba até a UHE
Trés Marias (Volume
2)

2) 2.5.5.2. Pluviologia
(Volume 2)
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Comentarios

5) Apresentar dados das novas estacdes instaladas pela
VALE.

6) Atualizar dados anualmente, ap6s o término do periodo
chuvoso.

4) As estacdes citadas séo fluviométricas, mas tanto os
dados pluviométricos quanto fluviométricos poés
rompimento foram apresentados, sempre que
estiveram disponiveis e com periodo de dados
suficientes para realizar a avaliagdo. Nao foram
apresentados na primeira versao, pois ndo havia dados
disponiveis para o periodo. Além disso, foi justificada a
auséncia de dados das estacdes nao utilizadas.

5) Foram incluidas novas estacfes instaladas pela
Vale S/A e todos os seus dados disponiveis no periodo
acordado.

6) N/A

3) 2.5.5.2. Pluviologia
(Volume 2)

4) 2.5.5.3. Fluviologia /
2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do
ribeirdo Ferro-Carvéo
e entorno (Volume 2)

5) 2.5.5.2. Pluviologia
[ 2.5.5.2.2. Sub-bacia
do Ribeirdo Ferro-
Carvéo (Volume 2)

6) -

Legislagéo de
referéncia

* O Plano utiliza a Conama 357/2005 e DN
COPAM 01/2008 como requisitos legais
aplicaveis a andlise de qualidade de agua
superficial.

N/A

Parametros e
critérios a serem
observados

1) O Plano afirma que desde a concluséo da
obra da cortina de estacas-prancha, nao ha
novos aportes de material contendo rejeito no rio
Paraopeba, sendo todo material direcionado
para tratamento da ETAF Iracema.

2) O Plano apresenta uma andlise da qualidade
de 4&gua superficial considerando o periodo de
janeiro de 2019 até junho de 2019.

3) O Plano apresenta as informacdes gerais dos
Planos de Monitoramento de Agua e Sedimento
em execucéo pela VALE (PME e PMQS).

4) O Plano apresenta uma andlise de qualidade
de agua individualizada para os parametros
associados a presenca de rejeito, ou seja: ferro,
aluminio, manganés e turbidez.

5) O Plano faz uso de graficos boxplots para a
analise individualizada dos parametros.

10) O Plano utiliza o PT-11 e PT-12 na analise
comparativa dos dados pré e pds-rompimento
para o ribeirdo Ferro-Carvao.

6) O Plano considera em sua analise de
gualidade de agua os indicadores ambientais
IQA, CT e IET.

1) Recomenda-se que sejam apresentados os dados de
sélidos que verteram na cortina estaca prancha (ou seja,
foram aportados no rio Paraopeba), considerando a
metodologia utilizada para estimativa de volume de sdlido
vertido para todos os eventos em que houve vertimento,
bem como seu volume acumulado.

2) Recomenda-se que, para uma melhor conclusdo em
termos de quantificacdo de impacto, a analise de qualidade
de agua superficial seja atualizada, considerando como
premissa, minimamente, um (01) ano hidrolégico completo
de dados (jan/19 a jan/20). A mesma recomendacado se
aplica para as analises de pluviologia e fluviologia
apresentadas pelo Plano.

3) Recomenda-se atualizar as informagdes acerca do PME
e PMQS-TM, tendo em vista as alteragdes referentes a
malha amostral, escopo de parametros analiticos,
frequéncia e outros resultados obtidos a partir de junho/19
(considerar minimamente um ano hidrolégico completo).

4) Recomenda-se que, tendo em vista a evolugdo dos
estudos sobre a caracterizagdo geoquimica do rejeito e
potencial presenca de outros metais incorporados na
mistura (rejeito + solo e sedimento natural), a analise
individualizada seja extensiva a outros grupos de
parametros, incluindo aqueles elementos persistentes na
coluna d‘agua além dos metais-traco, conforme vem sendo

1) Esta recomendacédo foi atendida. Ressalta-se que,
até a conclusdo da primeira versdo do Plano de
Reparac¢do, ndo havia ocorrido eventos de vertimento
da cortina metalica 1.

2) Conforme  decidido no  Workshop 2
(Ata_RT_Cap2_ IGAM_29.05.2020), a apresentacdo
de dados da tematica de recursos hidricos superficial
considerou o periodo de janeiro/19 a mar¢o/20.

3) Conforme  decidido no  Workshop 2
(Ata_RT_Cap2_ IGAM_29.05.2020), a apresentacdo
de dados considerou o periodo de janeiro/19 a
marc¢o/20.

4) A analise individualizada de outros parametros foi
realizada, de forma que as alteragbes observadas
foram mais detalhadas, destacando as magnitudes dos
resultados.

5) A avaliacdo da qualidade da agua foi realizada a
partir da avaliacdo gréficos do tipo boxplot
consolidados por periodo sazonal, tabelas de
estatistica descritiva com as métricas solicitadas,
gréficos em linhas com a variagdo temporal, mapas
contendo a variacdo espacial e temporal, bem como
tabelas de porcentagem de resultados ndo conformes
com a legislacdo e em relagdo aos baselines de chuva

1) 2.5.5.7 Qualidade
da agua superficial /
2.55.7.3.B.c.2

Avaliacéo da
gualidade da agua e
volume de solidos
aportados ao rio
Paraopeba (Volume 2)

2) 25.5. Recursos
Hidricos Superficiais
(Volume 2)

3) 2.5.5.7 Qualidade
da &gua superficial /
2.5.5.7.2. Avaliagdo
dos dados (Volume 2)

4) 2.5.5.7 Qualidade
da agua superficial /
2.5.5.7.3. Resultados
(Volume 2)

5) 2.5.5.7 Qualidade
da agua superficial /
2.5.5.7.3. Resultados
(Volume 2)

6) -
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5) O Plano utiliza valores de concentragbes
média para as analises interpretativas dos
resultados.

3) O Plano apresenta analise dos resultados
referente a posicdo da pluma de rejeitos.

9) O Plano utiliza o periodo de 2015 a 2018 para
definir o baseline dos pontos proximos a
captacdo da COPASA (PT-02 e PT-43).

10) Os PT-11 e PT-12, estdo em condicbes
muito distintas dos pontos pré-existentes. O PT-
11 esté sob influéncia das obras e PT-12 sob
influéncia do reservatério da EP, ou seja, isso
pode descaracterizar a andlise comparativa.

11) N&o foi apresentada a variabilidade espacial
da pluviometria na bacia do rio Paraopeba,
sendo apresentado um Unico grafico de
pluviometria para toda a bacia.

demonstrado pelo Programa de monitoramento em curso
pela VALE.

5) Recomenda-se que os resultados sejam apresentados,
preferencialmente, a partir de graficos em escala temporal
e espacial, tabelas sintese com a indicagdo do percentual
de violacdes em relacdo ao baseline chuva e seca, entre
outros.

6) Recomenda-se que seja feito, em carater complementar,
andlise a partir do indicador ambiental IAP, tendo em vista
que este utiliza a concentracdo dos elementos-traco do
rejeito em seu céalculo ponderado, diferente do CT, que nédo
inclui Fe, Al e Mn.

7) Recomenda-se que ndo seja utilizado valor de
concentracao média para apresentacao dos parametros no
documento principal ou mesmo nas analises apresentadas
nos anexos, pois pode mascarar o resultado em si e 0
padrdo de comportamento em relacdo a melhora ou piora
da qualidade do rio.

8) Recomenda-se que as informacdes referentes a posicao
da pluma sejam atualizadas, tendo em vista os resultados
de monitoramento que indicam a presenca de rejeito em
porcdes a jusante do PT-21.

9) Recomenda-se que seja utilizado o periodo de 2009 a
2018 para definir o baseline dos pontos PT-02 e PT-43.

10) Realizar andlise comparativa entre o pré e pés
rompimento considerando que os pontos PT-11 e PT-12
sofrem influéncias das obras e do reservatorio da Estaca
Prancha.
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Comentarios

e estiagem e avaliacdo de indicadores ambientais
(IQA, CT e IET).

6) Em reunido técnica (Workshop 2 -
Ata_RT_Cap2_IGAM_29.05.2020), com presenca de
SISEMA, AECOM, VALE e ARCADIS, realizada em
29/05/2020, foi acordada a néo utilizagéo do IAP.

7) Foram discutidos no texto os valores medianos e
maximos, além de outras métricas em avaliacbes
especificas. Além disso, tabelas de estatistica
descritiva de todos os parametros que tiveram
resultados quantificaveis foram incluidas ao longo do
texto e/ou anexo.

8) Foram incluidos dados do periodo chuvoso
2019/2020 e a discusséo das alteracdes da qualidade
da agua observadas a jusante do reservatoério da UHE
Retiro Baixo.

9) A comparacao com o baseline de 2015 a 2018 para
0s pontos citados foi realizada em um item especifico
do Plano, o qual tinha como objetivo comparar os
dados de qualidade de agua pds-rompimento com a
condicdo de captacdo de agua pretérita ao rompimento
no periodo de operacédo de cada captacdo, por isso, foi
utilizado um baseline diferenciado. Para os demais
itens referentes a qualidade da agua, seja no Cap. 1 ou
2, na presente revisao, foram utilizados os dados de
baseline do periodo de 2000 a 2018.

10) Os pontos PT-11 e PT-12 foram avaliados de forma
individualizada destacando as influéncias das
estruturas implantadas.

11) Os resultados pluviométricos foram apresentados
de forma mais detalhada, com objetivo de permitir uma
melhor visualizacdo e entendimento das questfes
hidricas da bacia.

7) 2.5.5.7 Qualidade
da agua superficial /
2.5.5.7.3. Resultados
(Volume 2)

8) 2.5.5.7 Qualidade
da agua superficial /
2.55.7.3.Ab. Rio
Paraopeba e entorno
da UHE Retiro Baixo
(Volume 2)

9) 2.5.5.7 Qualidade
da agua superficial /
2.55.7.3.Ab. Rio
Paraopeba e entorno
da UHE Retiro Baixo /

Atual qualidade da
agua nos pontos de
captacao para
abastecimento publico
comparada ao
historico

disponibilizado  pelo

IGAM (Volume 2)

10) 2.5.5.7 Qualidade
da &gua superficial /

2.5.5.7.3.Aa. Sub-
bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao e

2.5.5.7.3.B. Qualidade
da 4gua e efluentes no
trecho das obras
emergenciais (Volume
2)

11) 2.55.2.
Pluviologia / 2.5.5.2.1.
Bacia hidrografica do
rio Paraopeba até a
UHE Trés Marias
(Volume 2).

Parametros e
critérios a serem
observados

1) Indicar em um mapa todas as estacdes presentes na
bacia (ANA, INMET e VALE) e quais foram selecionadas
para o estudo e a justificativa da selecdo. Apresentar o

1) As estacOes foram apresentadas em mapas, dando
destaque as selecionadas. Foram também incluidas as

1) 2.5.5.2. Pluviologia
/ 255.2.1.  Bacia
hidrografica do rio

. | Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 54




periodo de dados e porcentagem de falhas de cada estacao
analisada.

2) Para as estacdes da VALE, como os dados ndo sdo
disponibilizados publicamente, apresentar as
caracteristicas das estacfes, como por exemplo, tipo de
medicdo, frequéncia, porcentagem de falhas e série de
vazoes.

3) Apresentar precipitacdo média mensal e anual de cada
estacdo pluviométrica selecionada.

4) Separar a bacia por regibes hidrologicamente
homogénea para apresentacdo dos dados de pluviometria

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

justificativas de selecéo,
porcentagem de falha

periodo de dados e

2) Esta recomendacéo foi atendida.
3) Esta recomendacdo foi atendida.

4) Foram buscados e avaliados diversos estudos ja
desenvolvidos para a bacia hidrografica do rio
Paraopeba, explicitados no texto em que todos
indicaram que a bacia se apresenta como apenas uma
regiao hidrologicamente homogénea. Em
complemento, foram avaliados os dados disponiveis
de pluviometria, que mostraram que o regime hidrico é
semelhante em toda a bacia do rio Paraopeba, sendo
esse 0 principal aspecto para caracterizar a regido
como hidrologicamente homogénea. Dessa forma,
seguindo metodologia semelhante a ja realizada no
contexto do Capitulo 1, os resultados foram
apresentados forma mais detalhada, dividindo a bacia
em suas porcOes Alta, Média e Baixa, com o objetivo
de permitir uma melhor visualiza¢édo e entendimento de
suas guestdes hidricas. De toda forma, vale ressaltar
que os dados das estacbes pluviométricas foram
apresentados também de forma isolada, de forma a ser
possivel avaliar a condicdo localizada.

Paraopeba até a UHE
Trés Marias e
2.55.2.2. Sub-bacia
do Ribeirdo Ferro-
Carvéo (Volume 2)

2) 2.5.5.2. Pluviologia
/ 2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do
ribeirdo Ferro-Carvao
e entorno (Volume 2)

3) 2.5.5.2. Pluviologia
[ 255.2.1. Bacia
hidrografica do rio
Paraopeba até a UHE
Trés Marias e
2.5.5.2.2. Sub-bacia
do Ribeirdo Ferro-
Carvéo (Volume 2)

4) 2.5.5.2. Pluviologia
/  255.2.1. Bacia
hidrografica do rio
Paraopeba até a UHE
Trés Marias (Volume
2)

Area de abrangéncia

* Apresentados dados da bacia do rio Sao
Francisco e consideram as estagfes apenas no
entorno da calha principal. Para caracterizar a | .~ . ~

. . . .. . ribeirdo Ferro-Carvéo.
fluviometria de uma bacia é necessario utilizar

todas as estagOes inseridas na bacia.

Apresentar dados fluviométricos da bacia do rio Paraopeba e

A opcao por apresentacdo de dados somente das
estacOes da calha principal na versdo anterior se
deu pelo fato de que as alteragdes fluviométricas
em decorréncia do rompimento se concentraram
no rio Paraopeba. No entanto, de forma a atender
a recomendacdo, também foram avaliados
afluentes do rio Paraopeba e do ribeirdo Ferro-
Carvao.

Comentarios Item

2.5.5.3. Fluviologia /
2.5.5.3.1. Bacia
hidrografica do Rio
Paraopeba até a UHE
Trés Marias e
2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do
ribeirdo Ferro-Carvao
e entorno (Volume 2)

Origem e
confiabilidade dos
dados

1) Foram utilizadas as estagfes da ANA, orgéo
oficial de dados hidrolégicos no Brasil.
porcentagem de falhas de cada estacdo analisada.

1) Indicar em um mapa todas as estagdes presentes na bacia
(ANA) e quais foram selecionadas para o estudo e a
justificativa da selecdo. Apresentar o periodo de dados e

1) Esta recomendacéo foi atendida, apresentando
um mapa com todas as estagbes disponiveis na
bacia e destacando as selecionadas. O periodo

1) 2.5.5.3. Fluviologia
/ 255.3.1. Bacia
hidrografica do Rio
Paraopeba até a UHE
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3) Para as estacdes da VALE foram utilizados
dados até o ano de 2017.

2) Para as estagbes da VALE, como os dados ndo sao
disponibilizados publicamente, apresentar as caracteristicas
das estacbes, como por exemplo, tipo de medicéo,
frequéncia, porcentagem de falhas, area de drenagem e série
de vazdes.

3) Utilizar os dados das estacdes da VALE até a data do
rompimento.

4) Elaborar mapa com estacdes fluviométricas selecionadas
no Capitulo 1 e as novas estacdes instaladas pela VALE.

de dados e falhas existentes foram apresentados
de forma tabular para todas as estacdes da bacia.

2) Esta recomendacéo foi atendida, apresentando
todas as informacbes de caracterizagcdo das
estacbes da Vale disponiveis na area de
abrangéncia dos estudos.

3) No capitulo 2 os dados apresentados eram
referentes ao ano de 2019 e ndo 2017, conforme
mencionado pela AECOM. Para a revisdo do
Cap. 2 foram incluidos os dados disponiveis de
janeiro de 2019 a margo de 2020.

4) Esta recomendacéao foi atendida.

Trés Marias (Volume
2)

2) 2.5.5.3. Fluviologia
/ 2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do
ribeirdo Ferro-Carvao
e entorno (Volume 2)

3) 2.5.5.3. Fluviologia
/ 2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do
ribeirdo Ferro-Carvao
e entorno (Volume 2)

4) 2.5.5.3. Fluviologia
/[ 2553.1. Bacia
hidrografica do Rio
Paraopeba até a UHE

Trés Marias e
2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do

ribeirdo Ferro-Carvao
e entorno (Volume 2)

Legislacéo de
referéncia

N/A

N/A

Parametros e
critérios a serem
observados

1) Para a caracterizacdo da vazdo da bacia do
Ferro-Carvao foi utilizada a estacdo Brumado
(Cabdigo 4068000), a qual ndo foi utilizada na bacia
do Paraopeba.

1) Apresentar mesmos dados de vazdo solicitados no
Capitulo 1.

2) Realizar avaliacdo conjunta das estacdes selecionadas no
Capitulo 1 e as novas estacdes instaladas pela VALE.

3) Elaborar mapa de inundacédo de cheia natural desde a B-I
até a UHE Retiro Baixo para TR=2, 5, 10, 25, 50, 100, 500,
1.000 e 10.000 anos, indicando os niveis de agua atingidos
nas areas com ocupacdo populacional, considerando o
cenario pés-rompimento e comparar com 0 cenario pré-
rompimento. Atualizar informagfes no inicio e término de
cada periodo chuvoso.

4) Inserir delimitacdo da mancha de inundagdo do evento
extremo ocorrido em janeiro indicando o TR e comparar com
a mancha simulada.

5) Atualizar dados anualmente, ap6s o término do periodo
chuvoso.

1) A observacdo sobre a estacdo de Brumado
referia-se a um estudo especifico no Capitulo 1.
Quanto a solicitagcdo de apresentar 0S mesmos
dados do Capitulo 1, esta foi atendida sempre que
havia dados disponiveis para 2019/2020,
considerando estacdes da bacia como um todo.
Foram também incluidas no Capitulo 2 novas
estacdes, que comegaram a ser monitoradas
apls o rompimento.

2) Foram incluidas as avaliacbes das novas
estacOes instaladas pela Vale S/A. A avaliagéo
conjunta foi feita para o rio Paraopeba por meio
de andlises de continuidade de vazbes e
rendimentos especificos para as estagdes da Vale
e da Rede Hidrometeorolégica Nacional,
comparando o comportamento ao longo das
sec¢Bes com dados disponiveis. Especificamente
para a bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, ndo ha
estacfes da Rede Hidrometeorolégica Nacional.
Assim, na bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo, para as

1) 2.5.5.3. Fluviologia
/ 255.3.1. Bacia
hidrografica do Rio
Paraopeba até a UHE

Trés Marias e
2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do

ribeirdo Ferro-Carvao
e entorno (Volume 2)

2) 2.5.5.3. Fluviologia
/ 255.3.1. Bacia
hidrografica do Rio
Paraopeba até a UHE

Trés Marias e
2.5.5.3.2. Sub-bacia
hidrografica do

ribeirdo Ferro-Carvao
e entorno (Volume 2)

3) -
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Fluviologia Comentarios AECOM Recomendag6es AECOM Comentarios

secbes que tinham estacbes da Vale S/A com | 4) 2.5.5.3. Fluviologia
dados disponiveis para o periodo anterior e |/ 2.5.5.3.1. Bacia
posterior ao rompimento das barragens, tais | hidrografica do Rio
andlises também foram realizadas de forma a | Paraopeba até a UHE
comparar os dados para os dois periodos em | Trés Marias (Volume
guestao. 2)

3) Estudo em curso para desenvolvimento dos | 5) ---
mapas de inundacdo natural do rio Paraopeba
para diferentes periodos de retorno. Apoés
conclusdo do estudo, serda apresentado
oportunamente, conforme acordado com SISEMA
e AECOM.

4) A mancha de inundagdo do evento extremo
ocorrido em janeiro foi apresentada por meio do
estudo realizado pela empresa Synergia.

5) N/A

Disponibilidade Comentarios AECOM Recomendac6es AECOM Comentarios

Hl’dricq e Usos da
Agua

Na primeira versdo do Capitulo 2 ndo tinham | 2.5.5.5. Disponibilidade
sido apresentadas informacdes da bacia do rio | hidrica, demanda
Sao Francisco no item de Disponibilidade | hidrica e  balanco
Hidrica e Usos da Agua. Para a vers&o atual, foi | hidrico/2.5.5.5.1. Bacia
Focar nas bacias do rio Paraopeba e Ferro- Carvao, | mantido este padrdo, considerando dados da | hidrografica do  rio
detalhando as informacdes. bacia do rio Paraopeba e sub-bacia do ribeirdo | Paraopeba e 2.5.5.5.2
Ferro-Carvdo nas discussdes de demanda | Sub-bacia do ribeirdo
hidrica, disponibilidade hidrica e balango | Ferro-Carvdo (Volume
hidrico e foram apresentadas mais informacgoes | 2)

em relacéo a versdo anterior.

Area de abrangéncia | « Apresenta dados da bacia do rio S0 Francisco.

A avaliagdo foi feita com base nos dados de | 2.5.5.5.1.B. Demanda

. .| cadastros de usuarios de recursos hidricos e | hidrica e 2.5.5.5.2.B
Realizar levantamento de todas as outorgas, usos nao

Origem e . . . ~ . . outorgas superficiais disponibilizado pelo IGAM | Demanda hidrica
. + Foi apresentada apenas a quantidade de | consuntivos e captacdes irregulares das bacias do i
confiabilidade dos ) ~ . e nos dados obtidos pela Vale S/A. Foram | (Volume 2) e Anexo 21
outorgas nas bacias. Paraopeba e Ferro-Carvéo, indicando localizacdo em mapa .
dados também apresentados mapa e tabela contendo | (Volume 5).

com o respectivo valor de vazao captada por cada usuario. . ~ L.
informacbes de cada usuario, conforme

solicitado.
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Disponibilidade Comentarios AECOM Recomendacdes AECOM Comentarios

Hidrica e Usos da

Agua

Todos os atos legais referentes ao tema foram

2.5.5.5. Disponibilidade

Parametros e
critérios a serem
observados

* Apresenta as medidas tomadas no que se refere
a captacado de agua.

1) Elaborar tabela e apresentar mapa com todas as
captacdes que foram interrompidas devido ao rompimento.
Apresentar valor individual e total das vazbes.

2) Apresentar vazao passivel de outorga nas bacias do Ferro-
Carvao e Paraopeba que foram impactadas.

3) Incluir os impactos referentes as outorgas em afluentes do
rio Paraopeba para suprir a demanda hidrica impactada pelo
rompimento.

1) Foram apresentados mapa e tabelas
contendo informacbes de cada usuario,
conforme solicitado, bem como as informacdes
consolidadas.

2) As vazlbes outorgaveis foram apresentadas,
conforme solicitado.

3) Consideracdo atendida no impacto
“Alteracdo do balanco hidrico superficial da
bacia do rio Paraopeba”.

apresentados no Capitulo 1. Ao longo do | hidrica, demanda
desenvolvimento da revisdo do Capitulo 2, | hidrica e  balanco
foram buscados e avaliados novos atos legais, | hidrico / 2.5.5.5.1.C.
quando publicados, destacando-se a Portaria | Balango hidrico  /
. . ~ . S IGAM n° 048/2019, que “estabelece normas | 2.5.5.5.2.C. Balanco
. ~ ~ . . ~ a Utilizar as legislacGes estaduais e nacionais referentes aos L -
Legislagéo de * Nao considera a legislacido de referéncia para b ~ . : suplementares para a regularizagdo dos | hidrico (Volume 2)/2.4.
N usos outorgaveis e usos ndo consuntivos para avaliar a . . .
referéncia outorga. . . o . recursos hidricos de dominio do Estado de | Aspectos Legais
disponibilidade hidrica nas bacias. . . . A
Minas Gerais e da outras providéncias”. Suas | (Volume 1)
diretrizes e normativos foram considerados na
revisdo das andlises de demandas,
disponibilidades e balanco hidrico. Legislac6es
referentes a outorgas também foram tratadas
em item especifico de legislac6es ambientais.
1) 2.5.5.5.1.B.
Demanda hidrica,

25.552.B Demanda
hidrica (Volume 2) e
Anexo 21 (Volume 5)

2) 2.5.5.,5.1.C. Balanco
hidrico e 2.5.5.5.2.C

Balanco hidrico
(Volume 2)

3) 2.9.1.9 Alteracao do
balanco hidrico

superficial da bacia do
rio Paraopeba (Volume
4)
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* O programa de monitoramento de aguas
superficiais do PQMS é considerado aceitavel
neste estagio inicial de caracterizacdo. O perfil
vertical da qualidade da agua também esta
sendo realizado em nove locais dentro dos
reservatorios da UHE Retiro Baixo e Trés Marias.

* A Figura 2.3-10 fornece quatro profundidades
diferentes para a coleta de amostras no perfil
vertical da coluna de agua. O local mais profundo
da amostra de agua superficial € 1,0 metro acima
da interface da agua do sedimento.

1) A AECOM recomenda que locais de amostragem de aguas
superficiais compostas por amostras de garra Unica sejam
coletados de um local de profundidade média no centro do
canal do rio. Esse local da amostra € mais representativo dos
sedimentos em suspensdo e das concentracdes totais de
metais em comparacdo com as amostras coletadas dentro de
30 cm da superficie.

2) Os resultados do indice de Contaminacao por Téxicos
(CT) devem continuar sendo apresentados para cada més de
monitoramento como fracdo de amostras de cada regido do
rio, excedendo os critérios regulatérios usados para
determinar a CT, semelhante a apresentacdo na Figura 2.3-
23.

1) Conforme apresentado na reunido técnica
realizada em 29/05/2020 com a presenca da
AECOM, SISEMA, Vale e Arcadis (Workshop 2
- Ata_RT_Cap2_IGAM_29.05.2020), as
técnicas de amostragem utilizadas nos
monitoramentos da Vale S/A em agua
superficial seguem padrbes nacional e
internacional, como o Guia Nacional de Coleta
e Preservacdo de Amostras: agua, sedimentos,
comunidades aquéaticas e efluentes liquidos da
ANA — Agéncia Nacional das Aguas (2012), e
as normas do APHA — Standard Methods for the
Examination of Water and Waste Water (2017).
Nesta reunido, foi acordado que por hora serdo
mantidas as metodologias de amostragem ja
aplicadas pela Vale S/A.

2) Os indicadores IQA, CT e IET foram
apresentados ao longo do Diagnéstico poés-
rompimento por meio de gréaficos consolidados
por regido fisiografica e periodo sazonal, e por
meio de gréficos das estacbes de
monitoramento consolidados por periodo
sazonal. Adicionalmente, no Anexo 25, é
apresentada a variacdo mensal destes
indicadores para cada estacdo de
monitoramento avaliada localizada no rio
Paraopeba e ribeirdo Ferro-Carvao, conforme
solicitado.

1) 2.5.5.7 Qualidade da
agua superficial/
2.55.7.1 Informacdes
metodolégicas (Volume
2)

2) 2.5.5.7.3A.
Qualidade da agua p6s-
rompimento (Volume 2)
/ Anexo 25 (Volume 5)
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Sintese de Impactos
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Comentarios Item

Comparacao da
evolucéo dos
ecossistemas de
referéncia (pré-
rompimento) e
ecossistemas
impactados (p6s-
rompimento) — nexo
causal

1) O Plano apresenta uma andlise generalista e
pouco precisa em relacdo a comparacdo de
impacto pré e pds rompimento.

2) O Plano apresenta informacdes desatualizadas
em relacdo aos impactos observados atualmente.

1) Apresentar uma andlise atualizada e que explore os
resultados obtidos pelo monitoramento, incorporando as
discussOes: analises estatisticas, percentuais de violacdes
antes e depois do rompimento, comparacdes ao baseline do
lgam de seca e chuva, entre outros.

2) Considerar como periodo minimo de dados de
monitoramento um ano hidrolégico completo.

3) Atualizar os dados antes e apds o periodo chuvoso
semestralmente.

1) O Diagnostico Pos-rompimento apresenta um
detalhamento das alteragbes identificadas na
gualidade da &gua superficial, utilizando-se de
gréficos e tabelas e comparacdes com o0s
monitoramentos histéricos (baseline), os quais
subsidiam a avaliacdo de impacto. J& a descrigdo
do impacto Reducdo da Qualidade da Agua
Superficial apresenta uma sintese de toda a
discusséo realizada, sem deixar de ressaltar os
parametros alterados, bem como suas
magnitudes.

2) Foram considerados dados até marcgo de 2020,
conforme definido em reunido técnica realizada
em 29/05/2020
(Ata_RT_Cap2_ IGAM_29.05.2020).

3) N/A

1. 2557
Qualidade da
agua superficial

(Volume 2) /
2.9.1.8. Reducéo
da qualidade da

agua superficial
(Volume 4)

2. 29.18.
Reducao da
gualidade da
agua superficial
(Volume 4)

3. -

Metodologia de
avaliacao de
impactos

Atributos dos
impactos
(probabilidade,
ordem,
espacialidade, prazo,

O Plano apresenta como atributos do impacto:
* Probabilidade: certa.

* Prazo: curto.

» Espacialidade: localizada.

* Ordem: direta.

* Reversibilidade: reversivel.

* Interferéncia: intensificadora.

Recomenda-se considerar na definicdo dos atributos do
impacto:

1) Prazo: Rever classificacdo considerando incertezas quanto
ao prazo de remocao do rejeito depositado no ribeirdo Ferro-
Carvao e na calha do rio principal do Paraopeba, acarretando
novos aportes de rejeito no médio e longo prazo.

2) Espacialidade: Rever classificacdo considerando
incertezas quanto a propagacao de volumes de rejeitos para

1) A classificacdo de todos os atributos do
impacto e o grau de importancia foi revisada e
justificada, conforme "Metodologia de avaliacédo
de impactos" apresentada no Capitulo 2 - Volume
4.

2) A classificacdo de todos os atributos do
impacto e o grau de importancia foi revisada e
justificada, conforme "Metodologia de avaliacdo
de impactos" apresentada no Capitulo 2 - Volume

1) 2.7. Metodologia

de Avaliacdo de
Impactos e 2.9.1.8.
Reducao da

gualidade da &gua
superficial (Volume 4)

2) 2.7. Metodologia

reversibilidade, porcdes a jusante, a exemplo do que foi constatado pelo 4 de Avaliacdo de
magnitude) * Durag&o: temporaria. monitoramento a partir da identificagédo de eventual presencga o _ Impactos e 2.9.1.8.
. Magnitude: grande. de rejeito a jusante da UHE Retiro Baixo). 3) A classificacdo de todos os atributos do | Reducdo ~da

o o . impacto e o grau de importancia foi revisada e | qualidade da &gua

3) Interferéncia: Rever classificacdo considerando que | j tificada, conforme "Metodologia de avaliacdo | superficial (Volume 4)

apesar da existéncia prévia de contaminagdo  No 1o | e imnactos” apresentada no Capitulo 2 - Volume _

Paraopeba decorrente de outras fontes n&o-relacionadas ao | , 3) 2.7. I\{Iet(zdologla

rejeito, o volume aportado de rejeito provocou expressiva | de Avaliacdo de

alteracdo da qualidade da &gua, alcancando patamares Impactos (Volume 4)

nunca observados neste corpo hidrico.
Impactos 1) O Plano ndo discorre sobre os impactos | 1) Recomenda-se que o Plano apresente discuss&o e analise | 1) A metodologia a ser aplicada para a Avaliagio

cumulativos cumulativos em relagdo aos recursos hidricos no | dos impactos cumulativos e sinergias em relacdo aos | de |mpactos Cumulativos (AIC) esta alinhada com 1) 2'1.2' Impactos
(sinergias) curto, médio ou longo prazo, tampouco o | 'ecursos hidricos superficiais e demais impactos. os padrdes de desempenho da Corporagio cumulativos  (Plano
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Comentarios Item

considera como um fator dentro da logica de
avalicdo de impacto.

3) O mapa elaborado ndo apresenta para qual TR
foi elaborado e nédo indica o nome das
comunidades.

3) Foram indicadas comunidades que ndo sdo
afetadas pela inundagéo.

2) Apresentar diagrama causal representando 0s principais
receptores e impactos ambientais e cumulativos.

3) Elaborar mapa para diferentes TR, indicar o nome das
comunidades nos mapas e inserir apenas as que S&o
afetadas pelo impacto cumulativo da inundacéo.

Financeira Internacional do Banco Mundial (em
inglés International Finance Corporation - IFC) e
recomendacdes do IBAMA (Nota Técnica IBAMA
n° 10/2012) que devem contribuir para a analise
da interacdo de mdltiplos projetos e atividades
passadas, presentes e futuras (NERI; DUPIN;
SANCHEZ, 2016), que afetam consideravelmente
0s componentes ambientais selecionados (IFC,
2013; SANCHEZ, 2020), auxiliando dessa
maneira, uma avaliacdo ambiental sistematica
e integrada dos impactos cumulativos. O plano
de trabalho da AIC esta apresentado no item 2.12.

2) Os diversos métodos de identificagcdo dos
impactos cumulativos e formas de selecdo dos
componentes ambientais e sociais (0s receptores)
estdo apresentados no item 2.12.

3) Os impactos Indisponibilidade de uso da terra
nas areas lindeiras ao rio Paraopeba; Restricdo
do uso de areas produtivas e Inseguranga
relacionada a inundacdo apresentam as areas
atingidas pela inundacéo do periodo chuvoso de
2019/2020, bem como 0s agrupamentos sociais
ao longo do rio Paraopeba. Conforme alinhado
durante as reunides estd em andamento estudo
para analisar diferentes TRs.

de Trabalho) (Volume
4)

2) 2.12. Impactos
cumulativos (Plano
de Trabalho)
(Volume 4)

3)2.9.1.5.2.
Indisponibilidade de
uso da terra nas
areas lindeiras ao rio
Paraopeba e
2.9.1.53. Restricdo
do uso de areas
produtivas (Volume
4)

Medidas propostas
na matriz de
Avaliacéo de
Impactos Ambientais

* O Plano nao inclui alternativa para remocéao dos
rejeitos extracalha (rio Paraopeba) e bancos
emersos apos 2 km da confluéncia entre o ribeirdo
Ferro Carvéo e o rio Paraopeba.

* O plano ndo compara os dados dos 6rgaos
oficiais com os dados obtidos no monitoramento
do PME/PMQS p6s rompimento.

* Nao inclui todos os impactos.

1) Recomenda-se que o Plano inclua como acédo de
reparacgao, a remocao do rejeito extracalha e bancos emersos
no rio Paraopeba, além dos 2 km da confluéncia.

Considerar os seguintes impactos:
2) Soterramento de nascentes na sub-bacia do Ferro-Carvao.

3) Reducdo da disponibilidade hidrica superficial na sub-
bacia do Ferro-Carvao devido ao soterramento das
nascentes.

4) Eventual diminuicdo na
subterranea (agua subterranea).

recarga da capacidade

5) Avaliar o possivel aumento da demanda de captacdo no
rio das Velhas.

6) Intensificacdo das inundagfes na calha do rio Paraopeba
e remanso nos afluentes.

1) As acdes passiveis de execuc¢do para remocgao
do rejeito extracalha estdo sendo estudadas pela
Vale S.A. e serdo apresentadas na revisdo do
Capitulo 3.

2) Os levantamentos de nascentes realizado até
0 momento (de campo e com dados secundarios)
ndo indicam a ocorréncia de soterramento de
nascentes.

3) Os levantamentos de nascentes realizado até
0 momento (de campo e com dados secundarios)
ndo indicam a ocorréncia de soterramento de
nascentes.

~

4) Os aspectos referentes a superexplotagdo
deste recurso é discutido no item 2.5.6.2.3. Usos
da agua subterranea e o impacto € discutido no
item 2.9.1.7 Aumento da demanda de aguas
subterraneas

) -

2) 25.6.3.1.
Ocorréncia de
nascentes
(Volume 2)

3) 25.6.3.1.
Ocorréncia de
nascentes
(Volume 2)

4) 2.5.6.2.3.
Usos da agua
subterranea
(Volume 2) e
2.9.1.7 Aumento
da demanda de
adguas
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Superficiais

Comentarios AECOM

Recomendacdées AECOM
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Comentéarios

7) Restricdo nos usos multiplos na Sub-Bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao e na bacia rio Paraopeba, e sub-bacia do Casa
Branca.

8) Aumento da demanda nos afluentes do rio Paraopeba.

5) O possivel impacto citado ndo serd abordado
neste documento por nao estar inserido na area
de estudo definida que contempla a bacia
hidrogréafica do rio Paraopeba.

6) A analise deste impacto esta inserida no item
2.9.2.1. Aumento das areas inundaveis.

7) Esta questdo foi abordada no &mbito dos
impactos “Restricdo do acesso a agua” e
“Alteracéo do balango hidrico superficial da bacia
do rio Paraopeba”.

8) Esta questdo foi abordada no ambito do
impacto “Alteracdo do balanco hidrico superficial
da bacia do rio Paraopeba”.

subterraneas
(Volume 4)

5) 2.1 Premissas
Metodolégicas do
Plano de
Reparagao

6) 2.9.2.1.
Aumento das
areas inundaveis
(Volume 4)

7) 2.9.1.09.
Alteracdo do
balanco hidrico
superficial da
bacia do rio
Paraopeba /
2.9.1.51.
Restricdo do
acesso a agua
(Volume 4)

8) 2.9.1.09.
Alteracdo do
balanco hidrico
superficial da

bacia do rio
Paraopeba
(Volume 4)
2 ARCADIS iz
built assets
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Recursos Hidricos Subterraneos

Quadro 12 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Recursos Hidricos Subterraneos

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios Item

Diagnostico pés-rompimento

Area de abrangéncia

O Plano considera como area de abrangéncia a
bacia hidrografica do rio Paraopeba até a represa
de Retiro Baixo.

Recomenda-se que seja realizado estudo detalhado da
hidrogeologia da regido para a correta quantificacdo dos
impactos, ndo se restringindo apenas ao fato de que o rejeito
ndo alcangcou as aguas superficiais do reservatério de Trés
Marias

Os aquiferos foram reclassificados de acordo
com bibliografia referenciada no texto e foram
utilizados resultados  hidroquimicos que
abrangem toda a bacia do rio Paraopeba.

2.5.6 Recursos hidricos
subterraneos (Volume
2)

Legislagéo de
referéncia

Valores Maximos Permitidos (VMP) definidos
pela Resolugdo CONAMA n° 369/2008 e pela
Portaria de Consolidagdo n° 05/2017 (Portaria
MS/GM n° 2914/2011).

Recomenda-se corregéo no texto do documento principal
acerca da numeracéao da legislagéo. O texto indica como
Conama 369/2008 e o correto € Conama 396/2008

Recomendacao atendida através da reviséo do
texto conforme solicitado.

2.5.6 Recursos hidricos
subterraneos (Volume
2)

Confiabilidade dos
dados

N&o se aplica
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Parametros e critérios
a serem observados

O Plano informa resultados ndo conformes para
parametros microbiolégicos.

O Plano apresenta este item de uma forma
genérica e pouco elucidativa, sem a definicao
clara e conclusiva sobre a dimensdo dos
eventuais impactos sobre 0S  recursos
subterraneos.

Foram comparados os valores de concentracdo
de ferro, zinco e manganés, e parametros fisicos
de turbidez e Ph, além de coliformes fecais.

Apresentados dados da Vale S/A indicando a
necessidade de 89 intervencdes em captacdes
de aguas superficiais do rio Paraopeba e de
pocos subterrdneos, situados a menos de 100
metros das margens do rio.

Identifica o aquifero atingido pelo rompimento
como sendo Sistema Aquifero Granito-
Gnaissico do Dominio Cristalino, e qualifica com
zona de aquiferos pobres, formados por
porosidade secundaria segundo dados da
CPRM.

Identifica que nenhuma das nascentes
levantadas foi afetada pela mancha de rejeitos.

O Plano identificou que as aguas subterraneas
nas bacias hidrograficas de Paraopeba e Sé&o
Francisco ocorrem tipicamente em formacdes
rochosas fraturadas e o0s aquiferos tém
condutividade e transmissividade hidraulicas
limitadas. Resultados de amostragem de pocos
localizados a 100 metros do rio foram
apresentados, mostrando a concentracdo de
ferro e manganés acima dos VMPs. A
identificacdo de gradientes sazonais das aguas
subterraneas do agqiifero ao rio ndo foi
apresentada.

Recomenda-se apresentar andlise das eventuais razdes
técnicas pelas quais 0s pocos apresentaram nao
conformidades para o0s parametros microbiolégicos e
principalmente analise de nexo-causal em relacdo as néo
conformidades observadas para manganés total.

Recomenda-se que seja feita uma andlise criteriosa sobre o
tema em discussdo, considerando o0s aspectos da
hidrogeologia da area eventualmente impactada, os critérios
para instalacdo e perfuracdo dos pog¢os, mapas contendo a
pluma de isoconcentracdo dos compostos de interesse em
planta georreferenciada, novos resultados de outras
campanhas investigativas ja realizadas pela VALE no periodo
pos-rompimento, entre outros, para a correta quantificacdo do
eventual impacto nos recursos subterraneos provocados pelo

rompimento.

Esclarecer se foram 10 ou 20 amostras. Vide pags 351 (10
amostras) e 355 (20 amostras).

Explicar melhor a identificacdo do aquifero formado pelo
manto de alteracdo das rochas cristalinas no item B do
capitulo (Hidrogeologia da Area Afetada e Ocorréncia de
Nascentes), e porque é considerado que nenhum ponto de
agua subterranea foi diretamente atingido pelo rejeito.

Com base em graficos e tabelas, recomenda-se apresentar
dados de monitoramento da elevacdo do nivel da agua no
poco de aguas subterrdneas e elevacdo do estagio do rio
adjacente. Esses dados serdo usados para determinar se a
agua subterranea provavelmente esta sendo descarregada no
rio ou se a agua subterrdnea esta sendo recarregada pelo rio.

Obter informacdes sobre o nivel das dguas subterrdneas na
condicao sazonal de cheia do rio.

Para esclarecer se descargas ou recargas de aguas
subterrdneas podem estar ocorrendo, recomenda-se
apresentar analise comparativa de pH, temperatura, oxigénio
dissolvido, condutividade e potencial de oxidagdo e redugdo
entre amostras de agua do rio Paraopeba, amostras de aguas
subterraneas de pocos adjacentes ao rio e amostras de aguas
subterrdneas de pogos circunvizinhos, ndo afetados pelas
aguas do rio.

As razbes técnicas foram apresentadas no
texto tanto para manganés como para
coliformes totais. Foram adicionados novos
resultados de andlises realizadas/contratados
pela Vale S.A, os quais foram discutidos e
avaliados juntamente com uma andlise da
geologia da regido.

O texto foi revisado com a incorporacdo de
novos dados e as 20 amostras foram
incorporadas a um conjunto de novas
amostras.

Foi adicionada uma explicacdo abrangente
sobre os aquiferos da regido com maior
enfoque nos aquiferos rasos formados pelo
manto de intemperismo e aluvides.

Para concluir se o rio Paraopeba € influente ou
influente utilizou-se o estudo da empresa
MDGeo (2020) o qual gerou um modelo
conceitual de fluxo das dguas subterraneas.

Comentarios Item

2.5.6 Recursos Hidricos
Subterraneos / 2.5.6.1
Monitoramento de
aguas subterraneas da
bacia hidrogréfica do rio
Sé&o Francisco / 2.5.6.2
Caracterizagéo das
aguas subterraneas na
bacia hidrogréfica do rio
Paraopeba / 2.5.6.2.1-
Unidades
hidrogeoldgicas
(Volume 2)

Avaliacéo de Impactos
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Comentarios Item

Alteracéo da
gualidade das aguas
subterraneas
Comparacao da
evolucdo dos
ecossistemas de
referéncia (pré-
rompimento) e
ecossistemas
impactados (pbs-
rompimento) — nexo
causal

Nao foram obtidos dados pré-rompimento que
pudessem ser utilizados.

Buscar dados pré-rompimento de outras fontes, se houver.

Foram obtidos dados pré rompimento das
outorgas (IGAM). Quanto aos dados
hidroquimicos, devido & escassez de dados,
considerou-se a amostragem realizada pela até
alguns dias apés o rompimento como um dado

de pré rompimento.

2.5.6 Recursos Hidricos
Subterraneos / 2.5.6.2
Caracterizagao das
aguas subterrdneas na
bacia hidrogréfica do rio
Paraopeba / 2.5.6.2.2.
Caracterizagao
hidroquimica (Volume
2)

A campanha onde foram coletadas amostras nos
139 pocos tubulares e cisternas (27/01 a 08/03)
esta sendo considerada pela VALE como
baseline para uma avaliagdo de impacto, porém,
devido a emergencialidade das acbes esta
campanha apresentou lacunas metodoldgicas.

Recomenda-se que fique claro no texto que a campanha
considerada  como baseline apresentou lacunas
metodolégicas (caracterizacdo hidrogeoldgica, analises
guimicas, amostragem, limpeza prévia dos pocos etc.).

O texto foi revisado a fim de
complementar/esclarecer lacunas sobre as
guestdes acerca dos aspectos metodolégicos.

2.5.6 Recursos Hidricos
Subterraneos / 2.5.6.2
Caracterizagao das
aguas subterrdneas na
bacia hidrogréfica do rio
Paraopeba / 2.5.6.2.2.
Caracterizagao
hidroquimica (Volume
2)

O Plano afirma que ndo ha dados suficientes
para quantificar ou qualificar o impacto aos
recursos hidricos subterraneos e, que por isso,
este impacto é considerado como potencial.

Afirma que, devido ao rejeito apresentar baixa
solubilidade e reatividade para metais, o0s
impactos aos recursos subterraneos devam ser
considerados como potenciais, ou seja, podem
ou ndo ter ocorrido.

Recomenda-se reavaliar a afirmacdo uma vez que nao
existem dados pds-rompimento.

Novos dados anteriores e posteriores ao
rompimento foram obtidos e analisados, de
modo que houve a revisdo e altera¢do do texto
desse impacto.

2.5.6 Recursos Hidricos
Subterraneos / 2.5.6.2
Caracterizagao das
aguas subterraneas na
bacia hidrogréfica do rio
Paraopeba / 2.5.6.2.2.
Caracterizagao
hidroquimica (Volume
2)/2.9.2.3 Alteracéo da
gualidade das &aguas
subterraneas (Volume
4)
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Comentarios Item

Falta de conhecimento detalhado das camadas
hidroestratigraficas e nem o perfil construtivo
desses pocos para poder avaliar se 0os dados sédo
representativos da realidade.

N&o foi apresentado levantamento
hidrogeolbgico para caracterizar o impacto pés
rompimento.

A amostragem deve ser realizada em pocgos
onde, minimamente se conhec¢a 0s respectivos
perfis construtivos.

Recomenda-se que para caracterizar o impacto pOs-
rompimento € preciso realizar levantamento hidrogeoldgico
bem como, o estudo de vulnerabilidade dos aquiferos, ambos
em uma etapa pretérita ao monitoramento.

O levantamento hidrogeolédgico foi realizado
através de referéncias bibliograficas e andlise
dos perfis construtivos disponiveis. A equipe de
engenharia da Vale vem realizando
amostragens em  pocos que foram
perfurados/reativados para uso da populacdo e
gue possuem perfis construtivos disponiveis.

2.5.6 Recursos Hidricos
Subterraneos / 2.5.6.2
Caracterizagao das
aguas subterrdneas na
bacia hidrogréfica do rio
Paraopeba / 2.5.6.2.1-
Unidades

hidrogeolégicas /
2.5.6.2.2.
Caracterizagao
hidroquimica /

2.5.6.2.3. Usos da agua
subterranea (Volume 2)

No detalhamento do pés-rompimento ndo foi
feita

uma caracterizacao detalhada do aquifero da
area afetada.

Recomenda-se caracterizar adequadamente os tipos de
aquiferos na area objeto de estudo.

Esclarecer os limites horizontais e verticais de cada tipo de
aquifero.

A hidrogeologia da regiéo foi descrita de forma
mais detalhada no Capitulo 1, subsidiando,
também, um maior detalhamento no Capitulo
02.

2.5.6 Recursos Hidricos
Subterraneos / 2.5.6.2
Caracterizagéo das
aguas subterraneas na
bacia hidrogréfica do rio
Paraopeba / 2.5.6.2.1-
Unidades
hidrogeoldgicas
(Volume 2)

O Plano nao apresenta analise comparativa em
relacdo ao impacto nos recursos subterraneos
pré e pés rompimento e ndo aborda o nexo de

causalidade, devido a auséncia e insuficiéncia de
dados gerados no pds-rompimento.

Para caracterizar o impacto pés-rompimento recomenda-se
gque sejam considerados os novos dados gerados a partir das
campanhas de amostragem subterranea e, futuramente, a
partir dos resultados gerados pelo programa de
monitoramento de agua subterranea

Com base nesses estudos a comparacao entre o pré e pos
rompimento devera ser revista.

Com a incorporacdo de novos dados de
monitoramento estdo sendo consideras 5
(cinco) campanhas, com dados que
representam periodos anteriores e posteriores
ao rompimento, dando maior embasamento a
revisao e alteracao do texto desse impacto.

2.5.6 Recursos hidricos
subterraneos (Volume
2)/2.9.2.3 Alteracdo
da qualidade das
aguas subterraneas
(Volume 4)

E dito que a velocidade de escoamento vertical
€ baixa, mas néo foram apresentados dados de
velocidade, condutividade hidraulica,
permeabilidade, porosidade etc.

Recomenda-se, ap6s uma campanha de amostragem, a
realizacdo de uma modelagem matematica para
entendimento da dinAmica de fluxo subterranea (parametros
guimicos que apresentaram concentragdes acima dos limites
da Conama 396/08).

Foi elaborado um modelo conceitual de fluxo
direcional das aguas subterraneas para a area
do Bloco 0, o qual foi incorporado ao
documento.

2.5.6 Recursos hidricos
subterraneos (Volume
2) /1 2.9.2.3 Alteragéo
da qualidade das
aguas subterraneas
(Volume 4)

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 66



Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

N&o foi detalhada a metodologia para monitorar
as aguas subterraneas pés-rompimento.

Recomenda-se detalhar e justificar a metodologia de
monitoramento das aguas subterraneas p6s rompimento.

As amostragens em poc¢os de monitoramento devem seguir a
norma técnica NBR 15.495-2 (ABNT, 2002).

A metodologia utilizada nas amostragens foi
descrita conforme solicitado.

Comentarios Item

2.5.6 Recursos
Hidricos Subterraneos /
2.5.6.2 Caracterizagao
das aguas
subterraneas na bacia
hidrogréfica do rio
Paraopeba /2.5.6.2.2.
Caracterizagao
hidroquimica (Volume
2)

No pés-rompimento, existe a possibilidade de
contaminacéo e consequente restricdo de uso
das aguas subterraneas pelo carreamento de
substancias quimicas pelas aguas de recarga do
aquifero.

Monitorar a qualidade das aguas subterraneas (espacial e
temporal).

Recomenda-se a realiza¢do de um monitoramento através de
amostragem semestral. Além dos parametros inorganicos
(metais totais e dissolvidos), parametros organicos devem ser
analisados (ex.: HTP fingerprint, HPA e BTEX).

A Vale S.A esta realizando monitoramento
semestral das aguas subterréneas, e os
resultados obtidos até o momento foram
apresentados no Capitulo 2.

2.5.6 Recursos
Hidricos Subterraneos /
2.5.6.2 Caracterizagéo
das aguas
subterraneas na bacia
hidrografica do rio
Paraopeba /2.5.6.2.2.
Caracterizagéo
hidroquimica (Volume
2)

O Plano apresenta informacdes desatualizadas

Atualizar as informa¢des do pds-rompimento contidas no

As informacfes foram atualizadas a partir de
dados hidroquimicos obtidos atraves de

2.5.6 Recursos hidricos
subterraneos (Volume
2)/2.9.2.3 Alteracdo

Metodologia de
avaliacdo de Impactos

3 i lano detalhando as acoes realizadas até o momento para . , )
em relagdo aos impactos  observados | P . as acoe P amostragens realizadas até mar/2020, em 3 | da qualidade das
atualmente. caracterizar e monitorar o impacto. - i N
campanhas distintas. aguas subterraneas
(Volume 4)
As premissas metodologicas da avaliacéo de | 5 7. Metodologia de

Observam-se muitas incoeréncias nos dados
apresentados, encontrando-se informacdes no
texto que diferem das apresentadas nas tabelas

Revisar o texto sobre metodologia de AlA.

impactos no Plano de Reparacdo foram
revisadas e o texto deste impacto foi ajustado
de acordo com a metodologia apresentada em
reunido especifica sobre o tema. Também,
quanto ao impacto especificamente, as
informagdes contraditorias foram retiradas do
relatério e novos dados foram inseridos com o
intuito de embasar/qualificar melhor a descricdo
do impacto.

avaliacdo de impactos
adotada no contexto do

rompimento das
barragens B1, B4 e B4-
Al 2.9.2.3 Alteracdo da
gualidade das aguas
subterraneas (Volume
4)
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Atributos dos
impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade,

magnitude)

Probabilidade — o texto conclui por baixa

probabilidade, mas a tabela cita “Provavel”.

Nao é possivel afirmar que a probabilidade de
impacto nos recursos subterraneos seja baixa,
tendo em vista a auséncia de dados que
assegurem que o impacto ndo ocorreu.

Recomenda-se rever a classificacdo do atributo devido a
auséncia de dados pds-rompimento bem como dos locais de
recarga dos aquiferos.

As premissas metodoldgicas da avaliagdo de
impactos no Plano de Reparagdo foram
revisadas e o texto deste impacto foi ajustado
de acordo com a metodologia apresentada em
reunido especifica sobre o tema. Também
foram incorporados 0s novos estudos
elaborados sobre o fluxo da agua subterrénea,
possibilitaram a atualizacdo das classificacfes
dos atributos foram reavaliadas.

Comentarios Item

2.7. Metodologia de
avaliacdo de impactos
adotada no contexto do

rompimento das
barragens B1, B4 e B4-
Al 2.9.2.3 Alteracéo da
qualidade das aguas
subterraneas (Volume
4)

Espacialidade: foi classificada como dispersa.
Entretanto existem incertezas quanto a extensdo
do impacto nos compartimentos subterraneos.

Recomenda-se que este atributo seja revisto uma vez que os
resultados do pds-rompimento foram inconclusivos.

Com a obtencdo de dados atualizados pos
rompimento e de acordo com a revisdo das
premissas metodolégicas as classificacdes dos
atributos foram reavaliadas.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.2.3 Alteracdo da
qualidade das aguas
subterraneas (Volume
4)

Ordem: classificada como indireta, entretanto
existe a possibilidade de contaminagdo do
aquifero devido a relacdo direta com o
rompimento das barragens.

Recomenda-se rever a classificacdo desse atributo para
ordem direta.

Com a obtencdo de dados atualizados pos
rompimento e de acordo com a revisdo das
premissas metodolégicas as classificacdes dos
atributos foram reavaliadas.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.2.3 Alteracdo da
qualidade das aguas
subterraneas (Volume
4)

Magnitude: grande

Necessidade de justificar adequadamente a classificacdo da
maghnitude.

Com a obtencdo de dados atualizados pos
rompimento e de acordo com a revisdo das
premissas metodoldgicas as classificacdes dos
atributos foram reavaliadas.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.2.3 Alteracdo da
gualidade das &aguas
subterraneas (Volume
4)

Impactos cumulativos

A presenca de metais pesados em
concentracdes elevadas no ambiente
subsuperficial pode desencadear impactos

secundarios potenciais para o meio. Tais como:
Especiacdo dos metais;

Alteracdo do pH, OD, ORP, etc.;

Mobilizagéo de compostos.

Obs: Para os estudos de avaliagdo de risco a
saude humana e risco ecoldgico, o conhecimento
dessas informagdes é fundamental para a etapa
de segmentacdo das éareas alvo (Fase | dos
estudos de avaliagdo de risco a saude humana e
risco ecoldgico, com inicio previsto para
abril/2020).

Recomenda-se, ap6és uma campanha de amostragem
apropriada, a realizacdo de uma modelagem matematica para
entendimento da dindmica do fluxo subterrédneo. Sendo
possivel simular as possiveis interacdo dos “contaminantes”
com o meio fisico e, assim, alguns impactos secundarios
serdo passiveis de serem mensurados.

Foi elaborado um modelo conceitual de fluxo
direcional das 4guas subterraneas para a area
do Bloco 0, o qual foi incorporado ao
documento.

2.5.6 Recursos hidricos
subterraneos (Volume
2) /2.9.2.3 Alteragéo
da qualidade das
aguas subterraneas
(Volume 4)
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O Plano nao discorre sobre os impactos
cumulativos em relacao aos recursos hidricos no
curto médio ou longo prazo, tampouco considera
0 considera como um fator dentro da légica de
avalicdo de impacto.

Recomenda-se que o Plano discuta sobre os impactos
cumulativos (sinergias) em relacdo aos recursos hidricos
subterraneos.

O plano de trabalho do estudo de impactos
cumulativos é apresentado no item 2.12 ao final
do Capitulo 2. Caso seja verificada a
necessidade e pertinéncia, o componente
aguas subterrdneas sera um dos avaliados
guanto a cumulatividade.

Comentarios Item

2.12. Impactos
cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)

Medidas propostas na
matriz de Avaliacao de
Impactos Ambientais

Grau de resolucdo: classificam como
intermediario, entretanto as medidas propostas
apenas monitoram a qualidade da agua e
verificam se houve contaminagcdo, mas néo
recuperam o aquifero.

Recomenda-se rever a classificagdo do grau de resolugéo
das medidas para baixa.

Recomenda-se que apresentem medidas para recuperacao
de aquifero.

Com a obtencdo de dados atualizados pos
rompimento e de acordo com a revisdo das
premissas metodoldgicas as classificacdes dos
atributos foram reavaliadas.

As medidas de recuperacdo seréo revisadas
durante a atualiza¢éo do Capitulo 3, ainda a ser
realizada.

2.7. Metodologia de
Avalicéo de Impactos /
2.9.2.3 Alteracéo da
qualidade das aguas
subterraneas (Volume
4)

Grau de sensibilidade do componente:
classificaram como média, com impacto indireto,
contrariando o quadro 2.4-4.

Rever grau de sensibilidade em funcéo da Ordem do impacto.

Com a obtencdo de dados atualizados pos
rompimento e de acordo com a revisdo das
premissas metodolégicas as classificacdes dos
atributos foram reavaliadas e revisadas.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.2.3 Alteracdo da
qualidade das aguas
subterraneas (Volume
4)

Recomenda-se:
Monitoramento da qualidade da agua subterranea realizado
semestralmente

Amostragens em pontos representativos (poc¢os construidos
para o0 monitoramento / conhecimento do perfil construtivo de
cada poco).

Modelagem matematica para acompanhamento da dinamica
de fluxo subterraneo.

O monitoramento da qualidade da agua
subterrdnea jA estd sendo realizado
semestralmente pela Vale/MDGeo e seus
dados foram inseridos no Capitulo 2.

Foi realizada a analise dos perfis construtivos
disponiveis para avaliar a distribuicdo dos
pocos na bacia do Paraopeba e para analisar a
presenca de alguns elementos.

Foram utilizados os dados relativos ao Modelo
Conceitual do Bloco 0 realizado pela MDGeo
(2020).

2.5.6 Recursos
Hidricos Subterraneos /
2.5.6.2 Caracterizagao
das aguas
subterraneas na bacia
hidrografica do rio
Paraopeba /2.5.6.2.2.
Caracterizacao
hidroquimica /
2.5.6.2.3. Usos da
agua subterranea
(Volume 2)/2.9.2.3
Alteracdo da qualidade
das aguas
subterraneas (Volume
4)
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Comentarios Item

,:umen(';o o s da 2.5.6 Recursos
eman Aa € aguas Hidricos Subterraneos /
subterraneas Propor uma metodologia para analisar a influéncia do 2.5.6.2 Caracterizacdo
Comparacao da aumento da demanda no rebaixamento do aquifero _ das aguas
evolucio dos (rebaixamento do lengol freatico e/ou diminuicdo de vazao | OS dados de estudos realizados pela empresa | _ . 2 oo po o
i Existe a possibilidade de causar deéficit hidrico | nos pocos existentes). Watergeo (2020) foram inseridos no relatério. | . e .
ecossistemas de L - . - hidrogréfica do rio
n nos reservatorios subterrdneos pelo aumento da . . Esses estudos analisam a probabilidade de um
referéncia Implantar sistema de monitoramento nos pogos e colocar Paraopeba / 2.5.6.2.3.

(prérompimento) e
ecossistemas

demanda de uso de agua subterranea (além do
buffer de 100 m).

poc¢os de monitoramento ao redor para monitorar o
rebaixamento do aquifero.

déficit hidrico nas cidades de Paraopeba e
Caetanopolis e na sub bacia do ribeirdo
Arrudas.

Usos da agua
subterranea (Volume 2)

impactados (pOs- Verificar se ha indicios de que ha rebaixamento do lencol /2.9.1.7. Aumento da
rompimento) — nexo freatico e/ou diminuicdo de vazao nos pogos existentes. demanda de aguas
causal subterraneas (Volume
4)
2.9.1.7. Aumento da
_ O primeiro paragrafo da avaliacdo do impacto ) . . demanda de aguas
At”bUttOS dos | esta incompleto. A Gltima frase n3o foi finalizada, | R€Visar o texto © texto foi revisado conforme solicitado. subterraneas (Volume
impactos

(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade,
magnitude)

4)

Probabilidade: classificaram como certa,
contudo, logo em seguida afirmam que néo

Definir melhor qual a diferenca considerada para super
explotacdo de apenas aumento na explotacao.

O texto foi alterado a fim responder esse
gquestionamento de forma clara.

2.9.1.7. Aumento da
demanda de aguas
subterraneas (Volume
4)

Impactos cumulativos
(sinergias)

Nascentes ou cursos de agua abastecidos pelo
aquifero podem sofrer reducdo de volume com
o rebaixamento do lencol.

No que tange ao aumento da utilizacado dos
pocos tubulares para captacdo de agua e
abastecimento urbano, é possivel destacar que:

Os eventos de cheias no rio Paraopeba podem
alterar a qualidade da 4gua subterranea
dependendo da dindmica de influéncia do rio
em relacdo ao aquifero (pocos cacimba);

O aumento da captacdo de 4gua subterranea
pode ocasionar o déficit hidrico nos
reservatorios subterraneos.

Recomenda-se monitorar as nascentes para verificar o
rebaixamento do lencol levando-se em contas variagdes do
ciclo hidrolégico.

Recomenda-se monitorar esses impactos

A Vale S.A. esta realizando estudos de
caracterizacdo dos aquiferos, da qualidade e
da quantidade das &aguas subterrdneas na
bacia do rio Paraopeba, segregados por blocos.
O Bloco 0, que engloba a sub-bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao e suas nascentes foi incorporado
ao documento. As orientacdbes sobre
continuidade dos monitoramentos nas
nascentes da sub-bacia do ribeirdo Ferro-
Carvdo e nas outras areas de interesse da
bacia do rio Paraopeba serdo incorporadas ao
Programa de Avaliagdo e Monitoramento da
Capacidade Hidrica e da Qualidade da Agua
dos Aquiferos.

N&o se aplica

Medidas propostas na
matriz de Avaliagcéo de
Impactos Ambientais

Medidas de reparacdo propostas — muitas
medidas propostas para analise e
monitoramento da qualidade da agua deveriam
estar no item anterior 2.4.1.1, pois dizem respeito
a qualidade da agua e nao disponibilidade

Propor medidas que monitorem e avaliem o aumento da
exploracdo da agua subterranea (monitoramento e avaliacéo
das outorgas, vazfes dos pogos e niveis estaticos).

As medidas de recuperagdo serdo revisadas
durante a atualizagéo do Capitulo 3, ainda a ser
realizada.

N&o se aplica
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Sedimentos

Quadro 13 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Sedimentos

Diagnostico pés-rompimento

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios Item

Area de abrangéncia

Apresenta apenas informagfes da Bacia do
Paraopeba:  monitoramento fluviométrico da
estacdo da ANA Alberto Flores situada a 1 km a
montante da confluéncia até a estacédo Ponte da
Taguara situada a 170 km a jusante da
confluéncia.

Mapa de banco de sedimentos emersos: da
confluéncia até a montante do barramento da
UTE Igarapé. Nao fica claro se o levantamento
parou nesse ponto porque ndo foram mais
avistados bancos ou se decidiram por avaliar
apenas uma area delimitada previamente.

Incluir a bacia do Ferro-Carvao.

Com relagdo a malha de coleta de rejeitos para sua
caracterizacdo geoquimica sugere ampliar a malha para o rio
Paraopeba.

Mapa de banco de rejeitos: esclarecer qual foi o critério para
definicdo da area de abrangéncia. Se foi decorrente dos
resultados observados em campo ou se foi uma decisdo
prévia. Caso existiam bancos além da UTE lgarapé, entdo
mapear estes até onde foram avistados.

A caracterizagdo dos rejeitos, inclusive no que
se referente a caracterizacdo dos rejeitos que
chegaram ao rio Paraopeba foi incluida e
descrita no item referente a 2.5.4.2. Producéo
de sedimentos.

O tema “Sedimentos” foi atualizado com a
incorporagdo de um novo mapeamento de
banco de sedimentos realizado em 2020,
posteriormente ao periodo chuvoso de
2019/2020.

254 Sedimentos /
2.5.4.2. Producdo de
Sedimentos / 2.5.4.3
Transporte de
sedimentos / 2.5.4.3.C
Erosdo e deposicédo de

sedimentos no rio
Paraopeba

representados pela
movimentacao dos

bancos de sedimentos
(Volume 2)

Legislacéo de

referéncia

Nao é citada

Detalhar para a parte de caracterizacdo quimica dos
sedimentos

A revisdo do item de sedimentos menciona que
a legislacdo de referéncia utilizada foi a
CONAMA 454/2012.

254 Sedimentos /
2.5.4.5 Caracteristicas
geoguimicas dos
sedimentos / 2.5.45A
Caracterizagao
geoquimica dos
sedimentos do rio
Paraopeba / 2.5.4.5.C
Caracterizacao
geoquimica dos
sedimentos nos
reservatorios das UHEs
Retiro Baixo e Trés
Marias (Volume 2)

Confiabilidade dos

dados

Relatorio Mensal da Qualidade da Agua
Superficial e Sedimentos - Fechamento de Ciclo
(25/01/2019 a 30/06/2019) (ARCADIS, 2019) —
Esse estudo ndo se encontra nos anexos do
Plano.

Ndo foram incluidas as estacbes de
monitoramento  sedimentométrico instaladas
pela VALE apd6s o rompimento.

Relatorio Mensal da Qualidade da Agua Superficial e
Sedimentos - Fechamento de Ciclo (25/01/2019 a 30/06/2019)
(ARCADIS, 2019). Inserir esse estudo nos anexos do Plano
para facilitar o entendimento da questao.

Elaborar um mapa (estacdes da VALE e ANA) e apresentar 0s
dados de todas as estac¢des sedimentométricas implantadas
pela VALE ap6s o rompimento.

Apresentar sec¢des transversais no Ferro-Carvao e Paraopeba
com indicacdo do terreno natural e rejeito acumulado
utilizando dados do estudo de ruptura, do estudo da dragagem
do Paraopeba, ANA, e outros que houver.

Os dados do “Relatério Mensal da Qualidade da
Agua Superficial e Sedimentos - Fechamento
de Ciclo (25/01/2019 a 30/06/2019) (Arcadis,
2019)” foram incorporados a analise do item de
2.5.45. Caracteristicas geoquimicas dos
sedimentos.

As redes de monitoramento sao discutidas no
item 2.5.4.1. Caracterizagdo da rede de
monitoramento hidrossedimentométrico e seus
dados discutidos ao longo do tépico de

Anexo 27 Relatério de
Caracterizagéo

geoquimica de rejeitos
fase | — composicao
guimica global, analise
granulométrica e
classificagdo (Volume
5) / 2.5.4 Sedimentos /
2.5.4.3 Transporte de
sedimentos / 2.5.4.4
Deposicao de
sedimentos / 2.5.4.4.A
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Atualizar informag¢des no inicio e término de cada periodo
chuvoso

sedimentos, mas em especial no item 2.5.4.3.
Transporte de Sedimentos.

As secdes transversais foram incorporadas ao
relatorio de diagnostico pés rompimento

O topico referente aos sedimentos foi
atualizado com a inclusédo de diversos dados
mais recentes, considerando variacbes ao
longo dos periodos sazonais no intervalo pés
rompimento até marco de 2020. Deste modo, 0
tema obteve maio robustez nas andlises

Deposicao de rejeitos

no ribeirdo Ferro-
Carvéao / 2545
Caracteristicas

geoquimicas dos

sedimentos (Volume 2)

Parametros e critérios
a serem observados

realizadas.

Descrever como obtém CSS.

Andlise dos graficos e box plot (2.3.94 e 2.3.95): aprofundar
O mapeamento dos bancos de sedimentos sera | as analises destacando as conclusdes decorrentes.
atualizado no inicio e final de cada periodo | Gyafico 2.3.98: Inserir a legenda no grafico para permitir sua 243  Sedimento
chuyoso. A AECOM re_lteraNa importancia oJe s_e correta leitura. 2543 Transporte de
realizar esta atualizagdo na frequéncia . ~ T
mencionada Explicar o porqué do Fe e Mn do rejeito se destacarem em | Os dados referentes a Concentragdo de | sedimentos / 2.5.4.3.A

Identificam que o sedimento da UHE Retiro Baixo
pode ter sido oriundo do rompimento da B-I, com
pouca ou nenhuma deposicdo de rejeitos no
reservatorio de Trés Marias.

O volume acumulado de rejeitos no reservatério
da UHE Retiro Baixo pode ser fonte potencial de
metais dissolvidos e totais em aguas superficiais
durante a estacdo seca, conforme indicado pelos
resultados de Manganés de junho de 2019. O
objetivo do programa de monitoramento deve ser
fornecer evidéncias para auxiliar na
determinacdo da necessidade de possivel acédo
dentro do reservatério da UHE Retiro Baixo para
remocao de rejeitos relacionados ao rompimento
da barragem B-I.

Os vestigios de metais ligados a substancias
himicas também podem ser uma forma
fundamental de metais em agua intersticial nos

valores superiores do que daqueles provenientes do solo.

Explicar melhor o porqué de o Al ndo ser um bom indicador da
pluma e o porgué de adotarem ele como tracador da pluma.

Banco de sedimentos: Transferir mapa 2.3.2 e tabela 2.3.1
(drenagens afetadas na area de deposicdo de rejeito na sub-
bacia do ribeirdo Ferro-Carvao) para este capitulo e incluir
area ocupada pelo rejeito em cada curso d’agua.

Apresentar uma tabela com volume de rejeito em cada
subtrecho do Ferro-Carvao utilizando dados de final de
setembro (B-I, BECs, BH-0, Dique 2, BH-1, Estacas-Prancha
1, Marco-Zero até a confluéncia, e no Paraopeba apresentar
volumes no trecho do Marco-Zero, 2 km a jusante, e apés 2
km, subdivindo até a UHE Retiro Baixo. Atualizar estas
informacfes semestralmente (inicio e término do periodo
chuvoso).

Apresentar estudo de transporte de sedimentos.

A AECOM recomenda a coleta simultinea de amostras de
agua intersticial de sedimentos com amostras verticais de

Solidos em Suspensdo sao apresentados no
item .2.5.4.3.A) Monitoramento
Hidrologico e Sedimentométrico -
Monitoramento Especial da Bacia do rio
Paraopeba - Relatério IV (CPRM, 2019).

O item de sedimentos foi revisado e houve
incorporacdo de novos dados e estudos sobre
o transporte de sedimentos, como é o caso do
estudo realizado pela TEC3 e do mapeamento
de bancos de sedimentos em 2020.

Ainda nao existem dados sobre analises de
agua intersticial, entretanto a Vale. Conforme
exposta na reunido técnica de 15/06/2020, de
acordo com a ata da reuniao
(Ata_RT_Cap2 FEAM_MEIO
FISICO_15JUN20_REV3).

A Vale S/A realizou o protocolo, através da
Carta Ger. Executiva de Reparagdo n® C.EXT.
0737/2020 do dia 3/7/2020, do cronograma

Monitoramento

Hidrolégico e
Sedimentométrico -
Monitoramento

Especial da Bacia do rio
Paraopeba - Relatorio
IV (CPRM, 2019) /
2.5.4.3. B Simulacfes e
progndsticos de
transporte de
sedimentos ao longo do
rio Paraopeba / 2.5.4.3.
C Eroséo e deposicdo
de sedimentos no rio

Paraopeba
representados pela
movimentacao dos

bancos de sedimentos /
2.5.4.3. D Avaliacédo do
transporte sedimentos
em suspensao ao longo
do rio Paraopeba pela

sedimentos. Atualmente, o programa PQMS orfil de coluna de Aaua dentro de ambos 0s reservatérios indicando os status e datas previstas para inicio | pluma de turbidez
utiliza Carbono Organico Total como indicador de P determi dif 9 ) , : rad -7 | de estudos sobre este tema. (Volume 2)
L A X o ara determinar diferencas entre as areas impactadas e nao
materia organica natural, mas no sao coletadas ﬁn actadas. A andlise ga agua intersticial d(E,)veré incluir os
atualmente amostras de agua intersticial para P R - 9 , . .
L . mesmos parametros analiticos da agua superficial, incluindo o
acidos humicos. . . . .
carbono organico dissolvido (carbono organico total) e os
seguintes parametros de campo: pH, potencial Redox,
temperatura e condutividade.
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A coleta de agua intersticial devera ser obtida por meio de
métodos padrao aceitos pelo Brasil. Em particular, os métodos
de amostragem deverdo minimizar a intrusdo da agua
superficial no dispositivo de amostragem e minimizar a
introducdo de ar e oxigénio na amostra.

Substancias metdalicas organicas ligadas podem ser um
caminho potencial para a mobilizagdo de metais de
sedimentos para aguas superficiais. Dependendo dos

resultados iniciais da
caracterizacdo da agua intersticial e da agua superficial, a
AECOM esta solicitando um plano

futuro para uma caracterizacdo mais focada nessas fracdes
de metais organicos e articulados.

Avaliacéo de Impactos

Assoreamento de
corpos hidricos:
Comparacao da
evolucdo dos
ecossistemas de
referéncia

(prérompimento) e
ecossistemas

Utiliza apenas o parametro de Concentracdo de
Solidos em Suspenséao (CSS).

Apresentar comparacdo da taxa anual de geracdo natural de
sedimentos na bacia do Paraopeba com o aporte de rejeitos
carreados apoés a ruptura.

Apresentar volumes de rejeito depositados no Ferro-Carvao e
Paraopeba por trechos.

Apresentar resultados de todos os indicadores citados.

Incluir comparacdo entre plantas topograficas, batimetrias do

Os volumes de rejeitos depositados estédo
discutidos no item 2.5.3.3.B. Simulactes e
progndsticos de transporte de sedimentos ao
longo do rio Paraopeba.

Foi apresentada a comparacdo das secdes
transversais topobatimétricas e curva-chave da

2.5.3 Sedimento  /
2.5.3.3 Transporte de
sedimentos / 2.5.3.3.B.

-Simulacdes e
prognasticos de
transporte de

sedimentos ao longo do
rio Paraopeba (Volume

(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

Reversibilidade: reversivel; Duvida em relacdo a
qual parte dos rejeitos serdo removidos, 0s

0 assoreamento foi muito superior ao existente anteriormente,
ocorrendo inclusive o soterramento, e no Paraopeba formou

impactados (PGs- antes e pds rompimento, fotos aéreas etc. para mapear e | €stacdo Alberto Flores antes levantadas antes 2) / 29.1.10
: uantificar os impactos apresentados e depois do rompimento. Assoreamento de
rompimento) — nexo a P P ' corpos hidricos
causal (Volume 4)
: - - Incluir como indicadores de deposicdo também os trechos s - .
. No item indicador como deposi¢cao: abordam A revisdo dos indicadores ira ocorrer | 2.9.1.10 Assoreamento
Metodologia de ~ assoreados no Paraopeba. | . - . . s
L apenas o0s bancos assoreados e ndo trechos . . - e . juntamente com a revisdo do Capitulo 3, ainda | de  corpos  hidricos
avaliacdo de Impactos | . . . . Incluir o impacto indireto da remobilizagdo dos rejeitos por .
inteiros do rio Paraopeba. . a ser realizada. (Volume 4)
conta do periodo chuvoso.
Probabilidade: certa.
Prazo: curto.
Espacialidade: dispersa.
Atributos dos | ordem: direta. Forma de interferéncia: causadora (no ribeirdo Ferro-Carvéo o _ o 2.7. Metodologia de
impactos A classificacdo dos atributos foi realizada de

acordo com a revisdo das premissas

metodoldégicas e da incorporagdo de novos

Avalicdo de Impactos /
2.9.1.10 Assoreamento

reversibilidade outros foram carreados e dispersos ao longo do alguns bancos, como por exemplo, na confluéncia). dados de corpos hidricos
magnitude) rio e reservatdrios. Rever a classificac@o de reversivel apresentada no plano. (Volume 4)
Forma de interferéncia: intensificadora.
Duragédo: permanente
Magnitude: grande.
Design & Consultancy .
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Grau de resolucéo das medidas: intermediario.
Sensibilidade: alta.

Grau de importancia do impacto: elevada.

Medidas propostas na
matriz de Avaliacao de
Impactos Ambientais

Para o rio Paraopeba foram apresentadas
apenas as agoes referentes ao monitoramento e
nao foram indicadas as acfes de reparacéo.

As medidas propostas estdo muito focadas no
Ferro-Carvao e ndo no Paraopeba.

Ndo foi abordada a questdo dos residuos
carreados em meio aos rejeitos.

O monitoramento da qualidade ambiental deve
ser considerado no ambito do programa de
monitoramento emergencial (PME).

N&o foi verificada a proposicdo de programa de
modelagem de transporte de sedimentos

Propor medidas de reparacgéo referente ao assoreamento do
rio Paraopeba, indicando as acdes que serdo realizadas para
remocédo do rejeito apos os dois quildbmetros da confluéncia
com o ribeirdo Ferro-Carvao, incluindo as margens e planicies.

Considerar as mesmas medidas de reparagdo que serdo
realizadas no ribeirdo Ferro-Carvdo também para o rio
Paraopeba.

Incluir o programa de gerenciamento de residuos como
medida de reparacao para este impacto.

Incluir medidas para remocdo do rejeito no ribeirdo Ferro-
Carvao.

Para acompanhamento da remocdo dos rejeitos, incluir
realizacdo de batimetrias, sondagens e geofisica no rio
Paraopeba e levantamentos topograficos, telemetria e
volumetria dos rejeitos transportados pelos caminhfes no
ribeirdo Ferro-Carvéo.

Propor como medidas a realizacdo da modelagem de
transporte de sedimentos.

As medidas de recuperacdo seréo revisadas
durante a atualiza¢do do Capitulo 3, ainda a ser
realizada.

N&o se aplica

Retencdo de sdlidos
em barramentos:

Solicitar os dados de batimetria pretéritos e pds rompimento
as concessionarias dos reservatérios da UTE Igarapé e UHE
Retiro Baixo, assim como dados oficiais da ANA e do IGAM.

Realizacdo de analises comparativas das caracteristicas de

As premissas metodoldgicas da avaliacdo de
impactos no Plano de Reparacdo preveem a

Comparacao da | N&o apresentou dados comparativos devido a | transportes de sedimentos em que se busca definir os tipos de | gestsio adaptativa, que consiste na reavaliagio
evolucéo dos | indisponibilidade de dados publicos dos | impactos sedimentolégicos nos reservatérios e as suas | periddica dos impactos ambientais decorrentes _
ecossistemas de | reservatorios. intensidades, calculando a taxa de assoreamento natural e a | do rompimento das barragens. Dentro deste 21~ Premissas
referéncia (P~ | Cita como indicadores de deposicao: total de | devidaao rompimento. conceito de gestdo adaptativa, € com base nos rlr;e/tc;d;) |c'>\2;§30(|\£i|2r3§
rompimento) © | bancos de assoreamento, extens&o dos bancos | Substituir os indicadores de deposigéo por assoreamento dos | d2dos apresentados no item  25.4.4.C - Avaliéé.o de Impactos
ecossistemas de assoreamento, volume dos bancos de | reservatérios. Deposicdo de rejeitos nos reservatorios de (Volume 4)
impactados (pOs- | assoreamento, area da secdo transversal a Atualizar batimetria no inicio e término de cada periodo UHE Retiro Ba!xog UHETré§ Marias, verlf!cou—
rompimento) - nexo | montante e jusante das obras emergenciais. P se que o referido impacto n&o se concretizou,
causal chuvoso. sendo excluido da lista de impactos discutidos

Indicar o volume de assoreamento e sua evolugéo ao longo do | neste Plano de Reparacao.

tempo.

Apresentar resultados de todos os indicadores citados

As premissas metodoldgicas da avaliacdo de

Metodologia de | Auséncia de planilha com o detalhamento dos | Criar uma planilha com os efeitos para em seguida agrupa-los | Impactos no Plano de Reparacdo preveem a | 2.1. Premissas

avaliacdo de impactos

efeitos.

no impacto assoreamento de corpos hidricos.

gestao adaptativa, que consiste na reavaliagdo
periddica dos impactos ambientais decorrentes
do rompimento das barragens. Dentro deste

metodolégicas (Volume
1)/ 2.7. Metodologia de
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(probabilidade, ordem,

Sensibilidade: baixa.

guantificadas sobre o tema e a comparacdo entre o volume

conceito de gestdo adaptativa, e com base nos

conceito de gestdo adaptativa, e com base nos | Avalicdo de Impactos
dados apresentados no item 2.5.4.4.C - | (Volume 4).
Deposicdo de rejeitos nos reservatérios de
UHE Retiro Baixo e UHE Trés Marias, verificou-
se que o referido impacto ndo se concretizou,
sendo excluido da lista de impactos discutidos
neste Plano de Reparacgéo
Probabilidade: alta.
Prazo: média.
Espacialidade: dispersa.
Ordem: direta
Reversibilidade: reversivel. F de interferéncia: R i 3 5o d As premissas metodoldgicas da avaliacdo de
Forma de interferéncia: causadora. orma de ": € etrentlzla. egva |atr apos a comparacao do impactos no Plano de Reparacdo preveem a
XA assoreamento nafural x rompimento. gestdo adaptativa, que consiste na reavaliagéo
. Duracgao: permanente. . D . s . . .
Atributos dos Necessidade de justificar melhor a magnitude pequena por | peridédica dos impactos ambientais decorrentes 51 Premissas
impactos Grau de resolucéo das medidas: fraco. meio de andlise comprovada de dados, informacées | do rompimento das barragens. Dentro deste | ©

metodolégicas (Volume
1) / 2.7. Metodologia de

sedimentos no rio Paraopeba.

Deposicdo de rejeitos nos reservatorios de
UHE Retiro Baixo e UHE Trés Marias, verificou-
se que o referido impacto ndo se concretizou,
sendo excluido da lista de impactos discutidos
neste Plano de Reparacao

espacialidade, prazo, dos reservatérios com o potencial volume proveniente do | dados apresentados no item 2.54.4.C - .
reversibilidade, Grau de importancia do impacto: reduzido. rompimento, para verificacdo do quanto afetou o volume morto | Deposicdo de rejeitos nos reservatorios de A\>/a||l(;a0 4de Impactos
magnitude) Magnitude pequena: ii) que ha indicios de que os | dos reservatorios. UHE Retiro Baixo e UHE Trés Marias, verificou- (Volume 4)
sedimentos  grosseiros ~ estdo  Testritos | vgrificar se os reservatérios ndo apresentaram restrigdes de | > 94€ © ref’erido impacto néo € con.creti_zou,
praticamente em um Unico barramento (o da UTE operacio durante o periodo chuvoso. sendo excluido da lista de impactos discutidos
lgarapé) - Esses indicios ndo foram neste Plano de Reparagao
apresentados. i) que tais sedimentos
apresentam baixo volume comparado até
mesmo com o transporte original anual do rio
Paraopeba e/ou com o volume morto dos
reservatorios - Nao ha dado apresentado no
relatério que nos aponte isso
As premissas metodoldgicas da avaliacdo de
impactos no Plano de Reparacédo preveem a
gestdo adaptativa, que consiste na reavaliacéo
periddica dos impactos ambientais decorrentes 51 Premissas
Necessidade de reavaliar os impactos incluindo a avaliagdo da | do rompimento das barragens. Dentro deste rr;eiodolégicas (Volume
Impactos nao | Nao foi verificado o impacto “diminuicdo da | piora qualidade dos sedimentos no ribeirdo Ferro-Carvao e no | conceito de gestao adaptativa, e com base nos 1)/ 2.7. Metodologia de
avaliados qualidade do sedimento”. rio Paraopeba e realizar modelagem de qualidade dos | dados apresentados no item 25.44.C - .

Avalicdo de Impactos
(Volume 4)
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Geologia e Geomorfologia

Quadro 14 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Recursos Geologia e Geomorfologia

Diagnostico pés-rompimento

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios Item

Area de abrangéncia

Bacia do Rio Paraopeba - diagnéstico da fase
pré-ruptura para definir:

1) Configuracdo geoldgica e geomorfolégica da
bacia hidrogréfica do Rio Paraopeba.

2) Caracteristicas geologicas e geomorfolégicas
da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao.

N&o se aplica

N&o se aplica

Confiabilidade dos
dados

Uso de dados primarios com levantamento de
campo e de dados secundarios oficiais a partir de
trabalhos anteriores do IBGE.

Uso e tratamento de imagens de satélite obtidas
em momento anterior ao evento.
A metodologia utilizada foi a da Geomorfologia
Antrogénica adequada para tal fim.

Para a Geologia foi adotada a metodologia
classica de dados de bibliografia com checagem
de campo.

N&ao se aplica

Nao se aplica

Legislacéo de
referéncia

Neste caso de estudos ndo se aplica nenhuma
metodologia especifica para as areas de
Geologia e Geomorfologia.

Nao existe.

N&ao se aplica

N&o se aplica

Parametros e critérios
a serem observados

Caracterizacdo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba.

Detalhamento dos dados geomorfoldégicos com
uso do Modelo Digital do Terreno e imagens de
satélite com densidade adequada de pontos.

Modelagem geoldgica-geomorfolégica em quatro
subareas em funcdo das litologias e
estruturas.

Aspecto mais regionais sem parametros e
critérios a serem notados.

Caracteristicas da sub-bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao.

Nivel de abordagem satisfatério, sem necessidade de

recomendacgdes.

Nao se aplica.

Nao se aplica
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Comentarios Item

Utilizacdo da metodologia do Modelo Digital do
Terreno para a geracdo de mapas topogréafico
com curvas de nivel de 1 em 1 metro.

Abordagem bem detalhada tanto em termos de
Geomorfologia como Geologia.

Uso de pendentes topograficas, drenagem e
declividade dos cursos de agua, como
parametros de analise.

Os impactos na geomorfologia foram delimitados
a partir de fotointerpretacdo de imagem de
satélite Pleiades, de 29/01/2019.

Apresenta que a area da mancha de rejeitos com
configuracdo distinta em relacdo a aspectos,
como a morfologia do ribeirdo Ferro-Carvao,
porque é resultado da execucdo de obras
emergenciais e do proprio ajuste do sistema
geomorfolégico, na busca por uma nova
condicao de equilibrio.

Define trés padrdes distintos de interacdo entre a
massa de rejeitos e a geomorfologia na sub-
bacia hidrografica do ribeirdo Ferro-Carvao: o
Trecho 1, de montante onde sdo predominantes
0S processos de transporte do material
proveniente da barragem B-l; o Trecho 2 é
caracterizado como uma transicdo entre o
ambiente de montante, predominantemente
erosivo, e 0 ambiente de jusante, com
predominancia dos processos deposicionais; e 0
Trecho 3, apdés a confluéncia com o cérrego
Samambaia que no periodo imediatamente apos
0 rompimento da barragem, passou a ser de um
ambiente de deposi¢cdo dos materiais, com a
obtencdo de um novo padrédo fluvial em canais
entrelacados, caracteristicos de regimes fluviais
em desequilibrio.

Para analise dos impactos do relevo pos-
rompimento foi delimitada faixa de 300 metros a
partir do limite externo da mancha de rejeitos e
considerou que o0s impactos teriam uma
abrangéncia restrita ao local de passagem e
deposicao dos rejeitos.
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Comentarios Item

As caracteristicas do relevo levantadas foram
altimetria, declividade, orientacdo e morfologia
das vertentes.

Em relagéo a hidrografia foi analisado o padréo
dos canais no periodo imediatamente apos a
deposicédo da massa de rejeitos.

Define que a avaliagdo do processo de evolugéo
dos impactos sera monitorada nas etapas futuras
de implantacéo deste Plano de Reparacao.

Avaliacéo de Impactos

Mudanca das
caracteristicas do
relevo na sub-bacia

A ruptura e consequente acumulo de rejeito no
vale do ribeirdo Ferro-Carvao trouxe mudancas
nas caracteristicas do relevo local, dentro da
calha do rio.

Impactos restritos a mancha de rejeitos/ calha do
rio.

do ribeirdo Ferro- A - .
Carvio: Homogeneizacao das declividades nos locais de

) anterior contato entre a planicie e a base das | Recomendacéo incluir os afluentes do ribeirdo Ferro-Carvao — | os dados referentes aos afluentes do ribeirdo | 2.5.1. Geologia e
Conlﬁpaja(;ao dda vertentes, tornando-as menos acentuadas — | Olaria, Samambaia, Laranjeira e Corrego do Feijéo. Ferro-Carvdo estdo inseridos no item 2.5.1. | Geomorfologia (Volume
evolugdo 0S | i 4 ivi . ~ . . :
ecossgistemas de incremento de area de menor declividade. Considerar as alteragbes do relevo em fungdo das obras | Geologia e  Geomorfologia e  foram|2) / 2.9.1.1 Mudanca
referéncia Houve um aumento significativo das areas com | emergenciais e instalacéo de novas estruturas associadas ao | considerados na revisdo do item 2.9.1.1|das caracteristicas do

Mudanca das caracteristicas do relevo. relevo (Volume 4)

tendéncia a dispersdo dos fluxos hidricos | rompimento como acdes causais.

(prérompimento) e

ecossistemas

superficiais principalmente na area da mancha
de rejeito.

impactados (pGs-
rompimento) — nexo | A camada de rejeitos representa um novo nivel
causal de base local.
Apresentam mapas comparativos entre as
situacbes pré-ruptura e pos ruptura para
declividade e morfologia das vertentes.
Metodologia de

avaliagcdo de Impactos

Atributos dos
impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade,

magnitude)

Magnitude classificada como grande haja vista
gue houve uma reducgédo de 84% da extensdo da
planicie fluvial, modificacdo das variaveis
morfométricas e vertentes, bem como grande
acumulo de rejeitos na paisagem.

Classificado como reversivel tendo em vista que
as medidas de recuperacdo previstas deverédo
reparar o relevo afetado.

Sugere-se que seja melhor detalhado as acdes que serdo
executadas para reconformacao do relevo, do leito e planicie
do cérrego Ferro-Carvao, bem como de seus afluentes. Incluir
o ribeirdo Casa Branca e rio Paraopeba para justificar melhor
a reversibilidade do impacto.

Deste modo, sugere-se gue tais limites sejam revisados e
justificados no texto da avaliagdo de impacto.

Considerar leito, calha e extra calha do rio Paraopeba como
area diretamente impactada.

Os detalhamentos das acdes relativas aos
impactos serdo abordados no Capitulo 3, ainda
a ser revisado e discutido.

N&o se aplica
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Embora seja um impacto considerado reversivel
€ importante que se descreva como se dara essa
reconformacéo do leito do ribeirédo Ferro-Carvéo,
haja vista que o curso d’agua mantera uma forma
estatica  (canal artificial). Embora a
reconformagéo pretenda manter a forma do
curso d’agua com curvas, nao sera mantido o
padrdo meandrante do rio em sua concepgao
geomorfoldgica original.

Considerando que o impacto foi classificado
como localizado néo fica claro no texto porque a
area de influéncia foi extrapolada para toda a
sub-bacia do Ferro-Carvéo (Volume Il —Mapa 5).

Comentarios Item

Impactos cumulativos

Necessita de revisao.

Tema tratado em recomendacdes gerais de metodologia.

O plano de trabalho do estudo de impactos
cumulativos é apresentado no item 2.12 ao final
do Capitulo 2. Caso seja verificada a
necessidade e pertinéncia, o componente

relevo serd um dos avaliados quanto a
cumulatividade.

2.12. Impactos
cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)

Medidas propostas na
matriz de Avaliacao de
Impactos Ambientais

O grau de resolucéo das medidas foi classificado
como intermediario.

Descrever porque o grau de resolucdo das medidas foi
classificado como intermediario.

Sugere-se incluir o Programa de Requalificacdo dos Leitos
dos Cursos D’agua e o PRAD - Plano de Recuperacao de
Areas Degradadas.

As classificacbes dos atributos foram
reavaliadas de acordo com a revisdo das
premissas metodoldgicas

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.1.1. Mudanca das
caracteristicas do
relevo (Volume 4)

Intensificacdo dos
processos erosivos:

Comparacao da
evolucao dos
ecossistemas de
referéncia (pré
rompimento) e
ecossistemas
impactados (p6s
rompimento) — nexo
causal

A ruptura e consequente acumulo de rejeito no
vale do ribeirdo Ferro Carvao trouxe mudancas
nas caracteristicas do relevo local.

Os impactos podem se estender além da
mancha, caso 0S processos erosivos ndo sejam
controlados.

O mapa da Figura 2.4-11 considera a deposicao
somente ao longo do leito do Ferro-Carvao. Nao
considera o trecho de aproximadamente 200
metros a montante do rio Paraopeba onde
também houve deposicdo da lama, bem como o
trecho do rio Paraopeba a jusante do ribeirdo
Ferro-Carvdo onde atualmente ocorrem as
atividades de dragagem.

N&o foram consideradas as areas onde estédo
sendo instaladas novas estruturas de contencéo
associadas ao rompimento.

Monitoramento dos processos erosivos na mancha e area
limitrofe.

Melhorar e ampliar a area apresentada pela figura 2.4-11.

Considerar as acdes causais associadas as obras
emergenciais tais como dragagem, terraplenagem para
instalacdo das estruturas, escavacgao e remocao do rejeito.

Considerar as areas do trecho do rio Paraopeba a montante
da confluéncia com o ribeiréo Ferro Carvéao e o trecho que esta
sendo atualmente dragado.

Deve ser investigado o potencial de erosdo marginal ao longo
do rio Paraopeba, em fungdo da alteracdo do nivel de base
relacionada a camada de rejeitos no leito do canal.

A revisdo do impacto de Intensificacdo dos
processos erosivos esta apresentada no item
2.9.1.3.

2.9.1.3 Intensificacdo
dos processos erosivos
(Volume 4)
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Metodologia de
avaliacao de impactos

N&o se aplica

Comentarios Item

N&o se aplica

Atributos dos
impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade,

magnitude)

Impacto considerado localizado, pois esté restrito
a area de deposicao de rejeitos.

Magnitude considerada média em fung¢do do
impacto estar restrito a sub bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao.

Revisar o limite da ADI pois ndo abrange as areas das obras
associadas ao rompimento, bem como os afluentes do ribeirdo
Ferro-Carvao, o ribeirdo Casa Branca, o leito e as margens do
rio Paraopeba a montante da confluéncia com o ribeiréo Ferro-
Carvéo e o trecho que esta sendo e que sera dragado.

Considerando que a magnitude esta atrelada a abrangéncia.

Recomenda-se revisar essa classificacdo com base na
revisdo da ADI, pois atinge também a bacia do médio e baixo
Paraopeba.

Considerando que o impacto foi classificado como localizado,
nao fica claro no texto porque a area de influéncia foi
extrapolada para toda a sub-bacia do Ferro-Carvao (Volume li
— Mapa 5). Deste modo, sugere-se que tais limites sejam
revisados e justificados no texto da avaliacdo de impacto.

As obras emergenciais associadas ao
rompimento foram inseridas na area de
influéncia deste impacto.

A classificacdo dos atributos foi reavaliada
conforme revisao das premissas
metodoldgicas.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.1.3 Intensificacdo
dos processos erosivos

Impactos cumulativos
(sinergias)

Necessita de revisao.

Tema tratado em recomendacdes gerais de metodologia.

O plano de trabalho do estudo de impactos
cumulativos é apresentado no item 2.12 ao final
do Capitulo 2. Caso seja verificada a
necessidade e pertinéncia, o0 componente

relevo serd& um dos avaliados quanto a
cumulatividade.

2.12. Impactos
cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)

Medidas propostas na
matriz de Avaliacao de
Impactos Ambientais

O grau de resolucéo das medidas foi classificado
como forte

Descrever porque o grau de resolucdo das medidas foi
classificado como forte.

Recomenda-se incluir o Programa de Requalificacdo dos
Leitos dos Cursos D’Agua.

A explicacdo sobre o grau de resolucdo das
medidas foi incluida ao texto conforme
solicitado, seguindo as premissas de avaliacdo
de impactos ambientais apresentada no item
2.1.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.1.3 Intensificacdo
dos processos erosivos
(Volume 4)

Alteracéo das
caracteristicas
morfodinamicas dos

cursos d’agua:

A ruptura e consequente acumulo de rejeito no

Considerar as acdes causais associadas as obras
emergenciais, tais como dragagem e terraplenagem para
instalacdo das estruturas.

Deve ser discutido os impactos relacionados a camada de

Os impactos do rompimento e das chuvas
extremas serdo avaliados de maneira
cumulativa/sinérgica as outras agbes de

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /

Comparagéo da | vale do ribeirdo Ferro Carvéo trouxe alteracdes | réi€ito no leito, calha e extra calha do rio Paraopeba (alteracao | yeparacso (incluindo as obras emergenciais) | 2 g 1 2 Alteracdo das

evolucéo dos | hidrossedimentolégicas para o ribeirdo Ferro- | d& rugosidade do canal, alteracdo da estabilidade das | hor meio de uma metodologia especifica cz.;lr;a\c.teristicas

ecossistemas de | Carv&o e para o rio Paraopeba. gargens, e,tc.) z entre a.(ljDontfe ferroyiéria (@ montalrr:te do Casa | getalhada no item 2.12 Impactos Cumulativos morfodindmicas  dos

:21:;?;210) (prg Cf)mparat.ivo dos indices morfométricos pré e Orsar:;zjr)] até o.n e se evi encrla .rejeltos em SL,]a.C& a. , , (Plano d.e. Traf)alhO). | | | cursos d'agua / 2,12
: pos rompimento. parativos entre os indices morfométricos pré e pos | A classificagdo dos atributos foi reavaliada | Impactos —cumulativos

gcossstemas rompimento das barragens foi feito somente para o ribeirdo | -gnforme revisdo das premissas | (Volume 4)

impactados (pos Ferro-Carvéo. Considerar também seus afluentes, bem como | yetodolégicas

rompimento) — nexo os do ribeirdo Casa Branca e os do rio Paraopeba, até onde '

causal se evidencia rejeitos em sua calha.
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Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios Item

Metodologia de
avaliacao de impactos

N&o se aplica

N&o se aplica

Atributos dos
impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade,
magnitude)

Impacto considerado localizado, pois esté restrito
a area de deposicao de rejeitos. Entretanto, a
area de influéncia mapeada abrange o leito do rio
Paraopeba até a UHE Retiro Baixo.

Ainda a magnitude € classificada como grande
dada a extensdo do impacto, ja que atinge o rio
Paraopeba.

Revisar a classificacdo do atributo espacialidade tendo em
vista que o impacto néo esté restrito a ADI (extrapola o ribeirdo
Ferro-Carvao e se estende até onde se evidencia rejeitos em

sua calha).

Descrever na avaliacdo de impacto os critérios utilizados para
a delimitacdo das &reas de influéncia (Volume Il — Mapa 7).

A classificacdo dos atributos foi revisada de
acordo com os dados existentes e revisdo das
premissas metodoldgicas adotadas.

A descricdo da area de influéncia também foi
incorporada ao impacto.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.1.2 Alteracdo das
caracteristicas
morfodindmicas dos
cursos d’agua (Volume
4)

Impactos cumulativos
(sinergias)

Necessita de revisao.

Tema tratado em recomendacdes gerais de metodologia.

O plano de trabalho do estudo de impactos
cumulativos é apresentado no item 2.12 ao final
do Capitulo 2. Caso seja verificada a
necessidade e pertinéncia, o componente
aguas subterrdaneas sera um dos avaliados
guanto a cumulatividade.

2.12. Impactos
cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)

Medidas propostas na
matriz de Avaliacao de
Impactos Ambientais

O grau de resolugdo das medidas foi classificado
como intermediario.

Descrever porque o grau de resolucdo das medidas foi
classificado como intermediario. Sugere-se incluir o PRAD —

Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas.

A justificativa para atribuicdo do grau de
resolucdo foi apresentada considerando as
premissas metodolégicas de avaliacdo de
impactos, as quais também foram revisadas.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.1.2 Alteracdo das
caracteristicas
morfodinamicas dos
cursos d’agua (Volume
4)
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Solos

Quadro 15 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Solos

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Diagnostico pés-rompimento

Comentarios Item

Area de abrangéncia

Bacia hidrogréfica do Rio Paraopeba e a area da
bacia hidrogréfica do entorno da represa de Trés
Marias, no rio Séo Francisco.

O documento foi revisado, abrangendo a Bacia
Hidrogréfica do rio Paraopeba e a sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvéo.

2.5.2. Solos (Volume 2)

para inorganicos em solidos.

Confiabilidade dos ~ . ~ .
- - N&o se aplica N&o se aplica
dados
Legislacéo de Resolugao CONAMA 420/2009 e os padroes de \C/)alg:?scsum;;;?ﬁégl gzlszﬁ]g;oﬁjoggideéﬁgzhﬁi
referéneia Threshold Effects Levels (TEL) da NOAA-SQRT - 420/2000. NOAA-SQRT (2008) para 2.5.2. Solos (Volume 2)

inorganicos em solido e COPAM 166/2011

Parametros e critérios
a serem observados

Informa que ainda n&o foram obtidos dados para
a caracterizacdo geoquimica dos solos
sotopostos a mancha de rejeito e ao redor dela,
com tempo habil para realizar um estudo mais
conclusivo.

Existe apenas a compilacdo de resultados de
analises geoquimicas feitas para o cenéario
anterior ao rompimento, que mostram gue a sub-
bacia do Ferro Carvdo ja apresentava, para
diversos metais, concentracBes acima dos
valores de prevencao.
Informa que sdo necessarias campanhas de
amostragens que englobem os solos situados
logo abaixo da camada de rejeito para
interpretacdes mais assertivas a respeito dos
efeitos do rompimento nos parametros quimicos
e fisicos do solo.

A ARCADIS identificou que o solo possui uma
capacidade natural de atenuacao (“capacidade
de autodepuracado”) para certos contaminantes.
Houve muito pouca discusséo ou
desenvolvimento sobre quais classes quimicas
especificas (organicas ou inorganicas) para as
guais os solos impactados tém capacidade de
atenuacdo natural. Além disso, condicdes
especificas nao foram identificadas para
monitoramento com o objetivo de estabelecer
evidéncias para mecanismos de atenuacdo
natural. O objetivo do programa de
monitoramento deve ser o desenvolvimento de

Explicar se o estudo leva em consideracdo apenas os locais
em que a camada de solo foi soterrada pelo rejeito, e como
esta sendo tratado os trechos em que a camada de solo foi
erodida e mistura ao rejeito.

Recomenda-se que se inclua um plano para desenvolver uma
lista especifica de pardmetros que excedam os VPs
(CONAMA 420/2009), que sédo passiveis de atenuacao natural
ou outras abordagens de limpeza. Além disso, recomenda-se
também avaliar o prazo proposto para a obtencdo de VPs, e
se é possivel dentro de um prazo razoavel.

Foi incluida uma caracterizacdo geoldgico-
geotécnica realizada a partir da descricdo de
furos de sondagem executados para amparar
as obras emergenciais e um impacto voltado
para avaliar a questdo dos solos que foram
erodidos/misturados pelos rejeitos.

A guestao sobre obtencdo de VPs foi discutida
na reunido técnica do dia 15/06/2020,
entretanto, ndo foi obtido retorno sobre os
guestionamentos.

2.5.2 Solos / 2521
Caracterizagao dos
solos na sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao /
25212
Caracterizacao
geoldgico-geotécnica
dos solos (Volume 2) /
29.14 Perda de
camadas superficiais e
alteracao das
caracteristicas fisicas
do solo (Volume 4)
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Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

uma base sélida para estimativas do tempo de
limpeza necessario para atender aos critérios de
limpeza de cada constituinte; caso contrario, uma
acdo de remocdo ou outra medida de
remediacdo ativa deve ser proposta.

Comentarios Item

Avaliacéo de Impactos

a camada de solo original, e ndo considera que
também houve eroséo (revolvimento).

(revolvimento).

questdes dos solos erodidos/misturados pelos
rejeitos.

Comparacao da
evolugéo dos : o A
9’ O impacto de solos foi dividido em outros trés.
ecossistemas de . 29.14 Perda de
. . , - . , L Sendo que o impacto Perda das camadas L
referéncia (pré- | A ruptura e consequente acumulo de rejeito no | Recomenda-se avaliar além da contaminagcdo do solo o ~ o camadas superficiais e
. S ~ ~ o L . superficiais e alteracdo das caracteristicas ~
rompimento) e | vale do ribeirdo Ferro Carvéo alterou os solos na | soterrado, a erosdo nas regibes mais proximas ao rompimento | _, . . alteracéo das
. L ~ ) fisicas do solo trata especificamente sobre as - ..
ecossistemas calha do ribeiréo Ferro-Carvéo. (até a altura do CBMG - Bravo). ~ . : caracteristicas  fisicas
. . questdes dos solos erodidos/misturados pelos
impactados (pOGs- reicitos do solo (Volume 4)
rompimento) — nexo J '
causal
A metodologia avalia apenas a possibilidade de O impacto de solos foi dividido em outros trés. | , o\, 5o d
contaminagdo dos solos pelo carreamento de | Avaliar o impacto dos solos que foram erodidos/misturados | sendo que o impacto Perda das camadas | < er 5} - e
Metodologia de | substancias (rejeito e substancias oleosas). /substituidos pelo rejeito. superficiais e alteracdo das caracteristicas c?madas superﬁueuz e
o . . alteracéo as
avaliagéo de Impactos | O estudo considera apenas que o rejeito recobriu | O Estudo deve considerar que também houve erosdo | fisicas do solo trata especificamente sobre as caracteristicas  fisicas

do solo (Volume 4)

Faltou mapa de localizacdo dos pontos de coleta,
profundidade etc.

Faltou a caracterizacdo do meio fisico.

Aparentemente a potencial contaminacdo por
O6leos e combustiveis provenientes dos
veiculos/materiais soterrados nao foi
devidamente avaliada.

Apresentar mapa de localizacdo dos pontos de coleta,
profundidade das amostras etc.

Recomenda-se a realizacdo de analises do solo / sedimento /
rejeitos em diferentes profundidades, de acordo com a litologia
local.

Além dos parametros inorgéanicos (metais totais e dissolvidos),
parametros organicos devem ser analisados (ex.: HTP
fingerprint, HPA e BTEX).

Recomenda-se a realizacdo de sondagem para realizacdo de
estudo geoldgico estratigrafico com malha regular e
profundidade chegando até a rocha na mancha de rejeito e
terrenos naturais circunvizinhos.

O Mapa de localizacdo e as demais
informacdes metodolégicas constam no
Capitulo 1 deste Plano de Reparacao.

A Vale protocolou o Plano de Trabalho para
realizacdo de amostragem em profundidade,
atingindo as camadas subjacentes ao rejeito.
Tem por objetivo caracterizar, por meio de
analises geoquimicas, fisicas e quimicas, a

252 Solos / 25.21
Caracterizacao dos
solos na sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao /
25213
Caracteristicas
geoquimicas, fisicas e
biolégicas dos solos na

interface entre o rejeito originado da Bl € 0 s0lo | g,p-pacia do Ferro-
De modo geral, a metodologia ndo € satisfatoria. | Com base nos resultados do estudo de estratigrafia, | sotoposto. O Plano de trabalho € mencionado | ~5pva0
recomenda-se realizar andlises de parametros fisico-quimicos | no Volume 2.
do solo/rejeito.
Com base nos resultados do estudo de estratigrafia,
recomenda-se realizar analise de lixiviagédo e solubilizacdo do
solo/ rejeito/sedimento.
Design & Consultancy .
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Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios Item

Atributos dos
impactos

(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade,

Para o solo erodido:

Curto prazo.

Localizada, sob a mancha de rejeito.
Ordem direta.

Interferéncia Causadora.

Recomenda-se a probabilidade como certa, os solos
presentes na mancha de rejeitos foram misturados ao rejeito
e alterados em suas caracteristicas originais.

Recomenda-se a duragcdo como permanente, 0s solos

erodidos e misturados a massa de rejeito ndo serdo
recompostos com a remocao do material.

Recomenda-se como irreversivel, pois se houver remoc¢éo da
camada de rejeito da regido afetada os solos erodidos ndo se
formardo novamente. Se o0 rejeito for mantido as
caracteristicas originais dos solos nao serdo as mesmas.

O impacto de solos foi dividido em trés impactos
distintos a fim de melhor caracterizar os efeitos
do rompimento. Consequentemente, a
reavaliagdo dos atributos também foi realizada
a partir desta segmentacao dos impactos.

29.14 Perda de
camadas superficiais e
alteracéo das
caracteristicas  fisicas
do solo / 2915
Alteragdo das

caracteristicas do solo
nas areas inundadas /

espacialidade, prazo,
reversibilidade,
magnitude)

humana e risco ecoldgico, o conhecimento
dessas informacdes é fundamental para a etapa
de segmentacdo das é&reas alvo (Fase |
dos estudos de avaliacdo de risco a saude

impacto.

do rompimento. Consequentemente, a
reavaliacdo dos atributos também foi realizada
a partir desta segmentacao dos impactos.

magnitude) Reversivel para contaminacdo quimica e | As alteracdes foram geradas no momento do rompimento, iégr:c.tzeriglit:e;zgao das
remoc&o de rejeito no ribeirdo Ferro-Carvao. apenas a contaminacdo de camadas de solo (mais a jusante .
da area do rompimento) que nao sofreram erosdo, mas quimicas  do solo
apenas soterramentos. Recomenda-se como de prazo médio (Volume 4)
a longo.
Recomenda-se a Magnitude Alta.
Uma avaliagdo mais detalhada deve ser 2914 Perda de
realizada antes da avaliagdo dos atributos dos camadas superficiais e
impactos. Com os dados atuais, ndo € possivel alteracdo das
Atributos dos | realizar uma avaliacdo bem formulada dos . o - caracteristicas ~ fisicas
impactos impactos em relacéo ao solo. O mpacto o!e solos foi dividido em_tres |mpagtos do solo |/ 2915
o ~ ~ . distintos a fim de melhor caracterizar os efeitos ~
(probabilidade, ordem, | para os estudos de avaliagio de risco a satde | Recomenda-se a reformulagéo em relagéo a avaliacao deste Alteracéo das

caracteristicas do solo
nas areas inundadas /
2.9.2.2 Alteracdo das
caracteristicas

humana e risco ecoldgico, com inicio previsto quimicas  do solo
para abril/2020). (Volume 4)
Contaminacdo de pessoas/ animais/plantas que
venham a ter contato ou consumir agua ou
alimentos cultivados ou extraidos de solos | - N&o se aplica. N&o se aplica
_ contaminados (pogos de agua cacimba, cultivos
Impactos cumulativos | 4e plantas para consumo humano, pastagem).
Pode ocorrer a disponibilizacéo de metais para o
solo em consequéncia da presenga dos rejeitos | - Nao se aplica. N&o se aplica
na sub-bacia.
. ~ . As medidas de recuperagdo serdo revisadas
Propor medidas de reparacdo nos locais onde a camada de o . : ~ .
. - . : . . durante a atualiza¢éo do Capitulo 3, ainda a ser N&o se aplica
Medidas propostas na solos original foi erodida pela onda de rejeitos. .
. o realizada.
matriz de Avaliagcéo de
Impactos Ambientais Os resultados das analises de solo nas diferentes | Ainda ndo foram obtidos resultados de analises
- profundidades @ devem ser avaliados de forma | de solo para integrar com os demais dados de Na&o se aplica
integrada aos dados do monitoramento da agua subterrdnea, | outras areas. Entretanto, o Plano de Trabalho
Design & Consultancy .
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Assunto Comentarios AECOM Recomendacdes AECOM Comentarios
as medidas de mitigacdo ou remediagdo devem ser propostas | para amostragem em profundidade para
de forma associada. analisar parametros inorganicos e inorganicos

Recomenda-se a apresentacdo de PGRS voltado para os nos solos sotopostos ja fol protocolado.

residuos que se encontram em meio aos rejeitos.
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Recursos Minerais

Quadro 16 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Recursos Minerais

Diagnostico pés-rompimento

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Item

Area de abrangéncia

Andlise em ambito regional da bacia do rio
Paraopeba, incluindo a sub-bacia do Ferro
Carvao, em funcéo dos Recursos e Direitos
Minerarios, antes da ruptura.

N&o se aplica

N&o se aplica

Confiabilidade dos dados

Os dados dos Recursos e Direitos
Minerarios tem sua origem no site da ANM
(ex-DNPM) com total confiabilidade.

Atualizacdo mensal dos dados obtidos junto ao SIGMINE da
ANM.

As atualizacdes dos dados estéo previstas para
o Capitulo 3, conforme o andamento do
Programa de Caracterizagdo dos Impactos
sobre os Direitos Minerarios, e ao longo das
revisdes do Capitulo 2. Nesta versao revisada,
os dados ja se encontram atualizados, dentro do
periodo de andlise de dados considerado para
este Plano de Reparacgéao.

2.5.3. Recursos
Minerais (Volume 2)

Legislagéo de referéncia

Coédigo de Mineracdo e portarias ANM
posteriores

N&ao se aplica

N&o se aplica

serem observados

Parametros e critérios a

Segundo o SIGMINE existem 2.857
processos minerarios ao longo de toda a
bacia estudada.

Desse total 376 processos interceptam o rio
Paraopeba e/ou ribeirdo Ferro Carvao.

Desses, somente 278 processos estavam
sendo efetivamente pesquisados e com
validade atual perante a Agéncia Nacional
de Mineracéo.

O rejeito atingiu um total de nove processos
minerarios existentes na sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao, dos quais dois séo
processos pertencentes a VALE S/A.

O estudo identifica a fase de cada um dos
processos atingidos (autorizagdo de
pesquisa, requerimento de lavra,
concessao de lavra), além dos dois
processos da Vale S/A, ha outros trés
processos, que a principio ndo estédo
validos

Identifica que ndo existem processos de
areia em concessao de lavra a jusante da
sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao.

Elaboracdo de mapa de locacdo dos 376 processos direitos
minerarios na escala 1: 50.000.

Atualizar mensalmente o status de cada processo minerario.

No mapa de processos minerarios apresentado existe um
processo de licenciamento de areia a jusante da mancha de
rejeitos no rio Paraopeba. Verificar se os processos em regime
de licenciamento foram considerados no estudo

As informacgBes foram atualizadas e o mapa
solicitado foi elaborado. Esse se encontra em
anexo, visto a grande quantidade de
articulacbes. Ao longo do texto foi apresentado
um mapa em menor escala.

As atualizacbes do status dos processos serao
realizadas no desenvolvimento do Programa de
Caracterizagdo de Impactos sobre Direitos
Minerérios, no Capitulo 3.

O processo de areia em licenciamento foi
considerado no estudo.

2.5.3. Recursos
Minerais (Volume 2) /
Anexo 15 Mapa dos
processos minerarios
interceptados pelo rio
Paraopeba e sub-bacia
do ribeirdo  Ferro-
Carvao pos
rompimento (Volume 5)
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Afirma que com o rompimento das
barragens e a deposicdo dos rejeitos sobre
a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo, um
grande aporte de sedimentos finos e ricos
em o6xidos de ferro e outros metais migrou
para o leito do rio Paraopeba, o que pode
afetar a qualidade e o valor econdmico de
seus depodsitos de areia, bem como a
viabilidade econdmica da extracao.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Item

Avaliacéo de Impactos

Comparacao da evolucéo

dos ecossistemas de
referéncia (pré-
rompimento) e

ecossistemas impactados
(p6és-rompimento) — nexo
causal

A ruptura e consequente acumulo de rejeito
no vale do ribeirdo Ferro-Carvdo e do rio
Paraopeba interrompeu as atividades
minerarias locais.

Verificar qual o real impacto sofrido pelos empreendedores e
mineradoras possivelmente afetados na calha do rio
Paraopeba.

Realizar trabalho de campo com os detentores de direitos
minerarios para exploracdo de areia para construcéo civil, para
verificar o impacto sofrido pelos mesmos.

Essas questbes serao tratadas no Capitulo 3
deste Plano de Reparacao, ainda a ser
revisado.

N&o se aplica

Metodologia de avaliacédo
de Impactos

N&ao se aplica

N&ao se aplica

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade,
magnitude)

Espacialidade localizada. Os sedimentos
finos do rejeito atingiram jazidas de areias
aluvionares no rio Paraopeba.

Prazo curto.

Areas de processos minerarios atingidas
estdo restritas aos limites da mancha de
rejeito.

Mineradoras na regido foram afetadas pela
interrupcdo de fornecimento/captacdo de
agua

Recomenda-se enquadrar a espacialidade como dispersa ao
longo da calha do rio Paraopeba.

Recomenda-se rever a classificacdo de prazo para longo

As premissas metodoldgicas para avaliacdo dos
impactos foram revisadas e,
consequentemente, a avaliacdo dos atributos do
impacto também foi.

2.7. Metodologia de
Avalicdo de Impactos /
2.9.1.6 Interrupcao das
atividades minerérias
(Volume 4)

Impactos cumulativos

N&o se aplica.

N&o se aplica

Medidas propostas na
matriz de Avaliagdo de
Impactos Ambientais

Andlise e caracterizagdo dos processos

minerarios que estdo em vigéncia
atualmente.
Avaliacéo das reservas minerais

declaradas nas areas com processos em
concessao de lavra ou em licenciamento
para extracao de areia.

As medidas de reparagdo propostas compdem
o Capitulo 3, ainda a ser revisado.

Nao se aplica
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"VALE

Qualidade do Ar

Quadro 17 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Qualidade do Ar

Diagnostico pés-rompimento

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Item

Area de abrangéncia

Antes do rompimento: (MP10), a VALE
S/A conta com uma estacdo de
monitoramento PS21 (Clube Grémio do
Feijdo), P6s rompimento: se encontra na
frente da igreja da Comunidade de
Cérrego do Feijao (PQAR-1).

-Precisar a data de alteragdo da estacdo PS21
para PQAR-1.

-Seria interessante aumentar essa analise para o
Paraopeba.

O item “2.5.8.1.2. Estagcdes e dados
utilizados” especifica cada uma das
estacdes e dados utilizados, enquanto o
item 2.5.8.4 apresenta os dados e
resultados de cada uma das estacoes,
sendo elas: DIFL0O3, DIFL13, DIFL14,
DIFL15, DIFL16, DIFL17, PS26 e PS28.

2.5.8.1.2 - Estagbes e dados utilizados
(Volume 2).

Parametros e critérios a
serem observados

gualidade do ar decorrente das obras do
PCA tampouco da remocao do rejeito e
do trénsito de carros decorrente do
grande afluxo de profissionais para
trabalhar na reparacéo.

Apenas citam que implantaram as
estacbes para monitora as obras
emergenciais.

N&o é explicado o porqué da adocao de
estacdes convencionais e paramétricas
tampouco justificada sua localizacao.

Anexo X|I — Volume Ill: ndo foram
incluidos os resultados aferidos em 2018
antes do rompimento.

Auséncia de analise meteorolégica das
regidbes onde se encontravam as
estacdes PS21 e PQAR.

Auséncia de correlagdo entre
concentracdes medidas nas estacdes

as

paramétricas com dados meteorolégicos
e também nado foram analisados para

concentracdes ndo excedem os limites legais.

Verificar qual foi 0 % de incremento de MP10 na
regido antes e pds rompimento. Tentar quantificar
esse percentual.

Abordar o tema acerca da piora da qualidade do ar
decorrente das obras e outros impactos. Integrar
esse tema nesse estudo e ndo apenas cita-lo.

Explicar a razdo de adotar estacdes convencionais
e paramétricas.

Explicar o modo de funcionamento das estacdes
convencionais.

Explicar quais parametros de fato elas medem.

Deixar claro a partir de quando elas comecgaram a
ser utilizadas.

Esclarecer por que ndo foram incluidos os
resultados aferidos em 2018 antes do rompimento.

Realizar analise meteoroldgica local entre as duas
estacbes objeto de comparagéo.

Proceder a correlagéo entre dados meteorologicos
e dados medidos de concentragoes.

: N a . . N - Informagcbes apresentadas no item .
L I referén nama 491/2018. I I  ou mun l. . 25814-A I Volume 2
egislacéo de referéncia Conama 491/2018 Citar legislacéo estadual ou municipa “2.5.8.1.4. - Aspectos legais” 5.8 spectos legais (Volume 2)
Confiabilidade dos dados VALE 2018 e 2019. - - -
Alteracdo de endereco entra as estacdes | Necessidade de avaliar se a alteragé@o de endereco
PS21 para PQAR-1. impacta nos dados medidos. Os equipamentos
N . eram 0s mesmos? Ha possibilidade de
Nao é porque ndo ultrapassou os valores ~
. N ) comparacao.
legais que ndo houve impacto.
_ Utilizar médias anuais também para verificar se as - . i =
N&o ¢é abordada a questdo da piora da g As informagGes questionadas = s&o

apresentadas ao longo de todo o item
“2.5.8 — Qualidade do ar’, sendo as
estacdes de monitoramento utilizadas
caracterizadas através do item
“2.5.8.1.2. Estacbes e dados utilizados”.

No que diz respeito aos resultados das
estacdes de monitoramento que sao
avaliados e discutidos ao longo do
relatorio, sdo apresentados no item
2.5.8.3 — meteorologia e 2.5.84 -
qualidade do ar.

Por ultimo, o item “2.5.8.5. Inventario de
emissfes atmosféricas”, que se
encontrava em elaboragéo a época da
versdo de set/19 do capitulo 2,
apresenta 0s resultados do estudo
realizado pela empresa Econservation,
incluindo EDA e inventario de gases.

2.5.8 — Qualidade do Ar (Volume 2)
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explicar a comparagdo entre pré e pos
rompimento.
Os graficos 2.3.121 a 123 sdo apenas

apresentados sem qualquer andlise sobre
seus resultados.

Auséncia de inventario de
fontes/emissdes pré e pds rompimento.

Auséncia de EDA do p6s rompimento
comparando com o pré.

Auséncia de analise sobre gases.

Proceder a andlise técnica dos dados

apresentados.
Realizar o inventario de fontes pés rompimento.

Verificar se € possivel realizar EDA mesmo de
forma retrograda para o pré. Modelar o pés
também.

Realizar analise acerca de gases pos rompimento.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Item

Avaliacéo de Impactos

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e
ecossistemas impactados
(pGs-rompimento) — nexo
causal

Comparacao fragil realizada apenas na
etapa de caracterizacdo do rompimento
envolvendo apenas MP10.

Necessidade de realizagdo de comparagcdo mais
aprofundada entre o antes e depois envolvendo
andlise integrada dos dados meteorolégicos,
particulados e monitoramento de gases.

Verificar de fato qual foi a piora sofrida.

Ao longo do diagndstico presente no
item 2584 (Volume 2) séo
apresentados 0s resultados das
estacbes de monitoramento. No item
2.9.1.12 (Volume 4), a avaliacdo de
impacto do impacto de alteracbes na
gualidade do ar é feita com base nas
analises dos resultados e comparacdes
entre o periodo pré e rompimento.

2.5.8.4 Qualidade do Ar (Volume 2)

2.9.1.12 Alteragdes na qualidade do ar
(Volume 4)

Metodologia de avaliacdo de
Impactos

Nao foi verificado o detalhamento dos
efeitos do rompimento na qualidade do ar.

As alteracdes na qualidade do ar referem-
se principalmente ao aumento das
concentracbes de material particulado
(PTS, MP10, MP2,5) gerado pelo impacto
do rejeito com estruturas fisicas durante o
rompimento, bem como do material
disposto ap6s o rompimento.

Nao foi verificada a questdo dos gases
oriundos do aumento de transito por conta
dos atendimentos emergenciais bem
como gerados por conta do vazamento e
danificacdo de residuos diversos
existentes em meio ao rejeito. Dado o
aumento da circulagdo de veiculos
pesados na regido, tanto para o
transporte de insumos como para a
umectacdo de vias, considera-se que
estas sdo fontes de emissdes
significativas.

Elaborar uma planilha com o conjunto dos
efeitos/impactos e reagrupando-os nessa classe
de impacto.

Incluir nessa avaliagcdo outros efeitos tais quais
aumento do transito e emissdes furtivas por conta
de vazamentos de equipamentos e maquinas e
estruturas.

Sugere-se que seja considerada a area além do
Ferro-Carvao sendo que sua delimitacdo e os
pontos a serem monitorados devem ser resultado
de EDA.

Recomenda-se a realizacdo de modelagem da
dispersdo atmosférica para avaliacdo da qualidade
do ar. Sugere-se a consideracdo de diferentes
cenarios de modelagem (adrea de exposicao,
emissodes veiculares, etc.).

Recomenda-se que o0 posicionamento das
estacbes de monitoramento seja norteado pelo
resultado das modelagens matematicas.

Ao longo do diagndstico presente no
item 2584 (Volume 2) séo
apresentados 0s resultados das
estacdes de monitoramento. No item
2.9.1.12 (Volume 4), a avaliacdo de
impacto do impacto de alteracbes na
qualidade do ar é feita com base nas
analises dos resultados e comparacfes
entre o periodo pré e rompimento.

No que diz respeito ao Estudo de
Disperséao Atmosférica como
norteamento do posicionamento das
estacBes de monitoramento, o resultado
do estudo é apresentado no Volume 5 -
Anexo - Avaliacdo da Rede de
Monitoramento da Qualidade do Ar da
Vale para o Cenario 2019 — Brumadinho
/ MG (Econservation, 2020)

Anexo 29 - Avaliacdo da Rede de
Monitoramento da Qualidade do Ar da Vale
para o Cenario 2019 — Brumadinho / MG
(Econservation, 2020) — Volume 5
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E dito que um Estudo de Dispersdo
Atmosférica estd sendo elaborado em
atendimento a Nota Técnica FEAM
2/2019, seguindo-se as diretrizes da Nota
Técnica GESAR 2/209, porém nenhum
detalhamento foi apresentado.

Para os estudos de avaliacdo de risco a
saude humana e risco ecolbgico, o
conhecimento dessas informacdes é
fundamental para a etapa de
segmentacao das areas alvo (Fase | dos
estudos de avaliacdo de risco a saude
humana e risco ecoldgico, com inicio
previsto para abril/2020).

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Item

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Ocorréncia: alta probabilidade. Obs:
Entendo que devia ser certa uma vez que
0 rejeito esta todo exposto, é objeto de
buscas pelo CBMG sendo revolvido
constantemente e existe o periodo seco.

Recomendamos rever a classificacdo do atributo
probabilidade de ocorréncia.

Como resultado das discussbes das
Reunibes Técnicas de maio e junho de
2020, a probabilidade que separa os
impactos entre efetivos e potenciais
divide a itemizacdo do Volume 4 -
avaliagdo e impactos, estando o
impacto de alteracdes na qualidade do
ar (item 2.9.1.12) inserido na secédo de
impactos efetivos.

Espacializacao: localizado. Obs: o rejeito
nao se encontra espacializado uma vez
que ele se depositou também nas
margens ao longo do rio Paraopeba e em
Varios bancos emersos.

Rever a classificacdo do atributo espacializacéo

A espacializacdo do impacto é
apresentada no item 2.9.1.12.

Prazo: curto. Obs: ndo se trata de um
impacto de curto prazo uma vez que o
planejamento da remocéao de rejeitos tem
previsdo de ocorrer até 2023 no minimo.

Rever a classificacdo do atributo prazo

O prazo de inicio de ocorréncia do
impacto € apresentado no item 2.9.1.12.

Peguena magnitude. Obs: esse impacto é
de grande magnitude pois estende-se por
area grande, ja foi objeto de varias
gueixas da populagdo. Nao foi citado o
aumento do trafego de automoveis na
regiao.

Entende-se que ndo é porque as
medicdes 24h estdo dentro dos padrdes
legais que ndo ocorrem picos e que nao
houve piora entre o pré e pés.

Rever a classificacdo da magnitude desse
impacto.

Por fim, recomenda-se reavaliar as referéncias
utilizadas a luz de padrbes anuais e PF.

A classificagdo da magnitude do
impacto é apresentada no item 2.9.1.12.

2.9.1.12 Alteracbes na qualidade do ar
(Volume 4)

. | Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 90



"VALE

Medidas propostas na matriz
de Avaliagdo de Impactos

N&o foram verificadas acdes de controle
de fumaca preta e de manutengdo
periédica de maquinas e equipamentos

Incluir agbes de: controle de fumacga preta e de
manutencdo  periédica de  maquinas e
equipamentos; controle de limite de velocidade,
entre outras.

Realizacdo de modelagem da disperséo

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

As medidas sdo apresentadas no item
2.9.1.12, no entanto, deverao ser objeto
de refinamento e evolucao através do
Capitulo 3.

O estudo de dispersao atmosférica
(EDA) é apresentado Volume 5 —

Item

2.9.1.12 Alteragdes na qualidade do ar

(Volume 4)
Anexo 29-

Avaliagdo da Rede de

Monitoramento da Qualidade do Ar da Vale

manutencédo de equipamentos e veiculos
e n° de viagens.

monitoramento.

previstos nos Capitulos 3.

Ambientais no controle tampouco o controle de limite | atmosférica para avaliagdo da qualidade do ar. A Avalincs q Red 4 Cendrio 2019 — B dinho / MG
de velocidade, umectacao de vias, etc. . ~ _ . nexo: valiagao da ede de | para o Cenario — Brumadinho
¢ Sugere-se a consideragdo de diferentes cenarios | jonjtoramento da Qualidade do Ar da | (Econservation, 2020 — Volume 5
de modelagem (area de exposicdo, emissOes | yvaje para 0 Cenario 2019 — Brumadinho
veiculares, etc.). / MG (Econservation, 2020).
N&o foram verificados indicadores como:
: goncentragao defum?ga preta,_volume de Incluir mais indicadores de controle e | Os indicadores de monitoramento s&o
Indicadores agua para umectacdo das vias, n® de -

Impactos cumulativos

Impactos sobre a biota.

Impactos da lixiviagdo de material
particulado para os corpos d"agua.

Avaliar os impactos da poluicdo atmosférica na
fauna e flora.

Avaliar impactos da lixiviagdo de material
particulado para os corpos d"agua.

O item 2.9.1.27 - Desregulacdo

fisiologica de individuos da flora
apresenta 0s impactos sobre o0s
individuos da flora, levando em

consideracdo a deposicdo de material
particulado sobre os mesmos.

2.9.1.27 Desregulacao
individuos da flora (Volume 4)

fisiologica de
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Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Biota Aquatica

Quadro 18 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Biota Aquatica

Comentéarios ‘ Item

Diagnostico pés-rompimento

A caracterizacao pré e pos-rompimento
foi refeita de forma segmentada entre a
sub-bacia do rib. Ferro-Carvdo do
restante da bacia do rio Paraopeba. A | 2.7. Metodologia de avaliagdo de impacto
avaliacdo de cada impacto foi | (Volume 4)

especializada de acordo com seus | 29 1. Impactos efetivos (Volume 4)
aspectos indutores embasada em
dados dos estudos de monitoramento
do meio fisico, biotico e toxicologico.

2.5.9. Biota aquatica (Volume 3)

Avaliacdo dos impactos deve considerar também

Area de abrangéncia Bacia do rio Paraopeba . S ~
g P a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao

2.9.2. Impactos potenciais (Volume 4)

No documento de caracterizacdo pos-
rompimento foram apresentados dados
coletados e referéncias bibliogréaficas

Descreve que, de acordo com o item 2.2, -
para embasamento tedrico.

o0 rompimento das barragens gerou
distarbios que tém potencial para alterar a

Apresentar referéncias para a citacdo sobre as
alteracGes potenciais do meio causadas pelo

rompimento das barragens (pg. 416). Os dados apresentados nos relatorios

2.5.9. Biota aquatica (Volume 4)

Ordem e confiabilidade dos estrutura das comunidades aquaticas nos ) . | da  Aplysia, foram atualizados e
dados ecossistemas  I6ticos. Dentre  as | €OMO a data de corte para as mliormggoes foi | considerados ao longo do diagnéstico | 2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)
alteracdes potenciais do meio, a literatura | 30/06/2019 os dados coletados n&o tinha sido | h5s  rompimento e avaliagio dos

cientifica especifica descreve alguns analisados. Faz-se necessario atualizar a andlise 2.9.2. Impactos potenciais (Volume 4)

; i ; dos impactos diante do incremento de dados
efeitos indiretos sobre as comunidades apresentados pela Aplysia. No item de avaliacio de impacto, cada

impacto foi classificado como sendo de
ordem direta ou indireta em relacdo ao
rompimento.

impactos.

aquaticas (pg. 416).

Citam a formulagdo de hipoteses para o, . ~ . o .
. ¢ ~ P p_ .| Apresentar as hipGteses para avaliar as alteracbes | Dados hidrobiolégicos coletados pré e
avaliar as  alteragbes  potenciais

Parametros e critérios a SN potenciais na comunidade da biota aquatica | pés-rompimento foram organizados e | 2-5.9. Biota aquatica (Volume 3)
levantadas, mas ndo ha testes destas

L . . L testadas a partir da disponibilizagdo dos dados | analisados estatisticamente e i
serem observados hip6teses, pois os dados hidrobioldgicos | .. . .~ P P ¢ . 2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)
N . L hidrobiolégicos coletados. incorporados aos documentos.
nao estavam disponiveis (P.417).
N&o foi apresentada analise dos impactos A recomendacgdo foi atendida, sendo

em cada  comunidade bioldgica | Apresentar a identificagéo dos impactos causados | incorporadas discussdes dos impactos
(fitoplantcon, zooplancton, zoobentos), | pelo rompimento e andlise destes para cada | por cada comunidade hidrobiolégica em | 2.5.9. Biota aquatica (Volume 3)
em separado, como apresentado no | comunidade bioloégica, em separado. separado (fitoplantcon, zooplancton,
capitulo 1. zoobentos).

Parametros e critérios a
serem observados

O plano afirma nao haver dados pretéritos
de toxicidade do sedimento da bacia do
Parametros e critérios a | rio Paraopeba para comparagdo com 0s
serem observados dados apresentados pelo documento da
Aplysia, pois somente a agua superficial é
contemplada nos relatérios do IGAM

Apresentar o0s dados de toxicidade em
comparagdo com os dados de montante da area
afetada, como controle, na inexisténcia de dados
de toxicidade do sedimento e comparar com 0s
apresentados posteriormente ao rompimento.

Dados de toxicidade de sedimento do
monitoramento emergencial da Aplysia
foram comparados com dados montante
ou baseline.

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
crdnica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)
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Avaliagéo de impactos

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios

Iltem

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliagdo de
impactos para o item Biota
Aquaética

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquética.

Proposta de Impactos cumulativos: alteracdo de
fluxo génico entre as populacdes, impacto nas
rotas migratérias, éareas de reproducdo e
alimentacdo, alteracdo nas teias tréficas
(predacédo, competicdo, extingdo de recursos),
piora no status de conservacdo de algumas
espécies.

Os impactos sobre a composicdo e
estrutura das comunidades
hidrobiologicas foram contemplados nos
impactos: Alteragcdo da composicao e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas e  Alteracdo da
composicao e estrutura da ictiofauna.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades hidrobiolégicos
(Volume 4)

2.9.2.4. Alteragdo da composicdo e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliagdo de
impactos para o item Biota
Aquaética

Esta linha apresenta algumas
recomendacbes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Recomenda-se considerar a variavel
“Sensibilidade” para fauna como intrinseca ao
grupo faunistico, ndo modificando a sensibilidade
de acordo com o impacto;

A metodologia de avaliacdo de impacto
foi revisada e nova classificacdo foi
proposta. A sensibilidade foi revista e
considerada como alta para todo o
componente Biota aquatica.

2.9.1.13. Perda de habitas aquaticos
(Volume 4)

2.9.1.14. Perda de individuos da ictiofauna
(Volume 4)

2.9.1.15. Reducdo da heterogeneidade
ambiental (Volume 4)

2.9.1.16. Reducdo da capacidade de
autodepuracgéao dos cursos d’agua (Volume
4)

2.9.1.17. Aumento de efeitos de toxicidade
e bioacumulacdo na biota aquatica
(Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo na composicdo e
estrutura das comunidades hidrobioldgicas
(Volume 4)

2.9.2.4. Alteragdo na composicdo e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliacdo de
impactos para o item Biota
Aquética

Esta linha apresenta algumas
recomendacfes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Considerar os impactos para a biota aquatica
causados pelas Obras emergenciais e outras que
estejam sendo implementadas. Ex: Dragagem,
reconfiguracdo dos leitos ribeirdo Ferro-Carvao,
COPASA, entre outras.

Dados coletados durante
monitoramentos das Obras
emergenciais foram analisados e

incorporados para a discussdo dos
impactos relacionados ao rompimento.
A titulo de exemplo, foram inseridos os
resultados mensais de toxicidade para
os efluentes das ETAF 1 e 2.

2.5.9. Biota aquética (Volume 3)

2.5.9.3.2. Testes de toxicidade aguda e
cronica em amostras de efluentes (Volume
3)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliagdo de
impactos para o item Biota
Aquatica

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Prever impacto de possivel aumento da introdugéo
de espécies exoéticas da Ictiofauna nos sistemas
aquaticos.

Foram apresentadas listas compilando
informacgdes de peixes exoticos tanto na
sub-bacia do rib. Ferro-Carvdo quanto
bacia do rio Paraopeba e discutido o
impacto negativo dessa pratica nos
Capitulos 1 e 2 (caracterizacdo pré e
pos-rompimento). Esse tema foi tratado

1.3.9. Biota aquética — ictiofauna (Capitulo
1, volume 2)

2.5.9.2. Biota aquatica -
(Volume 3)

ictiofauna

2.9.2.4. Alteracdo da composicdo e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)
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Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios ‘

no impacto “alteragdo da estrutura e
composigao da ictiofauna”.

Iltem

Pesca proibida (Portaria N° 16 de 28 de fevereiro

Durante estudos de bioacumulagéo
realizados pOs-pluma, foram capturados

Recomendact rai . . ~ . L. . s

ecomendagoes A Gerais Esta linha apresenta algumas | de 2019): Recomenda-se um projeto de educacdo | peixes de espécies nativas e exdticas, . .
sobre a avaliacdo de ~ . . . - . . 2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagdo
. . . recomendacfes gerais relacionadas aos | ambiental e a avaliacdo do uso do recurso das | os quais foram analisados de acordo
impactos para o item Biota | . . . W . o . o . (Volume 3)
Aquatica impactos descritos para a biota aquética. | espécies exoticas da Ictiofauna para estudos com | com o0s limites de contaminantes

g saude humana. inorganicos estabelecidos na legislagédo

da ANVISA.
Recomendacdes Gerais : o : ~ : Foi utilizada a RDC 42/2013 que
o Esta linha apresenta algumas | Avaliagdo da bioacumulacdo considerando a . - L. . .
sobre a avaliagdo de ~ . . . ~ - . considera  limites maximos de | 2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulacéo
. . . recomendacfes gerais relacionadas aos | legislacdo de referéncia para consumo alimentar . . A
impactos para o item Biota | . . . . - . contaminantes inorganicos em | (Volume 3)
o impactos descritos para a biota aquatica. | para as analises de peixes.

Aquatica pescados

2.9.1.62. Reducao da seguranca alimentar
(Volume 4)

impactos para o item Biota
Aquética

impactos descritos para a biota aquatica.

Recomendacdes Gerais : . A .
- Esta linha apresenta algumas . . : _ Impactos socioecondmicos associados ~
sobre a avaliagdo de ~ . . Considerar 0s impactos socioeconémicos | | . . 2.9.1.63. Reducdo dos  estoques
) . . recomendacdes gerais relacionadas aos . R . . a comunidade pesqueira foram .
impactos para o item Biota | . . . ‘s associados a comunidade pesqueira. . pesqueiros (Volume 4)
Agquatica impactos descritos para a biota aquatica. considerados.
4 2.9.2.8. Prejuizos ao setor agropastoril e
aquicultura (Volume 4)
Recomendacdes Gerais . . -
o Esta linha apresenta algumas Atualizado e apresentado | 2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
sobre a avaliagdo de ~ . . . - - . . .
recomendacdes gerais relacionadas aos | Realizar reviséo do gréafico apresentado (P.420). | separadamente os resultados do | cronica em amostras de agua e sedimento

ribeirdo Ferro-Carvao e rio Paraopeba.

(Volume 3)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliagdo de
impactos para o item Biota
Aquéatica

Esta linha apresenta algumas
recomendacfes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

A descricdo dos impactos deslocam o que deveria
estar no Volume | do Capitulo 2 — Caracterizacao
pos-rompimento — ao invés de apresentar dados
dos indicadores mencionados para cada impacto.
Ha citacdo de indicadores, mas nao ha
apresentacdo de dados dos indicadores
apresentados. Recomenda-se utilizar dados dos
indicadores.

A itemizacdo do documento foi revista e
os capitulos foram revisados de forma a
trazer maior entendimento aos leitores.
Os indicadores serdo integrados ao
Capitulo 3 que encontra-se em revisao.

Nao se aplica

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliagdo de
impactos para o item Biota
Aquatica

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Incluir na analise dos impactos o ribeirdo Ferro-
Carvao e a sub-bacia deste corpo hidrico, quando
couber.

A caracterizagao pré e pos-rompimento
foi refeita de forma segmentada entre a
sub-bacia do rib. Ferro-Carvdo e o
restante da bacia do rio Paraopeba. A
avaliacgdo de cada impacto foi
especializada de acordo com seus
aspectos indutores embasada em
dados dos estudos de monitoramento
do meio fisico, bidtico e toxicolégico.

2.5.9. Biota aquética (Volume 3)

2.7. Metodologia de avaliagdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)

2.9.2. Impactos potenciais (Volume 4)
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A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados

Considerar o volume total de sedimento que
chegou até o rio Paraopeba, estimado em 2
milhdes ms3.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios

As estimativas numéricas foram
suprimidas do texto nos impactos sobre
a biota aquética e considerados nos
impactos sobre o meio fisico. Portanto,
o volume total de sedimento que chegou
ao rio Paraopeba é apresentado no

Iltem

2.2. Caracterizagdo do rompimento
(Volume 1)

Produtividade Priméaria

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)

Estender a analise do impacto até o alcance dos
sedimentos — Até o trecho imediatamente a jusante
da UHE Trés Marias.

(pO6s-rompimento) — nexo Meio Fisico.
causal
A - Alteracdo da

O impacto "Alteragdo da Produtividade
Primaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussdo dos demais impactos sobre

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

Produtividade Priméaria

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados

Desenvolver a andlise deste impacto também
sobre a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e a
sub-bacia do ribeirdo Casa Branca.

e ecossistemas impactados 0s produtores primarios foi
(pGs-rompimento) — nexo aprofundada.

causal

A - Alteracdo da

O impacto "Alteragdo da Produtividade
Primaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussdo dos demais impactos
analisou separadamente a sub-bacia do

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolbgicas (Volume 4)

Produtividade Primaria

Comparacdo da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)

Aprofundar a andlise deste impacto sobre os
organismos  fotossintetizantes  plancténicos,
responsaveis pela produtividade primaria.

(pés-rompimento) — nexo ribeirdo Ferro-Carvéo.
causal
A - Alteracdo da

O impacto "Alteracdo da Produtividade
Priméaria”", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussdo dos demais impactos sobre

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiol6gicas (Volume 4)

Produtividade Primaria

Metodologia de avaliacdo de
impactos

Incluir na avaliagdo deste impacto, dados dos
indicadores apontados.

e ecossistemas impactados oS produtores primarios foi
(pés-rompimento) — nexo aprofundada.

causal

A - Alteracdo da O impacto "Alteragdo da Produtividade

Priméaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussdo dos demais impactos
apresenta dados dos indicadores.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracéo da
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

Incluir efeitos da dragagem na turbidez do rio
Paraopeba e as consequéncias sobre a
produtividade primaria em raz&o da ressuspensao
dos sedimentos.

Os dados sobre a dragagem foram
considerados no item de diagndstico
pos-rompimento.

2.5.9.3.2. Monitoramento da dragagem -
pos-rompimento (Volume 3)

. Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 95



"VALE

A - Alteracdo
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

da

Reavaliar o prazo de ocorréncia médio diante de
continuo carreamento de sedimentos para o rio e
de toda a deposicdo que ainda se mantém no
ribeirdo  Ferro-Carvdo e rio  Paraopeba.
Recomenda-se longo prazo.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentéarios

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunibes técnicas

O impacto "Alteragdo da Produtividade
Primaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, todos
os atributos dos impactos foram
reavaliados.

Iltem

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracdo
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

da

Considerar a probabilidade certa, bem como a
forma causadora, pois a grande deposicdo de
rejeitos e o grande aumento da turbidez foram
causados pelo rompimento da B-l.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunibes técnicas.

O impacto "Alteragdo da Produtividade
Primaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, todos
os atributos dos impactos foram
reavaliados.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracdo
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

da

Reavaliar a sensibilidade do fator, considerada
baixa no plano

A sensibilidade do componente Biota
Aquaética foi considerada Alta para todos
0S impactos, nessa nova versao a ser
protocolada.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracao
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

da

Considerar o grau de impacto do impacto elevado.
Reavaliar diante da grande deposicdo de
sedimentos que se mantém até hoje e vai perdurar
mais tempo afetando negativamente a producéo
primaria.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcao das reunibes técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracdo
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

da

Reavaliar o impacto como um todo diante do
continuo carreamento de sedimentos para o rio e
de toda a deposicdo que ainda se mantém no
ribeirdo Ferro-Carvéo e rio Paraopeba

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunibes técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracéo
Produtividade Primaria

Impactos
(sinergias)

cumulativos

da

Considerando a produtividade primaria como a
base para a cadeia alimentar, o impacto se deu em
todos os niveis tréficos, com consequéncias
distintas para cada um deles. Recomenda-se que
este impacto seja considerado para a analise de
impactos cumulativa

O impacto de reducgéo da produtividade
primaria esta, nessa nova Versao
protocolada, contemplado dentro do
contexto de alteracdo das comunidades
hidrobiolégicas.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracéo
Produtividade Primaria

da

Sobre a revegetacdo da mancha de rejeitos, é
necessario considerar que o rejeito sera removido
e a revegetacdo deve ser temporaria. Esclarecer

O Plano de Manejo de Rejeitos se
encontra em estagio de detalhamento
com acompanhamento da AECOM e

Nao se aplica
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Medidas propostas na matriz

se foi mantida a medida de dragagem do ribeirdo
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Comentéarios ‘

SISEMA, com protocolo previsto para

Iltem

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas
impactados (p6s-
rompimento) — nexo causal

Apresentar dados sobre a biota aquéatica em
condi¢des pré-rompimento e comparar aos dados
de monitoramento recolhidos em condi¢bes
pésrompimento, baseando-se nos indicadores
apontados para este impacto.

de Avaliacdo de Impactos Casa Branca. ocorrer em Janeiro/21.

Ambientais

B - Alteragdo das Teias Este impacto foi substituido e
Troficas

contemplado nos impactos de Alteracao
na Composicdo e Estrutura das
Comunidades Hidrobiologicas e
Alteracdo na Composicao e Estrutura da
Ictiofauna. Neste impacto foram
discutidos os diferentes niveis tréficos e
indicadores, conforme recomendacéao.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

2.9.2.4. Alteragdo da comunidade e
estrutura da ictiofauna (volume 4)

B - Alteracdo das Teias
Troficas

Metodologia de avaliacdo de
impactos

Indicadores. Comprimento e Conectancia
(c) das Teias Troficas; Diversidade (H’) e
Riqueza (S’) das  Comunidades
Aquaticas; Riqueza (S’) e Abundéncia
(org.m-3) do mesozooplancton
(Cladocera e Copepoda),
macroinvertebrados bentbnicos e do
ictioplancton.

Apresentar dados referentes aos diferentes niveis
tréficos baseando-se nestes indicadores.

Este impacto foi substituido e
contemplado nos impactos de Alteracao
na Composicdo e Estrutura das
Comunidades Hidrobioldgicas e
Alteracdo na Composicao e Estrutura da
Ictiofauna. Neste impacto foram
discutidos os diferentes niveis tréficos e
indicadores, conforme recomendacao.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

2.9.2.4. Alteragdo da comunidade e
estrutura da ictiofauna (volume 4)

B - Alteracdo das Teias
Troficas

Metodologia de avaliacdo de
impactos

A supressdo da produtividade primaria
pode gerar uma cascata de efeitos até os

niveis troficos superiores, como a
Ictiofauna, devido a reducdo da
disponibilidade e variabilidade de

recursos, principalmente aos herbivoros e
seus predadores, alterando o fluxo de
matéria e energia nas teias tréficas do
ambiente aquético em questdo (HENLEY
et al., 2000).

Considera os impactos das obras como negativos
de curto prazo, sem especificar quais os impactos,
nem referentes a quais obras emergenciais.
Recomenda-se incluir os impactos das obras
emergenciais na avaliacao.

Os dados da dragagem estdo sendo
considerados nesta nova versao
protocolada, no diagnéstico péds-
rompimento.

2.5.9. Biota aquética (Volume 3)

B - Alteracdo das Teias
Troficas

Metodologia de avaliacdo de
impactos

A relacdo negativa entre turbidez e
densidades do mesozooplancton
(Cladocera e Copepoda) infere neste
impacto de forma a afetar o recrutamento
da Ictiofauna, alterando a teia tréfica do
ambiente.

Considerar redugéo do espectro de recursos para
todos os niveis troficos dos consumidores.

Foram discutidos dentre os impactos as
alteracdes na cadeia tréfica decorrentes
do rompimento

2.9.1.18. Alteracdo na composicdo e
estrutura das comunidades hidrobioldgicas
(Volume 4)

2.9.2.4. Alteracdo na composicdo e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

B — Alteracdo das Teias
Troficas

Metodologia de avaliacdo de
impactos

Outro fator que pode interferir na
disponibilidade de recurso para o
ictioplancton é a diminuicdo na

reproducdo do zooplancton verificada nos
testes ecotoxicoldégicos cronicos para
Ceriodaphnia dubia (Cladocera).

Este impacto deve considerar também a sub-bacia
do ribeiréo Ferro-Carvao.

Discutido em item especifico.

2.9.1.18. Alteragcdo na composicdo e
estrutura das comunidades hidrobioldgicas
(Volume 4)
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B - Alteracdo das Teias
Troficas

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Diz que a magnitude do impacto foi avaliada como
“‘grande” no texto e na tabela de atributos, a
magnitude esta “média”. Considerar a magnitude
Grande, de acordo com a justificativa apresentada
no texto. « Nao foi apresentada justificativa para o
prazo de ocorréncia do impacto, que deve ser
considerado longo, uma vez que a sedimentagéo
do rejeito permanece no ribeirdo Ferro-Carvao e
nas partes ainda néo dragadas do rio Paraopeba
por mais de um ano da acdo causal. -
Sensibilidade considerada alta, j& que abrange a
alteracao na teia tréfica como um todo.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentéarios

O impacto "Alteragdo das Teias
Troficas”, a que este comentario se
refere, foi suprimido.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunides técnicas.

Iltem

2.9.1.18. Alteracdo da Composicdo e
Estrutura das Comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

B - Alteracdo das Teias
Troficas

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

O quadro 2.4-5 apresenta combinacdo das
variaveis apresentadas para este impacto

O impacto "Alteracdo das Teias
Troficas”, a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussdo do impacto "Alteracdo da
Composicao e Estrutura das
Comunidades Hidrobiol6gicas"
considera todos os niveis troficos e teve
seu quadro revisado.

2.9.1.18. Alteracdo da Composicdo e
Estrutura das Comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

Considerando a produtividade primaria como a
base para a cadeia alimentar, o impacto se deu em
todos os niveis tréficos, com consequéncias
distintas para cada um deles. Recomenda-se que

O impacto "Alteracdo da Produtividade
Priméaria”", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a

2.9.1.18. Alteracdo da Composicdo e

Medidas propostas na matriz
de Avaliacdo de impactos
ambientais

necessario considerar que o rejeito sera removido
e a revegetacdo deve ser temporaria. Esclarecer
se foi mantida a medida de dragagem do ribeirdo
Casa Branca.

encontra em estagio de detalhamento
com acompanhamento da AECOM e
SISEMA, com protocolo previsto para
ocorrer em Janeiro/21.

B — Alteragcdo das Teias . . . Lo i 5 i " 5 :
- ¢ .+ Esta linha apresenta algumas | €Ste impacto seja considerado para a analise de discussao do impacto "Alteracdo da | Estrutura das Comunidades
Troficas 5 i i impactos cumulativos Composicdo e  Estrutura  das | yigrobiolgicas (Volume 4)
recomendacfes gerais relacionadas aos p : . . L g
Impactos cumulativos | q . biot i o . ) o Comunidades Hidrobiologicas . .
(sinergias) Impactos descritos para a biota aquatica. | Hj interferéncia em toda a biota aquética e na considera todos os niveis tréficos. O | 2.9.2.4. Alteragdo da Composicdo e
9 biota terrestre, inclusive. Considerar o impacto de impacto Alteracdo da Composicdo e Estrutura da Ictiofauna (Volume 4)
alteracdo da produtividade primaria e redu¢do dos | gstrutura da Ictiofauna também aborda
planctivoros que induz o impacto nos diferentes | 5 tema sob esta perspectiva.
niveis tréficos que compdem a teia
B - Alteracdo das Teias Sobre a revegetacdo das manchas de rejeitos, é | O Plano de Manejo de Rejeitos se
Troficas

Nao se aplica

C - Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Comparacdo da evolugdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)

O aumento nas concentracdes de
determinados elementos pode levar a
uma perturbacéo na biota local. No caso
do rompimento da barragem, ndo houve
nexo causal entre os elementos liberados
e os efeitos de toxicidade no
monitoramento emergencial, mas

Incluir os dados do documento de monitoramento
ecotoxicolégico do rio Paraopeba e do rio Séo
Francisco apds rompimento da barragem de
rejeitos no corrego do Feijdo (VALE-OUT-05-19
11172/2019 Rev.00) para a confirmagdo sobre a
existéncia do nexo causal entre 0s elementos

Foram utilizados dados do
monitoramento emergencial da Aplysia
de 2019. Além disso, foram utilizados os
dados do IGAM (rio Paraopeba) e dos
artigos cientificos, Vergilio et al. 2020
(rio Paraopeba) e Thompson et al. 2020
(rio Paraopeba e Trés Marias)

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
crdnica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)
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e ecossistemas impactados

destaca-se que mais dados estdo sendo

liberados e os efeitos de toxicidade no
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Iltem

(po6s-rompimento) — nexo | coletados e analisados para um melhor | monitoramento emergencial.
causal entendimento deste impacto.

C - Aumento  de| O aumento nas concentraces de

bioacumulac&o € | determinados elementos pode levar a

ecotoxicidade  na  biota | yma perturbacéo na biota local. No caso

aquatica do rompimento da barragem, ndo houve

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados

nexo causal entre os elementos liberados
e os efeitos de toxicidade no
monitoramento emergencial, mas
destaca-se que mais dados estdo sendo

Incluir também resultados do monitoramento
ecotoxicolégico no ribeirdo Ferro-Carvado, caso
tenham sido realizados.

Foram utilizados dados do
monitoramento emergencial da Aplysia
de 2019, incluindo regido Ferro-Carvéo.

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
crbnica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)

(p6s-rompimento) — nexo | coletados e analisados para um melhor

causal entendimento deste impacto.

C - Aumento de | 0 aumento nas concentracbes de

bioacumulagéo € | determinados elementos pode levar a

ecotoxicidade  na  biota | yma perturbacdo na biota local. No caso

aquatica do rompimento da barragem, ndo houve | Apresentar  0s resultados  experimentais | Foram inseridos dados de todos os

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados

nexo causal entre os elementos liberados
e os efeitos de toxicidade no
monitoramento emergencial, mas
destaca-se que mais dados estao sendo
coletados e analisados para um melhor
entendimento deste impacto.

observados em todos os organismos utilizados nos
testes  ecotoxicolégicos do  monitoramento
realizado.

organismos-teste utilizados para agua
superficial e sedimento disponiveis nos
estudos.

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
crbnica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)

(pés-rompimento) — nexo
causal

C - Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Metodologia de avaliacdo de
impactos

O Plano apresenta dados secundarios
sobre o0s efeitos de toxicidade em
organismos de espécies bioindicadoras,
na maior parte da discussdo sobre
ecotoxicidade.

Incluir as analises dos testes cronicos e agudos
dos organismos amostrados no monitoramento
emergencial.

Os testes de toxicidade aguda foram
realizados com Daphnia similis, Danio
rerio, Vibrio fischeri e Hyalella azteca.
Os testes de toxicidade cronico foram
realizados com Ceriodaphnia dubia e
Raphidocelis subcapitata

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
cronica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)

C - Aumento de

bioacumulagéo e Apresentar, seguindo a legislacdo de referéncia e .

ecotoxicidade na biota | na . ~ . . . N Foram utilizados dados do . ~
Nao apresentaram discussdo sobre | literatura, a descricAo sobre bioacumulagdo na . . .~ 12.5.9.3.3. Estudos de bioacumulacéo

stica . ~ . . . L. . I i Monitoramento Emergencial da Aplysia
aqua bioacumulacao na descri¢cdo do impacto. | biota aquatica nos diferentes niveis tréficos da . (Volume 3)
, N . com dados de peixes (campanha 2).

Metodologia de avaliacdo de biota.

impactos

C - Aumento de

bicacumulacao _© As anélises devem ser discutidas separando-se

ecoto>.<|C|dade na biota | N30 apresentaram discussdo sobre | trechos impactados e caracteristicas de cada | Os pontos amostrais foram | 2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagdo

aquatica bioacumulacao na descri¢cdo do impacto. | trecho (Ex: ribeirdo Ferro-Carvao, baixo e médio | apresentados por regides. (Volume 3)

Metodologia de avaliacdo de
impactos

rio Paraopeba).
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Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios ‘

Contemplada andlise temporal (pré e

Iltem

Metodologia de avaliacdo de
impactos

socioecondmico.

C - Aumento de > _ -
bioacumulag&o e _pos-pcljuma) (A,\|Ic_>ly3|a). Alem dlssq, foram

i~ - ~ , ~ inseri nali Xperimentai m : ~
ecotoxicidade  na  biota | N30 apresentaram discussdo sobre | .. . . nseridas analises experimentais com |, ;g 33 Eqidos  de bioacumulagéo
aguatica . ~ I . Discutir estes dados a partir de pontos controle. individuos de Danio rerio submetidos a
q bioacumulagéo na descrigdo do impacto. . (Volume 3)

_ o amostras de sedimento foram de pontos

Metodologia de avaliagdo de sob influéncia da pluma comparados
Impactos com controle (Vergilio et al. 2020)
C - Aumento de .
bioacumulagéo e " _ _ ; S_S dadols dos ml_onl:jorameptosl de | 259.3.3. Estudos de bioacumulagdo
ccopcace 1 o | Nio  spesenaram dscussio sotre | SRS S8 ey com o mpact e | pearuacte eatzados pospme | (Voume 3
aquatica bioacumulacado na descricdo do impacto. 9 ¢ P g ¢

alimentar foi discutida em

especifico.

impacto

2.9.1.62. Reducao da seguranca alimentar
(Volume 4)

C - Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aguatica

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Reavaliar a magnitude média, sensibilidade baixa
e grau de importancia do impacto reduzido,
considerando o impacto permanente e irreversivel,
disperso e com grau de resolucdo baixo. Rever
este item apresentando os dados do
monitoramento de ecotoxicidade emergencial e
campanha de bioacumulacdo para melhor
avaliacdo do impacto.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunibes técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.17. Aumento de Efeitos de
Toxicidade e Bioacumulacdo na Biota
Aquética (Volume 4)

C - Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Atributos dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

As avaliacdes de acumulo de metais na
biota aquatica séo parametros
importantes e recomendados como
critério de avaliacdo de efeitos adversos
em ecossistemas. A intoxicacdo por
metais pode levar a morte de individuos,
além de alteracBes subletais, como
diminuicdo na reproducdo, tamanho de
corpo, alteracoes fisiolégicas e celulares,
levando a mudancas na estrutura e
funcdo do DNA, como as alteragbes
citogenéticas. (Pagina 94).

Incluir impacto sobre a alteracdo da composicao e
estrutura de comunidades da biota aquatica.

O impacto foi incluido e tratado
separadamente para ictiofauna das
demais comunidades hidrobioldgicas.
Essa segregacao se deu em funcéo das
especificidades das comunidades de
peixes frente as demais.

2.9.2.4. Alteracdo da Composicdo e
Estrutura da Ictiofauna (Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo na composicdo e
estrutura das comunidades hidrobioldgicas
(Volume 4)

C - Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Medidas propostas na Matriz
de Avaliagdo de Impactos
Ambientais

Incluir monitoramento ecotoxicoldégico para as
areas atingidas pelo rejeito, previsto no Programa
de Monitoramento da Biodiversidade

S8o0 previstos monitoramento de
ecotoxicidade e bioacumulagdo no
Programa de Monitoramento da

Biodiversidade no Capitulo 3.

N&o se aplica

D - Reducdo  da Apresentar dados quantitativos sobre a deposicio | A estimativa sobre o volume total de | 2.2. Caracterizagdo do rompimento

Heterogeneidade Ambiental de rejeitos no ribeirdo Ferro-Carvdo e no rio | sedimento que chegou ao rio | (Volume 1)
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Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados

Paraopeba, bem como a granulometria do rejeito e
as principais espécies impactadas pela deposi¢ao
de rejeito no leito do rio

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios ‘

Paraopeba e granulometria séo
contempladas nos impactos do Meio
Fisico. Os impactos sobre as espécies
sdo discutidos em Perda de Individuos

Item
2.5.4. Sedimento (Volume 2)

2.9.2.4. Alteracdo da Composicdo e
Estrutura da Ictiofauna (Volume 4)

Heterogeneidade Ambiental

Metodologia de Avaliagéo de

emergenciais e 0s impactos destas ndo estdo
descritos neste capitulo e devem ser
considerados.

(p6s-rompimento) — nexo da Ictiofauna e Alteracdo da | 2.9.1.14. Perda de Individuos da Ictiofauna
causal Composicao e Estrutura da Ictiofauna | (Volume 4)

N _ 2.5.9.3.2. Monitoramento da dragagem —
b - Reducao da As medidas de reparacdo contemplam obras

Os dados da dragagem sdao
contemplados nesta nova versao
protocolada.

pés-rompimento (Volume 3)

2.5.9.3.2 Teste de Toxicidade Aguda e
Crobnica em Amostras de Efluentes

Heterogeneidade Ambiental

Metodologia de Avaliagédo de

Considerando a grande deposicao de rejeitos, as
comunidades foram afetadas por soterramento e
morte de organismos da biota aquatica

Impactos (Volume 3)

A grande deposicdo de rejeitos no

ribeirdo Ferro-Carvdo provocou perda

de habitats aquaticos que foram

contemplados em um  impacto | 2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
D _ Reducéo da especifico. Este impacto foi discutido | (Volume 4)

sob a dtica do soterramento e morte de
organismos da biota aquatica. A jusante
da confluéncia com o rio Paraopeba,

2.9.1.14 Perda de individuos da ictiofauna
(Volume 4)

Heterogeneidade Ambiental

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Incluir os dados da dragagem, que causa perda da
heterogeneidade ambiental, pois diminui a
disponibilidade de habitats.

Impactos onde também houve deposicdo de | 2.9.1.15. Reducdo da Heterogeneidade
sedimento, foi considerado o impacto de | Ambiental (Volume 4)
Reducao de Heterogeneidade
Ambiental, quando se discute os efeitos
sobre as comunidades aquaticas.
D - Reducéo da

Os dados da dragagem foram
considerados nesta nova versao.

2.9.1.15. Reducdo da Heterogeneidade
Ambiental (Volume 4)

D - Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Incluir os impactos das obras emergenciais na
avaliagcdo deste impacto.

Os dados da dragagem foram
considerados nesta nova versao.

2.9.1.15. Reducéo da Heterogeneidade
Ambiental (Volume 4)

D - Reducao da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos dos  impactos XXX

(probabilidade, ordem,
espacialidade,

Reavaliar a forma de interferéncia do impacto,
intensificadora, bem como sua espacialidade, que,
considerando a deposicdo de rejeito no ribeiréo
Ferro-Carvao e no rio Paraopeba, deveria ser
dispersa. O rompimento da barragem e a
deposicdo de rejeitos deve ser considerada

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunibes técnicas.

2.7. Metodologia de avaliagdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.15. Reducdo da Heterogeneidade
Ambiental (Volume 4)
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prazo,reversibilidade,
magnitude)

causadora do impacto, principalmente no ribeirdo
Ferro-Carvao que teve alta deposicdo de rejeitos.
O assoreamento existente no ribeirdo e no rio eram
expressivamente em menor escala, se
comparados a deposicdo de rejeitos do
rompimento. A sensibilidade foi considerada
baixa, que se refere a um componente
indiretamente afetado. Entretanto, a classificagdo
feita foi de impacto direto. Recomenda-se
modificar a sensibilidade para alta.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios

A sensibilidade do componente Biota
Aquética foi considerada Alta para todos
0s impactos nesta nova versao.

Iltem

D - Reducéao da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Segundo o Quadro 2.4-5, o grau de importancia do
impacto deveria ser reduzido, mas foi apresentado
como moderado. Recomenda-se apresentar uma
tabela com a combinacdo dos atributos e
apresentar todas as possiveis combinacdes para
determinacdo do grau de importancia do impacto
no quadro 2.4-5. O grau de importancia do impacto
deve ser revisto.

Na nova versdo a ser protocolada, é
apresentado um quadro com a
avaliacao dos atributos, com os critérios
utilizados para determinacéo do grau de
importancia de cada impacto

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.15. Reducdo da Heterogeneidade
Ambiental (Volume 4)

D - Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Considerar a avaliacdo por trechos — ribeirdo Ferro
Carvao e baixo e médio rio Paraopeba.

A discussdo dos impactos no ribeirdo
Ferro-Carvao foi realizada
separadamente do rio Paraopeba, que
foi avaliado por trechos.

Volume 4 — item 2.9.1.15. Reducdo da
Heterogeneidade Ambiental

D - Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Medidas propostas na Matriz
de Avaliacdo de Impactos

Esclarecer o entendimento sobre: " a outra forma
de avaliacdo sdo as modelagens de geomorfologia
de calha de rio, que descrevem as estruturas do
ecossistema e a heterogeneidade espacial dos
ambientes”. Esta modelagem sera realizada a fim

O texto foi suprimido do item que aborda
biota aquatica e tratado exclusivamente
nos impactos voltados ao meio fisico.
No impacto “Alteracdo das
caracteristicas morfodinaminas dos
cursos d’agua” sdo contemplados os

2.9.1.2. Alteracdo das caracteristicas
morfodindmicas dos cursos d’agua
(Volume 4)

Ambientais de embasar as medidas de reparacio. estudos desenvolvidos com essa
finalidade
D - Reducéo da O Plano de Manejo de Rejeitos se

Heterogeneidade Ambiental

Medidas propostas na Matriz
de Avaliagdo de Impactos

Recomenda-se revisar o método como a
dragagem estd sendo realizada. Considerar a
reintroducdo das pedras para o leito do rio que
recompdem a heterogeneidade ambiental.

encontra em estagio de detalhamento
com acompanhamento da AECOM e
SISEMA, com protocolo previsto para
ocorrer em Janeiro/21, concatenando

Nao se aplica

Ambientais com o PRAD em validag&o.
E -~ Alteracio  do L . 2.9.1.16. Reducdo da Capacidade de
Potencial/Capacidade de . - . Dados do ribeirdo Ferro-Carvao foram - o

~ . Incluir dados do ribeirdo Ferro-Carvao. . . Autodepuracgéo dos cursos d'agua (Volume
Autodepuragéo do rio incluidos. 2)
Paraopeba
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Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios

Iltem

(pO6s-rompimento) — nexo
causal

N Apresentar dados de DBO, DQO, OD, Teor e taxa
E -  Alteragdo  do de mineralizacdo da matéria organica pré e

Potencial/Capacidade de
Autodepuracéo do rio
Paraopeba

Metodologia de avaliacdo de
impactos

posrompimento para compreender as alteracdes
no potencial de autodepuragéo do rio Paraopeba
nas duas condicbes. Apresentar estudo da
capacidade de autodepuracéo do rio Paraopeba e
do ribeirdo Ferro-Carvdo para avaliacdo deste
impacto e comparacao pré e pés rompimento.

Os dados das variaveis de qualidade de
agua foram apresentados e discutidos
nesta nova versao. Nao ha dados
disponiveis para taxa de mineralizacéo.

2.9.1.16. Reducdo da Capacidade de
Autodepuracéo dos cursos d'agua (Volume
4)

E - Alteracdo do
Potencial/Capacidade de
Autodepuracéo do rio
Paraopeba

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Considera-se o impacto disperso de longo prazo,
ja que a capacidade de depuracdo do rio foi
afetada a longo prazo e demorara para reverter a
condicdo original, ainda que previamente
impactada por outras fontes. E disperso, pois
afetou a capacidade de depuracdo do rio
Paraopeba, ja que houve deposicdo de rejeitos e
aumento da turbidez, que impactou em grande
extensdo as condicbes que promovem a
autodepuracao do rio. Recomenda-se considerar a
magnitude do impacto elevada, pois o ribeirdo
Ferro-Carvdo foi bastante afetado em sua
capacidade de autodepuracdo, considerando (i)
reducdo das fontes al6ctones e autéctones de
oxigénio dissolvido. (ii) reducéo das densidades e
mudancas na composicao da biota aquética

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcao das reunides técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.16. Reducdo da Capacidade de
Autodepuracédo dos cursos d'agua (Volume
4)

E - Alteracdo do
Potencial/Capacidade de
Autodepuragéo do ro
Paraopeba

Atributos dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

N&o ha a combinacdo de magnitude + resolugéo
de medidas + sensibilidade apresentada para este
impacto no quadro 2.4-5. Incluir impactos das
obras emergenciais

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunibes técnicas.

2.7. Metodologia de avaliagdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1.16. Reducdo da Capacidade de
Autodepuragéo dos cursos d'agua (Volume
4)

E - Alteracéo do
Potencial/Capacidade de
Autodepuragéo do rio
Paraopeba

incluir medidas de prevencéo e controle de erosao.
Incluir como medida o monitoramento dos fatores
gue influenciam a autodepuracdo do rio.

As medidas de prevencéo e controle de
erosdo, assim como 0s Programas de
monitoramento de parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos sdo contemplados

2.9.1.16. Reducdo da Capacidade de
Autodepuracgéo dos cursos d'agua (Volume
4)
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Medidas propostas na Matriz
de Avaliagdo de Impactos
Ambientais

Esclarecer se foi mantida a medida de dragagem
do ribeirdo Casa Branca.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios

no Capitulo 3 deste Plano. Ndo sao
previstas atividades de dragagem no
ribeirdo Casa Branca. O detalhamento
dessas atividades se da no ambito do
PRAD e PMD.

Iltem

F — Alteracéo das Populacdes
de Macrdfitas Aquaticas

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pGs-rompimento) — nexo
causal

Quando descreve a diminuicdo de turbidez,
considera somente o rio Paraopeba. Deve-se
considerar o ribeirdo Ferro-Carvdo para o
monitoramento da turbidez da agua também

O impacto "Alteracdo das populacdes
de macrdfitas aquéticas" a que este
comentario se refere foi suprimido. Este
impacto foi discutido em "Alteragéo na
estrutura e Composicao das
comunidades hidrobioldgicas".

A discussdo dos impactos no ribeirdo
Ferro-Carvao foi discutida
separadamente.

2.9.1.18. Alteracdo da Composicdo e
Estrutura das Comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

F — Alteracéo das Populacdes
de Macrdfitas Aquaticas

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Apesar da existéncia de alteracdes das
populacdes de macrofitas aquaticas previamente
nesta bacia, o impacto do rompimento das
barragens foi bastante grande, tanto que houve
colonizacdo de quase toda a area ocupada pelo
rejeito pela macréfita P. hidropiperoides. A
ocorréncia deve ser considerada de longo prazo,
ja que perdurara enquanto houver rejeito e
aumento da turbidez nos corpos hidricos. E deve
ser considerado causador deste impacto.
Nomenclatura do grau de importancia do impacto
e grau de resolucdo das medidas devem estar de
acordo com o quadro 2.4-5. Justificar o grau de
resolucdo das medidas apresentado. Considerar o
grau de resolucdo das medidas forte, o que altera
0 grau de importancia do impacto

O impacto "Alteracdo das populacdes
de macrdfitas aquaticas" a que este
comentario se refere foi suprimido. Este
impacto foi discutido em "Alteracdo na
estrutura e Composicao das
comunidades hidrobiologicas". Neste
impacto assim como no diagndstico é
discutida a presenca de P.
hidropiperoides

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados.

2.9.1.18. Alteracdo da Composicdo e
Estrutura das Comunidades
Hidrobiolbgicas (Volume 4)

F — Alteracdo das Populacdes
de Macrdfitas Aquaticas

Medidas propostas na matriz
de Avaliagdo de Impactos
Ambientais

Realizar monitoramentos dos vetores associados
as macrdfitas aquaticas.

Previsto no Programa de
Monitoramento da Biodiversidade

2.9.1.18. Alteragdo da Composicdo e
Estrutura das Comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

F — Alterag&o das Populacdes
de Macrdfitas Aquaticas

Medidas propostas na matriz
de Avaliagdo de Impactos
Ambientais

Recomenda-se considerar a remocdo de
macrdfitas aquéaticas em casos de proliferacdo
excessiva, exceto a P. hidropiperoides, que atua
na contencgéo do rejeito.

O Capitulo 3 deste Plano apresenta um
Programa de Monitoramento da Biota
Aquatica, que detalha as acbes de
manejo e controle de macrdfitas.
Portanto, tépico a ser incluido no
Capitulo 3.
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G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e
ecossistemas impactados
(pGs-rompimento) — nexo
causal

No rio Paraopeba, a mortalidade
processou-se de forma distinta e mais
intensa apo0s a chegada do grande
volume de rejeito, no qual proporcionou a
criacdo de um dique que interrompeu
momentaneamente o fluxo do rio
Paraopeba. Entretanto esse tempo em
que o leito permaneceu com o fluxo
reduzido ou mesmo nulo foi suficiente
para ocasionar a morte de grande parte
dos peixes em uma extensdo nao
definida.

O numero real da perda de individuos de peixes é
provavelmente subestimado ao cenério real pos
rompimento, que pode estar relacionado a fatores
metodolégicos de quantificacdo para toda a
extensdo da sub-bacia do rio Paraopeba.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios

Neste documento ndo é apresentado
estimativa de peixes mortos devido a
falta de bibliografia que embase
guantificacdo de numero de peixes
mortos baseado em numero de
carcacas recolhidas, principalmente por
se tratar de dados e evento de poucos
precedentes. Foi apresentado o nimero
de carcacas recolhidas entre
30/01/2019 e 30/04/2020 e discutido
eventos de maior recolhimento de
carcacas. Pretende-se realizar uma
estimativa através dados coletados em
estudos complementares envolvendo
experimentos in loco a serem
desenvolvidos.

Iltem

2.9.5.2. Biota aquatica - ictiofauna;
2.5.9.2.2. Plano Emergencial de Manejo de
Biodiversidade Aquética — Resgate/
Salvamento (Volume 3)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Comparacdo da evolucdo
dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e
ecossistemas impactados
(pés-rompimento) — nexo
causal

Foram resgatadas até o momento 2.729
carcacas de peixes segundo o Plano
Emergencial de Manejo da
Biodiversidade Aquética (CLAM
Engenharia Ltda, 2019).

Apresentar a lista de espécies registradas pos
rompimento, por trecho (incluindo os registros do
ribeirdo Ferro-Carvao), quantitativo por espécie e
status de conservacéao.

O numero de carcacas recolhidas foi
atualizado considerando a data de inicio
de coleta, 30/01/2019 e a data de corte
acordada, 30/04/2020.

O quantitativo foi discutido e listas de
espécies, por local, foram incorporadas.

2.5.9.2. Biota aquatica - Ictiofauna

(Volume 3)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Curto prazo — uma vez que comecou a
ocorrer imediatamente apos 0
rompimento das barragens, mas
permanente porque continua até os dias
atuais sendo ainda observada a perda de
individuos.

Como apresentado no item correspondente, ha
incoeréncia no desenvolvimento do método para
esta classificacdo. Recomenda-se a reavaliacao
da classificagdo proposta, como impacto de longo
prazo pois se estende até o momento conforme
exposto (12 meses).

A metodologia de avaliacdo de impacto
foi revisada e nova classificacdo foi
proposta.

As mortes de peixes foram tratadas
como de ordem direta, ou seja,
causadas pelo arraste e deposicdo de
rejeito e pela inviabilidade momentanea
da vida causada pelas altas
concentracdes de soélidos no impacto
“perda de individuos da ictiofauna”.

As mortes de peixes que perduram até
os dias de hoje foram tratadas como de
ondem indireta, sendo tratadas no
impacto “aumento dos efeitos de
toxicidade e bioacumulacdo da biota
aquatica”.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impacto
(Volume 4)

2.9.1.14. Perda de individuos da ictiofauna
(Volume 4)

2.9.1.17. Aumento dos efeitos de
toxicidade e bioacumulacdo na biota
aguatica (Volume 4)

G — Perda de Individuos da | pisperso — A area afetada pelo rejeito se | Considerar avaliagdo durante as agdes de A classificacao de todos os atributos do | 592 Bjota aquatica - Ictiofauna
Ictiofauna estende ao longo de todo rio Paraopeba, | feparacéo (obras emergenciais). impacto foi revisada e justificada, | (volume 3)
' conforme “Metodologia de avaliagédo de
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Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

embora observe-se maior intensidade
préximo ao ribeirdo Ferro-Carvao.
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Comentéarios ‘

impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4.

Dados dos monitoramentos do meio
biético conduzidos durante a atividade
de dragagem foram incorporados e
discutidos na caracterizacdo pos-
rompimento.

Iltem

2.7. Metodologia de avaliagdo de impacto
(Volume 4)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos  dos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

impactos

Intensificadora — Visto que foram
observados mortandade de peixes ja
ocorriam no rio Paraopeba em anos
anteriores.

Como apresentado no item correspondente, ha
incoeréncia no desenvolvimento do método para
esta classificacdo. Recomenda-se para aprofundar
na avaliacdo do impacto neste quesito, a
apresentacdo dos dados histéricos de eventos de
mortandade no rio Paraopeba comparativo aos
dados qualiquantitativos.

Foi apresentada uma analise historica
dos eventos de mortandade no capitulo
1. No capitulo 2 foram discutidos os
dados coletados sobre as mortandades
ocorridas desde o rompimento até o dia
30/04/2020.

1.3.9. Biota aquatica — Ictiofauna (Capitulo
1, volume 2)

2.5.9.2. Biota aquética -
(Volume 3)

Ictiofauna

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Permanente — A perda de individuos
continua até os dias atuais.

Recomenda-se intensificar as analises em relacéo
ao nexo-causal e conclusdo de causa-mortis para
a Ictiofauna.

A classificacdo de todos os atributos do
impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de
impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4.

A temporalidade do impacto “perda de
individuos da ictiofauna” foi mantida
como temporario pois o mesmo foi
tratado como de ordem direta em
relacdo ao rompimento, tendo como
aspecto indutor o arraste e deposicao

em um primeiro momento e
posteriormente relacionado ao
carreamento de sedimentos, rejeito,

residuos e/ou efluentes liquidos.

Demais mortes de peixes que perduram
até os dias atuais foram tratadas como
de ordens indireta e temporalidade
permanente, conforme discutido no
impacto “aumento da toxicidade e
bioacumulacdo na biota aquatica”.

2.5.9.2. Biota aquédtica - Ictiofauna

(Volume 3)

2.7. Metodologia de avaliacdo de impacto
(Volume 4)

2.9.1.14. Perda de individuos da ictiofauna
(Volume 4)

2.9.1.18 Aumento da toxicidade e
bioacumulacéo na biota aquatica (Volume
4)

G — Perda de Individuos da

A magnitude é considerada grande visto

Os dados de carcacgas coletadas entre

; ue foram coletadas mais de 2000 . ~ . | ianei i

Ictiofauna garca s de beixes. sendo aUe nem todos Mesmo com as medidas propostas, ndo ha J_anelro/2019 e abr|I/2020'- foram 2592, Biota aquaica — lctiofauna
Atributos  dos  impactos | o ingividuoz ortos séoqcoletados o | possibilidade  de reduzir significativamente o incorporados  junto  a analises e (Volume 3)
(probabilidade, ordem, | i oo e toda & extensio. do | MPActo. € por isso precisa ser compensado. discussbes. Listas de  espécies
espacialidade, prazo, Palc;aopeba a?usante da confluéncia com | R€Visar 0s dados quali-quantitativos. COIbett?da'S ?ramb algresen(tladaf | o

- . sub-bacia do rib. Ferro-Carvdo e por
reversibilidade, magnitude) ibeirdo Ferro-Carva . P

0 ribeirao Ferro-Larvao. trecho do rio Paraopeba. Foram
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anexados todos o0s laudos de

necropsias realizadas no periodo.

Iltem

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Sensibilidade Média.

Levando em consideracdo que a componente
Ictiofauna avaliado vem sido diretamente afetada
€ possui espécies que estdo incluidas nas listas de
espécies ameacadas, raras e protegidas. Sendo
assim, recomenda-se a reavaliacio da
classificagéo proposta, como de alta sensibilidade.

A metodologia de avaliagdo de impacto
foi revisada e nova classificagdo foi
proposta. A sensibilidade foi revista e
considerada como alta para todo o
componente Biota aquatica.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)

2.9.2. Impactos potenciais (Volume 4)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Recomenda-se avaliagdo do grau de importancia

A descricdo de todos os atributos do
impacto e o grau de importancia foi
revisada, conforme “Metodologia de
avaliagao de impactos” apresentada no

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos

Atributos ~ dos  impactos | Grau  de importancia do impacto | impacto como elevada, considerando a | Capitulo 2 (Volume 4). Portanto, grau de (volume 4)
(probabilidade, ordem, | Moderado. combinac&o conjunta dos atributos avaliados. importancia desse impacto foi revisado | 2:9-1.14. Perda de individuos da ictiofauna
espacialidade, prazo, e justificado de acordo com as | (Volume4)
reversibilidade, magnitude) orientacdes metodolégicas
estabelecidas.
Indicadores: Alteracdes nas

H — Bioacumulacao de metais
e ecotoxicidade em peixes

Metodologia de avaliacdo de
impactos

concentracbes de metais pesados em
peixes; Mortalidade em peixes em
estudos ecotoxicologicos; Aumento da
incidéncia de histopatoldgias; Alteracbes
de células germinativas; Variagcbes nos
indices de atrésia folicular; Ocorréncia de
centros melano macréfagos
(biomarcadores celulares); Mudanca na
expressao de proteinas metalotioneinas
(biomarcadores moleculares); Processo
de detoxificacdo celular em peixes.

Recomenda-se considerar cada um dos
indicadores apresentados como método inserido
em programas de monitoramento para resposta ao
impacto.

A apresentacdo dos indicadores sera
realizada no Capitulo 3 considerando os
programas de monitoramentos descritos
no Capitulo 3.

N&o se aplica

H — Bioacumulag&o de metais
e ecotoxicidade em peixes

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Longo Prazo no texto e curto e médio no
guadro — Nos estudos de ecotoxicidade
da Ictiofauna, em testes com D.rerio, ndo
se observou toxicidade aguda, mas o tipo
de manifestacdo depende do tempo de
duracéo da exposicdo e da toxicocinética
do metal. Obs: no texto refere-se a
LONGO PRAZO e no quadro
ocorréncia/prazo esta classificado como
CURTO E MEDIO.

Recomenda-se a reavaliagdo da classificacdo
proposta, apresentacao de resultados e ampliacdo
dos estudos de contaminagdo aguda especificos
para uma melhor avaliagdo de impacto e relacionar
ou ndo o nexo causal a mortandade de peixes
imediato ao rompimento. Prazo recomendado:
curto a longo prazo.

A classificacdo de todos os atributos do
impacto e o grau de importancia foi
revisada e justificada, conforme
“Metodologia de avaliacdo de impactos”
apresentada no Capitulo 2 — Volume 4.

Prazo foi definido como curto, ja que
efeitos de toxicidade e acumulagéo
foram observados pouco dias ap6s o
rompimento.

2.7. Metodologia de avaliagdo de impactos
(Volume 4)

29.1.17. Aumento de Efeitos de
Toxicidade e Bioacumulagdo na Biota
Aquética (Volume 4)

H — Bioacumulag&o de metais
e ecotoxicidade em peixes

Atributos dos
(probabilidade,

impactos
ordem,

Dispersa — Extensdo do impacto
considerado a bacia do rio Paraopeba
com o ribeirdo Ferro-Carvdo até o
reservatorio da UHE de Retiro Baixo.

Recomenda-se avaliar a extensdo considerando
deslocamentos/ dispersdo da Ictiofauna em
tributarios e a area de vida para espécies
migratorias. Apresentagcdo da malha amostral,

A espacialidade do impacto foi
considerada regional, englobando os
tributarios do rio Paraopeba.

2.9.1.17. Aumento de Efeitos de
Toxicidade e Bioacumulagdo na Biota
Aquética (Volume 4)
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espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

espécies-chaves e legislacdo referéncia a serem
utilizadas para o estudo de ecotoxicidade e
bioacumulagéo.
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Para testes ecotoxicolégicos, foram
utilizados quatro estudos, os quais
utilizaram organismos-teste de normas
padronizados pela ABNT. Também
foram consideradas discussbes em
relagio ao CONAMA 357/2005 e
430/2011.

Para estudos de bioacumulagdo, foi
utilizada a malha amostral de dois
estudos, cujas concentracbes em
musculos foram comparadas com a
resolucdo MERCOSUL/ANVISA.

Iltem

H — Bioacumulacdo de metais
e ecotoxicidade em peixes

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Intensificadora — Tem como premissa
mesmo antes do rompimento, espécies

comerciais como Pseudoplatystoma
corruscans, Salminus brasiliensis e
Prochilodus argenteus apresentaram

concentracdes elevadas de metais nos
tecidos.

Justificar a avaliacdo com referéncia aos dados
detalhados de baseline em estudos (metais
avaliados, espécies e parametros considerados).
Recomenda-se acdo como causadora.

A metodologia de avaliacdo de impacto
foi revisada e nova classificacdo foi
proposta.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

H — Bioacumulacao de metais
e ecotoxicidade em peixes

Atributos  dos  impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

reversibilidade, magnitude)

Sensibilidade Média.

Levando em consideracdo que a componente
Ictiofauna avaliado tem sido diretamente afetado e
possui espécies que estdo incluidas nas listas de
espécies ameacadas, raras e protegidas,
recomenda-se a reavaliacdo da classificacdo
proposta, como de alta sensibilidade.

A classificacdo de todos os atributos do
impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de
impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4.

A sensibilidade foi revista e considerada
como alta para todo o componente Biota
aquatica

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
(Volume 4)

29.1.17. Aumento de Efeitos de
Toxicidade e Bioacumulacdo na Biota
Aquética (Volume 4)

H — Bioacumulacdo de metais

Foram consideradas as variacbes de
tamanho, sexo, espécie, nivel tréfico e

e ecotoxicidade em peixes Considerar os efeitos de bioacumulagdo partindo o - 2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagdo
_ NA L . . P posicdo na coluna d’agua no processo
Impactos cumulativos das espécies em diferentes niveis tréficos. de acumulacio de metais nos (Volume 4)
(sinergias) organismos
H — Bioacumulacéo de metais | f . | | Foramh consideradas as vari?gﬁis de
i ; Considerar os efeitos de bioacumulagdo partido | tamanho, sexo, espécie, nivel trofico e . ~
e ecotoxicidade em peixes L . ,(;_ P . s » €SP D 2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagéo
_ NA das espécies com distintos usos de habitats — Ex: | posi¢ao na coluna d’agua no processo (Volume 4)
Impactos cumulativos (bentbnicos, pelagicos). de acumulacio de metais nos
(sinergias) organismos
H — Bioacumulagdo de metais . _ Foram apresentados no diagndstico | 2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagdo
e ecotoxicidade em peixes Considerar  os  efeitos do processo  de | pgs-rompimento, assim como no pré- | (Volume 4).
Impactos cumulativos NA blomagnificaggo na cadela logo apos o rompimento, 0s dados da Aplysia de 2.9.1.62. Reducédo da seguranca alimentar
ipack rompimento (cadeia produtiva). biomagnificacdo em peixes oriundos do | {7 " ¢ gurang
(sinergias) : (Volume 4)
rio Paraopeba e de um de seus
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tributarios. Os impactos relacionados ao
meio socio-econdmico foram tratados
em itens especificos usando como
referéncia os limites apresentados no
impacto aumento de efeitos de
toxicidade e bioacumulacdo na biota
aguatica.

Iltem

2.9.2.8. Prejuizos ao setor agropastoril e
aquicultura (Volume 4)

H — Bioacumulacdo de metais
e ecotoxicidade em peixes

NA

Considerar analises em amostras de branquias e
visceras.

O monitoramento emergencial realizado
pela Aplysia (campanha 2) apresentado
neste diagndstico, considerou analises
em figados de peixes.

2.5.9.3.3.
(Volume 4)

Estudos de bioacumulacdo

Impactos cumulativos
(sinergias)
| — Perda de habitats
aquaticos

Metodologia de avaliacdo de
impactos

O rejeito carreado ocupou rios de menor
ordem, com corredeiras e fundo rochoso
até a calha principal. Esses ambientes
forneciam abrigo, alimento e condigbes
de desenvolvimento para peixes de
pequeno porte na bacia do ribeirdo Ferro-
Carvéo e forneciam também acesso as
areas de reproducdo para peixes
migradores a montante do rio Paraopeba.
A perda de habitats e consequentemente
de sitios alimentares e reprodutivos
configura-se em alteracfes na estrutura e
composicao da Ictiofauna.

Recomenda-se segregar o impacto: alteracdo da
comunidade de peixes.

O impacto de alteragdo da comunidade
de peixes foi avaliado separadamente
da perda de habitats aquaticos.

2.9.2.4. Alteragdo da comunidade e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

I — Perda de habitats
aquaticos L .| Aclassificacéo de todos os atributos do : VR
i i Curto Prazo - As alteracdes das Recomenda-se a reavaliacdo da classificagao impacto ego razo foi revisada e 2.7. Metodologia de avaliagao de impactos
Atributos  dos  impactos . - ¢ proposta, como impacto de curto, médio e longo | . pa P . ) (Volume 4)
(probabilidade ordem. | comunidades  aquaticas,  processos . , ~ ~ justificada, conforme “Metodologia de
’ ' - ~ . prazo, pois ap0s a conclusédo da agéo geradora, 0 L . , 2.9.1.13. Perda de habitats aquaticos
espacialidade prazo, | ecologicos e reducao populacional. : . ) S avaliacdo de impactos” apresentada no | <-7-+-+>
cnEeEE, X ’ impacto ainda assume um carater definitivo. ] (Volume 4)
reversibilidade, magnitude) Capitulo 2 — Volume 4
Ictiofauna
A classificacdo de todos os atributos do
o impacto foi revisada e justificada,
! e Perda de  habitats Recomenda-se a reavaliagdo da classificacdo conforme *Metodologia de avaliagdo de 2.7. Metodologia d liacdo de i t
aquaticos . . ; . ¢ . B ¢ impactos” apresentada no Capitulo 2 — | *°"" clodologla de avaliagao de Impactos
_ _ Reversivel — Considera-se que as "Obras | proposta, como impacto irreversivel, apdés a (Volume 4)
Atributos  dos  impactos o x x - Volume 4.
> Emergenciais podem promover | conclusdo da acdo geradora, 0 impacto assume
(probgb|!|dade, ordem, | condicdes ambientais que permitam a | um carater definitivo e somente a longo prazo e | Esse impacto foi classificado como
espacialidade, Prazo, | reestruturagio dos habitats fluviais. com acdes reparatorias € capaz de rever a | reversivel, tendo como premissa que, | 2.9.1.13. Perda de habitats aquéticos
reversibilidade, ~magnitude) na medida em que cessar o aspecto | (Volume 4)

Ictiofauna

avaliacdo da reversibilidade.

indutor (arraste e deposicao de rejeitos),
estratégias de restauracdo poderédo

promover o retorno de uma variabilidade
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Comentarios ‘ Item
de habitat similar & observada antes do
rompimento.
| — Perda de hébitats
aquaticos 3 ] _ 3 B A classificacao de todos os atributos do | 5 7. Metodologia de avaliagio de impactos
Atributos  dos  impactos | Intensificadora — A area impactada ja | Recomenda-se agdo como causadora — Justificar | impacto foi revisada e justificada, (Volume 4)
(probabilidade ordem. | enfrentadas alteragdes ao longo dos anos | a avaliagdo com referéncia aos dados detalhados | conforme “Metodologia de avaliagdo de _ .
- ’ ’ 5 trépi de baseli tud impactos” apresentada no Capitulo 2 — | 2-9.1.13. Perda de habitats aquaticos
espaua“dade, prazo, por pressoes antropicas. € Daseline em estudos. pactos apresentada no CLapituio Volume 4
reversibilidade, magnitude) Volume 4 (Volume 4)
Ictiofauna
- A classificaca ri
| _ perda de habitats | | | A classificagao de_todos 0s af[ bl_Jt_os do
aquaticos Considerando a componente Ictiofauna avaliado | impacto foi revisada e justificada,
_ _ vem sido diretamente afetada e possui espécies | conforme “Metodologia de avaliagao de | 2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos
Atrlbuto_s_ dos  impactos Sensibilidade Média que estdo incluidas nas listas de espécies | impactos” apresentada no Capitulo 2 —| (Volume 4)
(probqbl!ldade, ordem, ' ameagadas, raras e protegidas. Sendo assim, | Volume 4. 2.9.1.13. Perda de habitats aquéticos
espacialidade, brazo, recomenda-se a reavaliagdo da classificacdo | A sensibilidade foi revista e considerada | (Volume 4)
Ire\-/eerIbmdade’ magnitude) proposta, como de alta sensibilidade. como alta para todo 0 componente Biota
i n -
ctiotauna aquatica
| — Perda de habitats O impacto de perda de habitats
aquaticos ) _ N _ aquaticos esta relacionado ao impacto | 5 912 Alteragio das caracteristicas
_ _ Reversivel — Considera-se que as "Obras | Recomenda-se a apresentacdo das medidas | de alteracdo das caracteristicas | jmorfodinamicas dos  canais d’agua
At”bUtO_S_ dos  impactos Emergenciais” podem promover | reparatdrias direcionadas ao impacto perda de | morfodindmicas dos canais d’agua (Volume 4)
(probabilidade, ordem, | condicdes ambientais que permitam a | habitat para toda a bacia, ndo somente para o | estando esse restrito a area atingida da _ B
espacialidade, Prazo, | reestruturagéo dos habitats fluviais. ribeirdo Ferro-Carvéo. sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo e | 2-9:1.13. Perda de habitats aquaticos
reversibilidade,  magnitude) proximidades da confluéncia desse com | (Volume 4)
Ictiofauna o rio Paraopeba.
I — Perda de habitats
aquaticos
Atributos  dos  impactos | Gray de Importancia do  Impacto Class.|f|cac~;ao deve ser —considerada pela . 2.9.1.13. Perda de habitats aquaticos
(probabilidade ordem combinagdo dos atributos. Recomenda-se a | Atendido.
’ ' | Moderado. . . A (Volume 4)
espacialidade, prazo, reavaliagdo do grau de importancia para elevada.
reversibilidade, magnitude)
Ictiofauna
| — Perda de habitats Possiveis alteragbes nas areas de
aguaticos reprodugdo de peixes em fungdo do |, 4, , Alteracdo na composicdo e
_ NA Alteragdo de areas de reproducéo. rompimento sdo contemplados no estrutura da ictiofauna (Volume 4)
Impactos ~ cumulativos impacto Alteragdo na Composicio e
(sinergias) Ictiofauna Estrutura da Ictiofauna.
| — Perda de hébitats
aguaticos | 50 de & de al . Possiveis alteragbes nas areas de |y 924 Alterachio na composicdo e
Impactos cumulativos NA Alteracao de areas de alimentacao. alimentagdo de peixes em fungdo do | gsirytura da ictiofauna (Volume 4)
. . . rompimento sdo contemplados no
(sinergias) Ictiofauna
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Comentéarios ‘ ltem

impacto Alteracdo na Composicdo e
Estrutura da Ictiofauna.

Interferéncias  em  matrizes  populacionais

Na revisdo do Capitulo 1 foi incorporada
a descricao de habitats prioritarios para

Medidas propostas na matriz
de Avaliagdo de Impactos
Ambientais Ictiofauna

Ferro-Carvdo e seus tributarios;
Enriquecimento do leito/margem
Restauracdo do relevo; Estabilizacdo de
Encostas e Taludes; Recomposicdo das
margens do ribeirdo Ferro-Carvao e seus
tributarios; Reconfiguracdo dos leitos do
ribeirdo Ferro-Carvdo e seus tributarios
Enriguecimento do leito/margem
Dragagem dos leitos do rio Paraopeba e
do ribeirdo Casa Branca.

| — Perda de habitats consideradas importantes para a recolonizacdo da | .. . . > e
aquéaticos . . i ~ .| ictiofauna, com devidas referéncias . G i
q fauna de peixes do ribeirdo Ferro-Carvdo e rio | . . . i 2.5.9.2. Biota aquatica - ictiofauna (Volume
i NA Paraopeba. Recomenda-se o detalhamento em bibliograficas. Tambem foram 3)
Impactgs i cumulativos maiorzscal.a de habitats prioritarios para Ictiofauna introduzidas discussoes  sobre as
(sinergias) Ictiofauna ) ; P P condicbes desses habitats na bacia do
através da literatura. :
rio Paraopeba.

Contencgéo e disposi¢ao dos rejeitos por

mecanismos de barreiras, diques e

cortinas metéalicas; Dragagem dos rejeitos

Drenagem e tratamento das A&guas

fluviais pelas ETAF; Introducdo de

macrdéfitas aquaticas; Revegetacdo de

toda a area total da mancha de rejeitos; | Ndo descreve entre as medidas de reparacdo ou .
| — pPerda de habitats - ~ ' : - . ~ Os programas de monitoramentos da

Conducdo da regeneracdo natural; | programas ambientais: tratativas em relacdo as | . . ~ :
aquaticos R ; ~ . N ~ . N . ictiofauna que estdo sendo conduzidos

econfiguracdo dos leitos do ribeirdo | areas de reproducdo e alimentacdo dos peixes,

matrizes populacionais para recolonizagdo do
Paraopeba, ampliacdo da restauracdo da
vegetacdo ciliar em manchas importantes como
areas prioritarias ao longo da bacia do Paraopeba.

irdo subsidiar as acdes de reparacdo ao
longo da bacia do rio Paraopeba. As
recomendacbes serdo avaliadas para
inclusdo nas medidas de reparacao.

N&o se aplica
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Quadro 19 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Biota Terrestre

Comentarios Item

Area de abrangéncia

» Com enfoque no local afetado pelo rejeito.

* Nao considera impacto das obras emergenciais.

« Areas imidas acertadamente tratadas como
vegetacdo nativa, mesmo que trechos
estivessem recobertos por vegetacao exdtica.

» Qual o tratamento para as areas umidas
marginais, situadas ao longo do rio Paraopeba?

Justificar a area de analise do meio bidtico.

A area de estudo do meio biético abrange a bacia
do rio Paraopeba e o entorno do reservatorio da
UHE Trés Marias, conforme critérios definidos no
Capitulo 1 (diagnéstico pré-rompimento). Para
algumas andlises mais pormenorizadas a
depender do tema analisado, outros recortes
territoriais foram adotados no presente
diagnéstico poés-rompimento. Em fungdo das
inundacbes ocorridas em 2020, julgou-se
necessario o mapeamento da cobertura vegetal e
uso do solo do rio Paraopeba, em escala de maior
detalhe, adicionalmente ao que foi apresentado
no Capitulo 1. As justificativas para definicdo da
area de estudo do meio biético encontram-se no
Capitulo 1 e as justificativas para as analises mais
especificas estdo nas respectivas consideracdes
metodolégicas de cada item (vegetacdo e flora,
fauna silvestre e ecologia da paisagem).

1.3.10.1.
Consideracoes
iniciais (Capitulo 1)

2.5.10.1.1.
Consideracoes
metodoldgicas
(Volume 3)

2.5.10.3.1.
Consideracoes
metodolégicas
(Volume 3)

2.5.10.2.2.
Consideracdes
metodolégicas
(Volume 3)

Definir/esclarecer situacao/tratamento dos 20,5 ha de rejeito

sob dossel.

A delimitacéo das areas de floresta com rejeitos
sob o dossel foi revisada e apresentada no plano
de Supressao vegetal revisdo 12 (Poligonal
supressao 37).

2.5.10.1.5. Cobertura
vegetal e uso do solo
na area de estudo de
detalhe (Volume 3)

Considerar/ contabilizar e atualizar supressao/ intervencbes

realizadas no ambito das obras emergenciais.

O mapeamento da cobertura vegetal da area de
estudo de detalhe foi atualizado para a data de
maio de 2020. Incluindo as intervencbes e
supressdes realizadas pelas obras emergenciais

2.5.10.1.5. Cobertura
vegetal e uso do solo
na area de estudo de
detalhe (Volume 3)

Considerar intervengdo em areas Umidas para fins de

compensacéo.

A perda de areas Umidas foi avaliada em impacto
especifico, mas as compensacdes ndo serao
tratadas neste Plano.

2.5.10.1.5. Cobertura
vegetal e uso do solo
na area de estudo de
detalhe (Volume 3)

2.9.1.20 - Perda de
areas Umidas
(Volume 4)

Considerar impacto sobre trechos marginais do rio
Paraopeba especialmente ap6s periodo de cheias.

Foi elaborado item especifico para avaliagdo das
areas inundadas pelas cheias de janeiro de 2020
do rio Paraopeba.

2.5.10.1.4. Areas
inundadas pelas
cheias do rio
Paraopeba (Volume
3)
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Assunto Comentarios AECOM Recomendacdées AECOM Comentarios
Legislacdo de . Recomenda-se apresentacao da legislacdo compilada em Foi elaborado item especifico para a legislacao 2.4. Aspectos legais
9 . g. Apresentada de maneira esparsa no texto. . - P ¢ gisiac P . P P gisiag P 9
referéncia item especifico ambiental. (Volume 1)
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Quadro 20 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Vegetacdo, Flora e Ecologia da Paisagem

Comentéarios Item

Diagnostico pés-rompimento

* Analise em enfoque local. Dados de uso e
ocupacao do solo gerados a partir da analise e
tratamento de imagens de satélite atualizadas
(p6s rompimento), comparada com dados

A delimitagcdo das areas de floresta com rejeitos sob

2.5.10.1.5. Cobertura

Area dei _ pretéritos do Mapbiomas (2017). Esclarecer situagéq e_ tratamento em relacéo a 20,50ha | o dossel Nfoi revisada e_a~presentad§1 no plano de i Yegetal e uso do solo na
abrangéncia . . . de florestas com rejeito sob dossel. Supresséao vegetal revisdo 12 (Poligonal supressao area de estudo de
forenga d6 cimensdo obsorvada no 00 6 37) com area de 16,92ha detalhe (Volume 3)
ocupacao do solo, nos momentos pré e pos
rompimento.
» Uso do solo, biomas, vegetacao, flora silvestre,
o espécies ameacadas, espécies raras, espécies | Apresentar indices e andlises ecoldgicas da . - -
Parametros € | endémicas. aspectos histéricos o . . Foram incorporados levantamentos floristicos e | 2.5.10.1.6. Floristica da
e » asp . composicdo de espécies, preferencialmente com base | .. L . i ,
critérios a serem B _ _ em estudos floristicos e fitossocioléaicos realizados em fitossociologicos realizados na area de estudo de | area de estudo de
observados ) S;pggss(ao dde ar)nblenztgssna(llt:uEregs N 1)3‘281 (FII)ES) campo g detalhe, incluindo os censos das obras emergenciais. | detalhe (Volume 3)
+ 8, midos) + 20, sob dossel) = :
163,34ha.
Avaliacdo de Impactos
2.4.8.2. A — Reducéo da cobertura Vegetal
Foram considerados e contabilizados os efeitos do
Comparacao da . ARAlL . Considerar e contabilizar todas as intervengdes que rompimento das barragens, bem como as areas
evolugdo dos taﬁg?{::ig%TeF;fagnzc?gﬁser:r??efargi;?g;? | resultaram em reducédo da cobertura vegetal, incluindo | afetadas pelas cheias do rio Paraopeba, assim como | 2.9.1.19. Redugdo da
ecossistemas de evento ao im act.o sobre a VE otacio. flora e obras emergenciais, interven¢des motivadas por foram apresentados os quantitativos das intervengdes | cobertura vegetal
referéncia (pré- inter-rela c”)espassocia das Coatu dg n’:?lo compensagao, para garantia da infraestrutura de decorrentes de obras emergenciais com base no | (Volume 4)
rompimento) e consi dera?as intervengﬁeé realiza da;s para as abastecimento hidrico, entre outros. Plano de Obras (Rev.11) e Plano de Supressao
ecossistemas obras emergenciais. (Rev.12).
|mpa9tados (o= * Houve impacto em ecossistema de cerrado ndo Tanto para a area de detalhe quanto para a faixa de 2.9.1.19. Reducéo d
rompimento) — p . . ~ . . .9.1.19. Reducao da
. Considerar impacto sobre trecho de vegetacao entorno do rio Paraopeba foram reavaliadas,
nexo causal indicado. e o : n cobertura vegetal
caracteristica de Cerrado. mapeadas e quantificadas as intervencdes sobre as
e . (Volume 4)
fitofisionomias de cerrado.
» Aspecto: Remocao de cobertura vegetal nativa
pelo arraste e deposic¢éo de rejeitos.
Metodologia de | Indicador (es): Area de vegetagdo nativa | Complementar andlise com dados de supressdo de | Apresentados os quantitativos das intervencdes 29.119. Reducio da
avalia gog de suprimida. vegetacdo realizada e prevista para implantacdo de | decorrentes de obras emergenciais com base no C(.)b.e}tur.a gve otal
impactgos . Andlise focada no impacto da supressdo todas as obras (emergenciais ou néo) associadas ao | Plano de Obras (Ha.11l) e Plano de Supressédo (Volume 4) 9
realizada pela passagem da onda de rejeito. Nao rompimento. (Ha.12)
associa ou considera a supresséo realizada para
as obras emergenciais de contengao e reparacao.
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Comentarios Item
A classificagdo como impacto “intensificado”, pressupde
ue a supressao de vegetacao j& acontecia no local e o o . : ~
9 . P getacao | . o A avaliacdo do impacto negativo da reducdo da
rompimento das barragens apenas intensificou um . . . . ~
. .. . cobertura vegetal foi revisada a partir dos ajustes | 2.9.1.19. Reducdo da
impacto pré-existente, o que pode ser entendido como o : L
o . metodolégicos que se fizeram necessarios, | cobertura vegetal
uma amenizacdo do impacto real, expresso pela o . o .
~ ~ . principalmente no que diz respeito as melhorias e | (Volume 4)
supressao instantanea de 165ha de florestas nativas da : .
. ~ S maior detalhamento dos atributos.
- . Mata Atlantica. Recomendacao — rever ou justificar esta
Conforme Plano de Reparacéao: e
classificagéo.
Conforme apresentado no PRSBP, a redugéo da O atributo d 50 foi 1evisio e t amet
cobertura vegetal & um impacto negativo, direto, re\i r;dl:)Oel;(r-:‘?aotazlorevll—;n?eid‘zve Seeusepzr?g;e rgcs) 2.9.1.19. Reducdo da
certo cujas evidéncias foram apresentadas na | Considerando a perda da vegetagéo original, entende- | | S b ? Just I ’S-m o tus rqmu ot UQm N ue o
caracterizagdo pos rompimento e de ocorréncia | se que o impacto é permanente. a cober Era vege ale ud 'mpacto perma te ~e u ~a C\c/’ Ie u a4 vegeta
em curto prazo, pois as areas naturais foram ve; que, ave’n 0 a perda, a mesma vegetagao nao | (Volume 4)
imediatamente  suprimidas com o arraste mais retornara.
mecanico do rejeito sobre a cobertura florestal. Considerando as obras realizadas e por realizar, | O atributo espacialidade foi revisado e teve seus | 2.9.1.19. Reducdo da
| Trata-se de um impacto intensificado dada a mclum.do alguma; @stantes do ribeirdo Ferro Carvéo, param,e_tros rev,lsados em razdo das caracteristicas | cobertura vegetal
Atributos dos | existéncia de intervencdo antrépica nestes reavaliar a espacialidade. especificas da area de estudo e seu entorno. (Volume 4)
Impacto.s. ambientes. E de ocorréncia localizada, restrita a Esclarecer e apresentar 4rea mapeada e utilizada como A area de estudo do meio biético foi utilizada como | 2.9.1.19. Reducédo da
(probabilidade, area cuja massa de rejeito avangou, na bacia do referdncia ararl)anélise do im ac?o referéncia para a avaliacdo do impacto, sendo sua | cobertura vegetal
ordem, ribeirdo Ferro-Carvéo. E considerado temporario P pacto. area de influéncia mapeada ao final da avaliag&o. (Volume 4)
espacialidade, uma vez que cessa quando termina a acéo que o 29119 Reducio da
prazo, causou. O impacto foi avaliado como reversivel | Avaliar a reducéo da Floresta Estacional Semidecidual | As intervencdes em ambas as fitofisionomias foram | = """ ¢
reversibilidade . . ~ , o cobertura vegetal
, uma vez que serdo implantadas acgdes de | e Cerrado na area de detalhe. guantificadas e apresentadas. (Volume 4)
forma o de | recuperacio de areas degradadas, a
|nterfe~renC|a, recaracterizacdo dos terrenos, recuperacdo de | Esclarecer e consolidar quantitativo do impacto da | As intervencbes na cobertura vegetal foram |2.9.1.19. Reducdo da
duraggo € | nascentes, além de acles de compensacdo | reducdo da cobertura vegetal (em ha e em %) Area | quantificadas e apresentadas em termos percentuais | cobertura vegetal
magnitude) florestal para se reestabelecer as condi¢Bes | mapeada = ADI? e absolutos. (Volume 4)
ambientais anteriores ao rompimento. Rever ou justificar a classificacdo de magnitude Média,
A magnitude do impacto foi classificada como | referente ao impacto de reducdo de 164,96ha de FES . o A 2.9.1.19. Reducdo da
. . N , N } ~_ | A magnitude foi ajustada e teve seus parametros de
media porque o rompimento das barragens | (Mata Atlantica) na area de referéncia (Esta area nao avaliacio redefinidos cobertura vegetal
provocou um efeito negativo sobre a cobertura | considera as supressdes associadas a obras ¢ ' (Volume 4)
vegetal em uma area considerada biologicamente | emergenciais e outras).
importante para a flora (DRUMMOND et al., 2005; — 2 — -
P P ( ~ Rever ou justificar classificacdo de reversibilidade do L e .12.9.1.19. Redugdo da
GIULIETTI et al., 2009). No entanto, a redug&o nas | . ) . A justificativa da classificagdo adotada foi
- . . . . . | impacto, considerando que foi alterada a estrutura e cobertura vegetal
fisionomias florestais nativas da area de estudo foi composicio da vegetacio oriinal apresentada. (Volume 4)
relativamente pequena. (Cap.2, vol Il, pag 114). posic getac ginal
- e Diante dos ajustes metodologicos e maiores | 2.9.1.19. Reducdo da
Rever ou justificar a classificagdo do grau de A o
. a . . detalhamentos dos parametros de avaliacdo o | cobertura vegetal
importancia Moderada do impacto. . . -
presente impacto foi reclassificado. (Volume 4)
Ajustar as informacdes de quantitativos da vegetacdo 2.9.1.19. Redugdo da
afetada apresentadas nos capitulos de andlise de | Todos os quantitativos foram revisados. cobertura vegetal
impactos e diagndstico (Volume 4)
2 ARCADIS |
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Comentéarios ltem

Esse impacto pode ser considerado precursor de
diversos impactos elencados para a vegetacéo e
tem sinergia com diversos impactos descritos para
a fauna, assim como para o meio fisico e social. A
perda de cobertura vegetal gera alteracbes na
paisagem como a fragmentacdo da cobertura
vegetal, a perda da conectividade e o aumento do
efeito de borda nos fragmentos de vegetagéo
nativa (BRITO, 2006; MURCIA, 1995).

Também causa alteragbes nas dinamicas
ecoldgicas, na estrutura da comunidade vegetal
ou em suas populacbes, como a perda de
individuos da flora (LAURANCE, 2004; PUTZ et
al., 2011), a perda de banco de sementes
GARWOOD, 1989) e a reducéo no fluxo génico
(DICK et al, 2008). A cobertura vegetal
desempenha um papel relevante na ciclagem local
de nutrientes (BILLINGS e GAYDESS, 2008;

A reducao da cobertura vegetal € um impacto direto
gue induz varios outros impactos indiretos, como é 2.8.3. Apresentacdo da

Impacto_s VOGEL, 2013), no sequestto de carbono | considerar as indmeras sinergias para a classificacio apresentado na cadeia de causa e efeito. cadeia de causa e efeito

cqmulqtlvos atmosférico (BILLINGS e GAYDESS, 2008), no | 4, impacto. A classificacdo de todos os atributos do impacto foi 2.9.1.19. Redugdo da

(sinergias) estabelecimento de microclima (VASCONCELOS revisada e justificada, conforme “Metodologia de cobertura vegetal
et al.,, 2004) e de condi¢cbes que favorecem o avaliacao de impactos” apresentada no Capitulo 2 — | (Volume 4)
desenvolvimento de processos sucessionais Volume 4.

(CAMPBELL et al., 1990; LAURANCE et al.,
2001b) e as dindmicas ecolégicas das
comunidades vegetais e animais (e.g. predacéo,
competicdo e mutualismo) em escalas local e
regional (AIZEN e FEINSIGER, 19942; 1994b;
HADLEY & BETTS, 2011). Ainda, a alteracdo do
uso do solo pode alterar dindmicas de escoamento
de &guas pluviais no terreno e intensificar
processos de carreamento de particulas,
promovendo a intensificacdo de processos
erosivos e do assoreamento de corpos d’agua
(BERTONI e LOMBARDI NETO, 1999; SANTOS
et al., 2000; FERREIRA et al., 011; CARDOSO et
al.,, 2012), alterando as caracteristicas dos
ambientes e das comunidades aquaticas
associadas. (Cap.2, Vol ll, pag 114).

Medidas Propostas | ® Remogao de rejeito.

na Matriz de e Restauracdo dos terrenos. ~ . - _ _ N
Avaliaco d « Restituigo dos cursos d’agua. Promover restauracao florestal na subbaglg em indice | Aos medidas e monitoramentos propostos serdo N i
vallacao ae ~ . superior ao que foi afetado pela onda de rejeitos e obras liad iderad Capitulo 3 ao se aplica
Impactos e Recuperacéo de areas Degradadas. . avallados e considerados no Lapitulo s.
p A emergenciais.
Ambientais e Restauracéo florestal.

e Restauracdo florestal em APP.

. Design & Consultancy .
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e Averbacgéo de areas Conservadas.
¢ Criacdo de unidades de conservagéo.
¢ Monitoramento da vegetacdo Remanescente.
2.4.8.2. B — Perda de Individuos da Flora
Comparacao da
evolugéo dos . -
ecoss%stemas de Apresentar estudo floristico e fitossociologico das | Foram considerados nessa avaliagdo os estudos
referéncia (pré | A comparagédo carece de dados pretéritos e pés | fisionomias florestais da bacia do ribeirdo Ferro Carvao, floristicos e fitossociologicos  realizados nas|, g, 51 pea  de
rompimento) e | rompimento em relacdio a fitossociologia e | € analise de indices ecoldgicos associados. proximidades da area atingida pela mancha de . ;06 ga  flora
ecossistemas relacdes ecoldgicas. Considerar e contabilizar também o impacto associado fejeitos e Incorporados e diagnostico  pre- (Volume 4)
impactados  (p6s- s obras emer o P romplm_ento (capitulo 1), _m_clumdo 0S censos
) genclais. florestais das obras emergenciais.
rompimento) -
nexo causal
O critério de inclusdo utilizado nos estudos
_ « Aspecto: Remoggo de cobertura vegetal nativa fitogsociolégicos gAinventérios rorest_ais considera_lm ,
Metodologia  de | pe|o arraste e deposicéo de rejeitos. Esclarecer e justificar critério de inclusdo para individuo | 2> 2rvores com digmetro a altura peito (DAP) maior | Capitulo. -1~ —  Item
avaliagéo de . ) _ o ) , ou igual a 5 cm. A base de dados utilizada inclui os | 1.3.10.2.C.c. Estruturada
impactos * Indicador (es): Numero estimado de individuos | arboreo e respectiva base de dados. censos florestais das obras emergenciais e os | vegetacdo
afetados. estudos apresentados no diagndstico pré-rompimento
(capitulo 1).
Conforme Plano de Reparacéo:
* O impacto é negativo e de carater certo, direto e
de curto prazo, pois diversos individuos da flora
foram instantaneamente removidos pelo arraste e
deposicdo dos rejeitos. Sua ocorréncia €
. localizada, limitada a bacia do ribeirdo Ferro-
Atributos dos Carvao. E considerado irreversivel e permanente,
Impactos pois embora seja prevista a recomposicao florestal 29.1.21 - Perda de
(p(rjobabllldade, ao longo do tempo, os individuos que compunham | Considerando a dimens3o e o conjunto de relacées individuos ~ da  flora
Z;pzrgi:’:llidade a paisagem prérompimento representavam mais | ecoldgicas entre a flora e 0s dema?s Qrganismos da| A clagsificagéo,e 0s atributosNdesse impacfo foram | (Volume 4)
orazo ’ _de 8.690 _m3,' de biomassa viva. A forma de | floresta, a perda} _de milhares individuos raros, reavalla}dps. Alem da separacdo (ja avalla(;a_o sobre | 29122 - Perda de
reversiibilidade, interferéncia e causadora, dado que o ro,mplmento gmgggados, e_n_dem~|cos, recqmenda—se rever ou ag espécies gmeagadas de extin¢éo e protegidas por | individuos da flora de
forma de da barragem causou a morte de individuos que Just.lflcaraicle}ssmcggao de magnitude e o grau reduzido | lei em outro impacto. espécies ameacadas e
interferéncia compu_nham espeC|f|~camente g estrutulra das | de importancia do impacto. protegidas por lei
duracao : o co_mumd_gdes na reglao,. A magnltude,do impacto (Volume 4)
_ foi classificada como média porgue além da morte
magnitude) dos individuos em si, a perda das plantas
representa a perda de biomassa e de nutrientes
que fazem parte da ciclagem natural do
ecossistema, desestruturando o balanco e fluxo de
massa e energia locais, bem como do balango e
fluxo hidrico localmente existente, além de serem
a base da teia tréfica que estrutura as
Design & Consultancy )
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comunidades locais. Grau de Importancia do
Impacto — Reduzida.

A perda de individuos vegetais sempre representa
a supressao de espécimes importantes para a

Impactos composicao e estrutura das comunidades da flora,
cumulativos alterando as funcdes ecoldgicas da paisagem e da N&o se aplica N&o se aplica
(sinergias) comunidade vegetal, incluindo a contribuicdo para

a reducdo da diversidade no nivel genético da
comunidade floristica.

e Remocdao do rejeito.

e Restauracao dos terrenos.

e Restituicdo dos cursos d’agua.
e Recuperacédo de areas.

e Degradadas.

e Restauracéo florestal.

Medidas Propostas

na Matriz de Estudos especificos (diagndsticos), monitoramento e

As medidas e monitoramentos propostos seréao

Avaliacéo de ~ reintroducdo de espécies ameacadas, endémicas, . . . Nao se aplica
¢ e Restauracgéo florestal em APP. ¢ P ¢ avaliados e considerados no Capitulo 3 P
Impactos ~ . raras.
. : e Averbacéo de areas.
Ambientais

e Conservadas.

e Criacao de unidades de conservacao.

¢ Monitoramento da vegetacao
remanescente.

2..4.8.2. C — Fragmentacédo da Cobertura Florestal

Comparacao da
evolucéao dos
ecossistemas de
referéncia (pré-
rompimento) e
ecossistemas
impactados (p6s-
rompimento) —
nexo causal

Considerar e contabilizar também o impacto associado | Os dados das obras emergenciais foram | 2.9.1.24. Fragmentacao
as obras emergenciais e demais intervencdes na considerados para avaliacdo da fragmentacdo da | da cobertura vegetal
cobertura florestal. cobertura vegetal. (Volume 4)

Cita a supressao de 164,34 ha de vegetacao
nativa pela onda de rejeito.

Considerar e contabilizar também o impacto da

Aspecto: Remocao de cobertura vegetal nativa pelo fragmentacéo associado as obras emergenciais, e

Metqdologia de arraste e deposicao de rejeitos. outras_ barreiras, i_ncl_uindo a construcao de canais Os . dados das obras emergenciais  foram | 2.9.1.24. Fragmentagéo
avaliacdo de _ i B _ (canalizag&o do ribeiréo Ferro Carvéo), supresséo de considerados para avaliagdo da fragmentacdo da | da cobertura vegetal
impactos Indicador(es): Area de vegetacao nativa faixas para estruturas e acessos, DTRs, supressdo por | cobertura vegetal. (Volume 4)

suprimida. senescéncia de 20,50ha de florestas sob efeito do

rejeito sob subbosque, entre outros.

Atributos dos Conforme Plano de Reparagéo: Reformular a partir da analise da fragmentacéo Foram realizados ajustes metodolégicos e foram | 2.9.1.24. Fragmentacéo
Impacto.s. Impacto negativo, direto, certo, pois, alguns cons@e(rjando todas as m:erven(;oes e obras getalhadOf gjustlfltcados 0s parametros de avaliagdo d\z/nl TobertAlrJra vegetal
(probabilidade, macicos florestais foram fragmentados ou tiveram associadas ao rompimento. 0 presente impacto. (Volume 4)
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Comentéarios ltem

ordem,
espacialidade,
prazo,
reversibilidade,
forma de
interferéncia,
duracédo e
magnitude)

seu grau de isolamento aumentados, culminando
em perda de conectividade estrutural. A
ocorréncia do impacto foi classificada como de
curto prazo ja que este aconteceu imediatamente
apos o rompimento das barragens e permanente
pois tende ndo se encerrar quando a agao que o
causa acaba.

Trata-se de um impacto intensificado pois a bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao ja continha remanescentes
fragmentados. E de ocorréncia localizada, restrita &
bacia do ribeirdo Ferro- Carv&o. Foi classificado como
reversivel considerando que serdo implantadas acdes
de recuperacédo da cobertura vegetal, visando a
reconectividade de fragmentos florestais, além de
acdes de compensacéo florestal. A magnitude do
impacto foi avaliada como média.

O diagndstico afirma que a area afetada pelo
rejeito atingiu por¢des de manchas de habitat
particularmente importantes para a conectividade na
sub-bacia do ribeiréo Ferro-Carvéo.

A fragmentacao de ecossistemas naturais,
sobretudo do bioma mata atlantica, ja
extremamente ameacado € impacto de grande
relevancia e ndo pode ser minimizada.

Critério “Intensificado” ameniza o impacto — rever/
Justificar.

Com obras emergenciais para abastecimento hidrico, a
fragmentacgéo extrapola a bacia do ribeiréo Ferro-
Carvao.

A avaliacdo deste impacto considerou o Plano Diretor
de Obras versédo 11 e o Plano de Supressao verséo
12.

2.9.1.24. Fragmentagéo

da cobertura vegetal
(Volume 4)

Impactos
cumulativos
(sinergias)

Podem ser esperados diversos efeitos da
fragmentacdo da cobertura vegetal, tanto no meio
bidtico, quanto no meio abibtico, sendo que, de
forma geral, espera-se que a intensidade seja
diretamente proporcional a distancia do local de
rompimento da barragem.

Medidas Propostas
na Matriz de
Avaliacéo de
Impactos
Ambientais

¢ Remocao do rejeito.

e Restauracao dos terrenos.

e Restituicdo dos cursos d’agua.

e Recuperacgéo de areas degradadas.

e Restauracgao florestal.

e Restauracgéo florestal em APP.

e Averbacao de areas.

e Conservadas.

e Criacdo de unidades de conservagao.

e Monitoramento da vegetagao.
Remanescente.

Acbes devem priorizar 0 aumento de conectividade
entre os fragmentos florestais remanescentes, na bacia
do ribeirdo Ferro Carvao, e na regido oeste da area de
estudo.

Criagcdo de corredores ecologicos e conectividade com
fragmentos em outras bacias.

Considerar areas prioritarias para a criacdo de UCs.
Desenvolver estudo de ecologia de paisagem.

As medidas e monitoramentos propostos seréao
avaliados e considerados no Capitulo 3, a excecao
das medidas compensatorias, que ndo fardo parte do
Plano de Reparacéo.

Nao se aplica

2.4.8.2. D — Perda de banco de sementes
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Comparacao da
evolucéo dos
ecossistemas de
referéncia (pré-
rompimento) e
ecossistemas
impactados (p0s-
rompimento) —
nexo causal

“Impacto atingiu pelo menos a area onde houve
supressao de Floresta Estacional Semidecidual
(134,82 ha) e a deposicao de rejeito sob dossel
(20,5 hd), estima-se uma perda de 776,60
milhdes a 1,61 bilhdes de sementes. Sendo
assim, o rompimento das barragens causou
grande perda de banco de sementes na area
afetada”.

Apresentar dados de referéncia para os valores
apresentados.

Foram apresentados trabalhos de referéncia de
floresta estacional semidecidual, em Vigosa-MG, para
estimar a perda do banco de sementes.

Comentéarios ltem

2.9.1.23- Perda do
banco de sementes
(Volume 4).

Metodologia de
avaliacao de
impactos

Aspecto: Remocdao de cobertura vegetal nativa,
de serapilheira e de substrato pelo arraste e
deposicédo de rejeitos.

Indicador (es): Riqueza e diversidade de
sementes na chuva de sementes.

Biomassa de sementes.

N&o se aplica

N&o se aplica

Atributos dos

manutencédo da diversidade genética nas
comunidades e populacoes.

Impactos O impacto foi classificado como localizado, pois a
(probabilidade, perda do banco de sementes limita-se a bacia do
ordem, ribeirdo Ferro-Carvéo; é reversivel pois o banco . L i
espacialidade, de sementes devera ser reposto pela restauracao Impacto da perda de material genetico € irreversivel. Foram realizados ajustes metodoldgicos e foram | 2.9.1.23- Perda do
prazo, florestal e pela chuva de sementes de fragmentos | Manter coeréncia com impacto de perda de espécies. detalhados e justificados os parametros de avaliagéo | banco de sementes
reversibilidade, adjacentes. Entend,e-se que o romplmgnto das | Rever classificacio de magnitude pequena. do presente impacto. (Volume 4).
forma de barragens tem carater causador deste impacto, ja
interferéncia, gue ndo eram registradas perda de banco de
duragéo e sementes anteriores ao rompimento
magnitude)
Reflete no potencial da floresta em manter seu
equilibrio dindmico e de responder a
Impactos perturbacoes.
cumulativos Constitui em uma reserva do potencial genético Né&o se aplica Néo se aplica
(sinergias) acumulado, tendo importante funcdo na

1. Remogdo do rejeito. 1. Considerar no Plano de Monitoramento
Medidas Propostas 2. Restauracao dos terrenos. de Biodiversidade. . : «
na Matriz de 3. Restituicao dos cursos d'agua. 2 Preconizar restauracéo florestal a partir As medidas e monitoramentos propostos serdo

. 5 4 ' . e avaliados e considerados no Capitulo 3, exceto as . .

Avaliacio de 4. Recuperacéo de areas Degradadas. de sementes de espécies coletadas na regido. ) - P! N N&o se aplica
Impactos 5. Restauracéo florestal. 3. Desenvolver / apoiar viveiros florestais medidas compensatorias, que ndo serdo tratadas
Ambientais 6. Restauracdo florestal em APP. da regido para apoiar a producdo de mudas dentro do Plano.

7. Monitoramento da vegetacao para restauracao.

remanescente.
2.4.8.2. E — Reducéo do Fluxo génico em espécies vegetais
2 ARCADIS | g Arcadis 120



Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios ltem

“A reducao de cobertura vegetal e a
fragmentac&o ambiental podem levar a
consequéncias genéticas, como a erosao da
variabilidade genética e 0 aumento da
divergéncia interpopulacional, seja pelo aumento
da deriva genética, aumento dos niveis de
endogamia intrapopulacional, reducao do fluxo
génico entre as populacdes ou pelo aumento da
probabilidade de extingdo de fragmentos locais.

O conhecimento do nivel de fluxo génico dentro e
entre populacdes € essencial para prever ou

Comparacdo  da | avaliar os efeitos gerados pela reducéo de

evolucio dos | cobertura vegetal e fragmentagao da vegetacao.

reei‘(:jzlnséieamas (p:j; Cg”:“; e(”;/:sn:joa?‘ﬁ):grzrg;nfgjﬁ;og;iﬁi ;az?)rriaede Garantir a variabilidade genética das espécies utilizadas _ , . N

rompimento) o populag - . P N na restauracdo, preconizando o uso de sementes_ e | A medida proposta serd considerada na revisdo NAo se aplica
PIr portanto, & esperada reducao no fluxo génico propagulos coletados nas proximidades da regido | Capitulo 3. P

ecossistemas | entre as populagBes remanescentes. Além disso, | gfetada.

impactados  (pds- | ¢ esperado que as espécies da flora com

rompimento) — | sistemas de polinizacdo ndo especializados, com

nexo causal

flores pequenas, recurso acessivel e dispostas
em densas inflorescéncias, sejam menos
afetadas e, as espécies anemofilicas, compostas
principalmente por espécies herbaceas, muitas
vezes consideradas invasoras, podem ser
beneficiadas.”..

“Portanto, como as espécies autocoricas
geralmente possuem distribuicdo agregada
(ALMEIDA et al., 2008; NEGRINI et al.,2012), o
evento ocorrido pode até ter causado a perda de
populagdes inteiras, aumentando a pressao de
extingdo local em espécies de ocorréncia rara.”.

Metodologia de
avaliacao de
impactos

Aspecto: Remocdao de cobertura vegetal nativa,
perda e alteragdo de habitat, isolamento de
populacdes de fauna, e reducdo da conectividade
funcional.

Indicador (es): Riqueza, diversidade e
abundancia de fauna polinizadora; Transito de
fauna entre fragmentos; Producéo de frutos;
Riqueza, diversidade e biomassa da chuva de
sementes.

Atributos dos
Impactos
(probabilidade,

Conforme Plano de Reparacao:

A reducao do fluxo génico em espécies vegetais
€ um impacto negativo, direto, certo e de

As condig¢des do fluxo genético original ndo serao
restabelecidas e, portanto, o impacto é irreversivel.

Foram realizados ajustes metodoldgicos e foram
detalhados e justificados os pardmetros de avaliagéo
do presente impacto.

2.9.1.25 - Reducéo do
fluxo génico (Volume 4)
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ordem, ocorréncia em curto prazo, pois, com 0 avango Impacto é considerado permanente, pois nao retorna de
espacialidade, dos rejeitos estabeleceu-se um novo cenério de maneira natural a condig&o original
prazo,_ . fragmentacdo, cpm perda de qonect|V|dade Reconsiderar a magnitude indicada ao impacto, uma
reversibilidade, estru_tural e funuo_nal, caracterizando, ) vez que a reducdo do fluxo génico tem repercussio
forma dAe : poss,lvglmente, 0 isolamento de popula(;oes _ além da bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo. Manter
|nterfe~renC|a, fau_nlstlcas dependentes de ambientes florestais coeréncia com argumentos que enaltecem a
duraggo N e dispersoras de sementes. importancia do impacto apresentados no texto.
magnitude) Trata-se de um impacto intensificado, dada a

existéncia de intervencao antrépica nestes

ambientes. E de ocorréncia localizada, restrita a

area cuja massa de rejeito avancou, na bacia do

ribeirdo Ferro-Carvéo. E considerado reversivel,

uma vez que serao implantadas acdes de

recuperacao de areas degradadas, incluindo a

reconectividade de fragmentos, visando o

reestabelecimento do fluxo génico da flora. O

impacto é classificado como temporéario uma vez

que tende a naturalmente retornar suas

condi¢cdes anteriores quando é cessada a acao

gue o causa. A magnitude do impacto foi avaliada

como pequena uma vez que a reducéo do fluxo

génico influencia diversas etapas do sistema de

reproducéo das plantas e podem ter

consequéncias na estrutura genética e nos

padrBes de adaptacdo e manutencgdo /

persisténcia das espécies na regido do ribeirdo

Ferro-Carvao, porém em area restrita.

Tem relacdo com todos os impactos ja elencados
Impactos para a vegetagao terrestre, quer sejam processos
cumulativos populacionais, ou ecossistémicos, pois todos N&ao se aplica N&o se aplica.
(sinergias) eles, em algum momento, podem levar a

alteracBes no fluxo génico das espécies vegetais.

e Estruturar programa para apoio a conservagéo do
Medidas Propostas e Remoc&o do rejeito patr.iménic.) g.epético de es;NJécies ameacadas da . i .
na Matriz de e Restauracso dos terrenos. baC|a. do ribeirdo Ferro-Carvéo. . As . medidas propthas serao avallados_ e
Avaliacio de e Restituiciio dos cursos d’agua . Cpngdergr no Plano de Monitoramento de conS|derad(?s_ no Cap|t~ulo 3,~ exceto as medidas Nio se aplica
Impactos e Recuperacdo de areas degradadas BlodllverS|dade. i compensatorias, que nao serdo tratadas dentro do
Ambientais e Restauraco florestal. e Monitoramento da vegetacgao remanescgnte. Plano.
e Restauracdo florestal em APP e Averbacéao de areas conservadas na regido.
e Criacdo de unidades de conservagao na regido.
2.4.8.2. F — Aumento do efeito de borda
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Comentéarios ltem

Comparacao da
evolucéo dos
ecossistemas de
referéncia (pré-
rompimento) e
ecossistemas
impactados (p0s-
rompimento) —
nexo causal

“‘Nas novas areas de borda, como efeito direto,
espera-se 0 aumento da mortalidade de individuos
da vegetacdo e a mudanca na estrutura e
composicao floristica, devido a criacdo de um
ambiente que facilta a germinagdo, o
recrutamento e o estabelecimento de espécies
iniciais da sucessao e/ou invasoras.”

Mapa que apresenta o aumento do efeito de borda
ndo demonstra todas as novas bordas formadas
pelo impacto do rejeito. Também n&o considera a
fragmentacdo e as novas bordas formadas pelas
obras emergenciais.

Rever mapa que apresenta o aumento do efeito de
borda e requantificar impacto considerando as obras
emergenciais e demais intervencbes nos fragmentos
florestais.

A analise do efeito de borda e a avaliagdo deste
impacto considerou o Plano Diretor de Obras verséo
11 e o Plano de Supressao verséo 12.

2.9.1.26. Aumento do
efeito de borda (Volume
4)

Desenvolver a conexédo entre fragmentos florestais.

A medida proposta sera avaliada e incluida no
Capitulo 3.

N&ao se aplica

Metodologia de
avaliacao de
impactos

Aspecto: Remocao de cobertura vegetal nativa,
com exposicdo de areas nucleares dos
fragmentos.

Indicador (es): Razé&o entre a area de borda e a
area do fragmento; Alteracdo na composicdo e
estrutura da comunidade vegetal; Alteracdo na
composicdo e estrutura das comunidades de
fauna terrestre.

Considerar as novas bordas criadas por supressao para
obras emergenciais e por senescéncia de 20,50ha de
florestas sob efeito do rejeito em subosque.

A avaliacdo deste impacto considerou o Plano Diretor
de Obras versédo 11 e o Plano de Supressao verséo
12, sendo que este Ultimo considera o rejeito sob
dossel (supressao 37).

2.9.1.26. Aumento do
efeito de borda (Volume
4)

Considerar perda de habitat e alteracdo da composicao
da fauna.

A alteracdo da composicéo da fauna pode demonstrar
como o impacto ocorre ao longo do tempo e se
medidas de reparacédo, como recuperacao do habitat,
sdo eficazes para 0 aumento da area nuclear de
fragmentos e a reducdo do efeito de borda. Os
indicadores serdo avaliados por meio de programas
de monitoramento a ser discutido em detalhe no
Capitulo 3.

N&o se aplica

Atributos dos
Impactos
(probabilidade,
ordem,
espacialidade,

Conforme Plano de Reparacéo:

e Ocorréncia/Probabilidade: Certa.
e Reversibilidade: Reversivel.
e Ocorréncia/Prazo:; Curto.

prazo, e Forma de Interferéncia: Intensificadora. Na&o se aplica Né&o se aplica
reversibilidade, e Ocorréncia/Espacialidade: Localizada.
forma de e Duracéo: Temporaria.
interferéncia, e Ordem: Direta.
duragdo e e Magnitude: Pequena.
magnitude)
“‘As alteracbes causadas pelo efeito de borda
geram diversas consequéncias diretas e indiretas
sobre a flora. Elas elevam as taxas de mortalidade
Impactos e danos nos individuos arbéreos podendo gerar
cumulativos amplas alteracdes na composicdo da comunidade Na&o se aplica Né&o se aplica
(sinergias) de arvores e lianas. Somado isto as alteracdes na

dispersdao de pélen e sementes também ¢é
esperada uma reducdo na germinagdo e
estabelecimento  de espécies de plantas
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Comentéarios ltem

BN

tolerantes a sombra, favorecendo as pioneiras
adaptadas as novas condigdes.”

Medidas Propostas
na Matriz de
Avaliacéo de
Impactos
Ambientais

1. Remocgéo do rejeito.

Restauracéo dos terrenos.
Restituicdo dos cursos d’agua.
Recuperacao de areas degradadas.
Restauracao florestal.

Restauracao florestal em APP.
Estudos de Ecologia de Paisagem.

Noakwn

Instalar parcelas permanentes para monitoramento do
efeito de borda e viabilizar adocdo de medidas
corretivas.

Considerar no Plano de Monitoramento de

Biodiversidade.

As medidas propostas seréo avaliadas para incluséo
no Capitulo 3.

N&o se aplica

2.4.8.2.G- Desregulacéo fisiologica de Individuos da

flora

Comparacao da
evolucéo dos
ecossistemas de
referéncia (pré-
rompimento) e
ecossistemas
impactados (p0s-
rompimento) —
nexo causal

“Este impacto é decorrente da deposicao de
rejeito em locais onde a vegetacéao lenhosa
manteve-se em pé, com substituicdo da camada
orgéanica do solo por rejeito, e da area alagada
formada devido a deposicéo de rejeito ter barrado
a chegada de tributarios no ribeirdo Ferro-
Carvéo, causando inundacao de areas onde
havia vegetacdo nativa. A desregulacdo
fisiolégica que estas plantas estéo sujeitas é
causada pelas alteracdes no substrato
relacionadas com o potencial hidrogeniénico, a
disponibilizacdo de elementos ou compostos
téxicos, a indisponibilizacdo de nutrientes e com
0 excesso de agua e escassez de oxigénio.”

Considerar também a desregulagao fisiologica pela
fragmentacéo (efeito de borda) e aumento da
deposicdo de material particulado gerado pela
movimentacdo de equipamentos sobre a vegetacao,
sobretudo no periodo de seca.

Considerar efeito da potencial bioacumulagéo na
vegetacdo em funcéo da deposicao de rejeito sobre o
solo e contaminacdo de aguas superficiais e
subterraneas.

A desregulacao pela fragmentacéo (efeito de borda) e
aumento da deposi¢cédo de material particulado gerado
pela movimentacdo de equipamentos sobre a
vegetacdo foi contextualizada e considerada na
descri¢cdo do impacto.

O efeito da bioacumulacéo na vegetacdo em funcao
da deposicao de rejeitos sobre o solo foi contemplado
na discussao do impacto.

2.9.1.27 - Desregulacéo
fisioldgica de individuos

da flora (Volume 4).

Metodologia de
avaliacao de
impactos

Aspecto: Remocao de cobertura vegetal nativa,
com exposicdo de areas nucleares dos
fragmentos; Deposicao de rejeitos sob dossel.

Indicador (es): Reducado da taxa de crescimento,
alteracbes no desenvolvimento dos vegetais;
Aumento da mortandade; Alteracdes na fenologia.

N&o se aplica.

N&o se aplica.

Atributos dos
Impactos
(probabilidade,
ordem,
espacialidade,
prazo,
reversibilidade,
forma de
interferéncia,
duracéo e
magnitude)

Conforme Plano de Reparacéo:

“A desregulacao fisiolégica de individuos da flora
€ um impacto negativo, indireto, e de baixa
probabilidade, pois decorrente da dindmica de
reagOes bioquimicas do solo, nem sempre 0s
metais estao biodisponiveis, além disso a fluxo
dos metais no solo é restrito e o plano de
recuperacao vegetal sera precedido da
recuperacao do solo. A ocorréncia em médio
prazo, pois depende da quantidade e tipo de
material percolado no solo e absorvido pelas
plantas. Trata-se de um impacto causado pelo
rompimento devido ao extravasamento do rejeito

Rever classificacdo de baixa probabilidade, em funcéo
da resposta apresentada pela vegetacao afetada pelo
rejeito.

A ocorréncia ja perdura ha mais de um ano, portanto
deve ser considerado de longo prazo.

Rever a magnitude do impacto, considerando o
impacto das poeiras sobre a vegetacédo durante o
periodo de manejo do rejeito.

A classificagdo de todos os atributos do impacto e o
grau de importancia foi revisada e justificada,
conforme item 2.7 “Metodologia de avaliacdo de
impactos” apresentada no Capitulo 2 — Volume 4.

2.9.1.27. Desregulacéo
fisiol6gica de individuos

da flora (Volume 4)
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Comentéarios ltem

e de ocorréncia dispersa, dado potencial de
infiltragc&o e percolagdo do material, podendo
atingir o lencol freatico. E considerado temporario
cessando a agdo que o causa ha possibilidade de
reestabelecimento do metabolismo dos
individuos, sendo reversivel, se implementadas
medidas de restauracéo do ecossistema
terrestre. A magnitude do impacto foi avaliada
COmMOo pequena porque o impacto esta restrito aos
individuos que foram interceptados pela pluma de
rejeitos.”

Impactos
cumulativos
(sinergias)

“Quando os elementos / compostos estdo em
concentracdes consideradas toxicas e, quando
as espécies ndo sao adaptadas as condi¢cbes de
alagamento do solo, sdo esperadas respostas
fisiolégicas e, consequentemente morfoldgicas,
gue podem ser observadas através de danos ou
alteracgoes fisicas nos individuos, que podem
leva-los a morte, e, direta ou indiretamente
acarretar mudancas na fenologia, na
produtividade, na assimila¢do do carbono, na
germinacdo de sementes, no estabelecimento /
desenvolvimento e sobrevivéncia dos individuos,
podendo ter reflexos em cadeia nas populacdes e
comunidades da flora e da fauna.”

N&o se aplica.

N&o se aplica

Medidas Propostas
na Matriz de
Avaliacéo de
Impactos
Ambientais

1) Remocéo do rejeito.

2) Restauracao dos terrenos.

3) Restituicdo dos cursos d’agua.

4) Recuperacédo de areas degradadas.

5) Restauracao florestal.

6) Restauracao florestal em APP

7) Monitoramento da vegetacao
remanescente

Considerar trechos florestais afetados com rejeito sob
dossel como supresséao e para fins de compensacéo
florestal.

Os individuos afetados com o rejeito sob dossel foram
considerados no impacto “Perda de individuos da
flora”, ou seja, suprimidos e também contextualizado
no impacto de desregulacao fisiologica.

2.9.1.27.

Desregulacao

fisiologica de individuos
da flora (Volume 4).

Monitoramento fenologico das espécies florestais nas
parcelas permanentes.

As medidas propostas seréo avaliadas para incluséo
no Capitulo 3 com uma discussao integrada no Plano
de Monitoramento da Biodiversidade.

N&o se aplica
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Quadro 21 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Fauna Silvestre (2.3. Caracterizagdo Socioambiental P6s-Rompimento).

Area de abrangéncia

Para caracterizacdo da situacdo poOs-rompimento das
barragens B-I, B-IV e B-IV_A, foram utilizados os dados
coletados na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, para
animais silvestres mortos, feridos e/ou em zona de risco

Area de abrangéncia

AcOes diarias de prospeccao foram executadas na borda
do rejeito para rastreamento e/ou resgate de fauna
silvestre. Os dados coletados védo até 30/07/2019, data
estabelecida como linha de corte para elaboracdo do Plano
de Reparacdo. Posteriormente, as espécies detectadas
tiveram sua ocorréncia avaliada para a bacia do rio
Paraopeba (Quadro 2.3-20).

A éarea de abrangéncia do diagndstico pretérito é
diferente da avaliada no cenario pés rompimento.
Mais a frente, nota-se também outra dimensao de
areas para a avaliagdo dos impactos ambientais.
Recomenda-se que cada area dimensionada seja
contemplada em todos os cenarios estabelecidos e
avaliados (pré e pés rompimento e para avaliagcao
de impactos).

Conforme exposto no &mbito da apresentagdo do
Capitulo 1 do Plano de Reparacdo, foi proposta nova
itemizacdo para o diagndstico pretérito, de modo a
permitir a caracterizacdo da bacia do rio Paraopeba e
0 entorno do reservatério da UHE Trés Marias, cuja
4rea é denominada “Area de estudo regional” e
permitir o aprofundamento das discussfes em ambito
local, na sub-bacia do ribeirdo Ferro Carvéo e areas
adjacentes, cuja area é denominada “Area de estudo
de detalhe”. Dessa forma, esclarecemos que a referida
area de abrangéncia determinada no Capitulo 1 foi
igualmente contemplada no Capitulo 2, para
caracterizacdo do cenario pbés rompimento e
respectiva avaliacdo de impactos ambientais.

Comentarios ARCADIS Item

2.5.10.2 Fauna
Silvestre / 2.5.10.2.2
Consideracdes
metodologicas
(Volume 3).

Origem e confiabilidade dos dados

A deteccéo ou resgate de animais silvestres realizado entre
janeiro e julho/2019 foi utilizado como base para a
avaliacdo da composicdo dos grupos presentes na area
afetada pés-rompimento das barragens. Posteriormente,
esses dados foram associados a caracterizacdo pretérita
da bacia do rio Paraopeba. Cabe lembrar que para os
estudos pretéritos, 0s grupos bioldgicos abordados foram
mastofauna, avifauna, herpetofauna e entomofauna
(alguns grupos especificos) com ocorréncia para a bacia
do rio Paraopeba. Neste momento, as ordens selecionadas
para a entomofauna foram Hymenoptera (abelhas e
formigas), ordem Coleoptera (besouros), ordem Isoptera
(cupins), ordem Lepidoptera (borboletas) e ordem Diptera
(mosquitos potenciais vetores de doencgas).

Ha diferenca de métodos, esforcos e dimensdes
das éareas de estudo para avaliacdo da biota
terrestre pré e pés rompimento. Desta forma,
recomenda-se a uniformizacdo entre 0 método dos
dois cenérios para permitir uma comparacao
véalida.

Conforme citado no item anterior, a area de estudo
determinada no Capitulo 1 foi igualmente contemplada
no Capitulo 2, visando a caracterizacédo do cenario pés
rompimento e respectiva avaliagdo de impactos
ambientais. Destaca-se ainda que, conforme exposto
em Reunido Técnica realizada em 02 de junho de
2020, os métodos e esforcos apresentados em
setembro de 2019 eram diferentes pois o diagndstico
pretérito fez uso apenas de dados oriundos de
bibliografia especializada, enquanto que para o
diagnéstico pés rompimento haviam sido utilizados,
exclusivamente, os dados coletados por meio de
acBes emergenciais caracterizando-se como dados
mais recentes pés-rompimento. Visando sanar este
viés, foi proposto uma abordagem de andlise
qualitativa no Capitulo 1, de forma que todas as
espécies registradas para a area de estudo através do
baseline fossem igualmente relacionadas no Capitulo
2, a fim de demonstrar que a riqueza de espécies
potencialmente afetada n&o se restringe apenas
aguelas registradas nas acgbes de resgate e
prospeccao, permitindo assim uma comparacgéao valida
entre os dois cendrios.

2.5.10.2 Fauna
Silvestre / 2.5.10.2.2
Consideracdes
metodoldgicas

Origem e confiabilidade dos dados

No cenario pds rompimento, foram implementadas para a
fauna invertebrada terrestre a¢bBes emergenciais para
abelhas nativas e néo nativas. Dentre as espécies
identificadas, foram destacadas as consideradas
importantes indicadoras de qualidade ambiental e as
espécies invasoras. Houve também uma campanha de
diagnéstico de insetos vetores no ribeirdo Ferro-Carvao.

Especificamente para a entomofauna, a avaliac@o
pds rompimento abarca duas das cinco ordens
selecionadas para o diagnéstico de invertebrados
terrestres no cenario pré-rompimento.
Recomenda-se a uniformizacdo entre os dois
cenarios e, consequentemente, a avaliagdo destas
cinco ordens para o diagnéstico de invertebrados
terrestres pos rompimento

Visando o atendimento da solicitacdo, conforme
exposto em Reunido Técnica realizada em 02 de junho
de 2020, e de forma a sanar este viés e permitir uma
comparacdo vdlida entre os cenérios pré e pos
rompimento, todos as cinco ordens da entomofauna
registradas para a area de estudo através do baseline
foram igualmente relacionadas no Capitulo 2, a fim de
demonstrar que a riqgueza de espécies potencialmente
afetada ndo se restringe apenas aquelas registradas
nas acdes de resgate e prospeccdo. Ademais
esclarece-se que as cinco ordens da entomofauna sao
alvo das ac¢des de monitoramento para compreensao
das alteracdes sobre essas comunidades.
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Comentarios ARCADIS Item

Origem e confiabilidade dos dados

As espécies detectadas foram avaliadas como ameacadas
e protegidas por legislacédo federal e/ou estadual, e como
endémicas. Ao final do texto, é abordada também a fauna
exotica detectada.

n/a

Item informativo

N&o se aplica

Legislacdo de referéncia

A definicao do status de espécies ameacadas de extingao
apoiou-se em nivel Estadual (Deliberacdo Normativa
COPAM n° 147, de 30 de abril de 2010, publicada no
Caderno Executivo do Diario Oficial do Estado de Minas
Gerais em 04/05/2010), Nacional (Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo: Volume 1.
ICMBio/MMA, 2018) e Global (IJUCN Red List of
Threatened Species, 2019).

n/a

Item informativo

N&o se aplica

Parametros e critérios a serem
observados

Dentre os registros e espécies detectadas durante as
acdes emergenciais, 76% dos répteis foram categorizados
em uma classe denominada “rastreamento de fauna em
risco” por nao apresentar injurias ou sinais de contato com
0 rejeito, cuja deteccdo, porém, se deu na faixa de
prospeccao, a cerca de 200m da borda da éarea atingida;
para os demais grupos este percentual supera os 90%,
indicando que a maioria dos registros realizados no ambito
das acdes emergenciais hdo demandou necessidade de
resgate ou salvamento.

Parametros e critérios a serem
observados

Desde o dia do rompimento, até 02/07/2019, 45 animais
silvestres nativos foram resgatados com vida na é&rea
atingida pelo rejeito e em &reas de entorno, e
encaminhados a avaliacdo médica veterinaria (Quadro 2.3-
24).

Parametros e critérios a serem
observados

E afirmado no texto que foi estabelecido nexo causal com
0 rompimento das barragens para cerca de 71% dos
registros relativos ao resgate e tratamento de animais
debilitados e/ou com injUrias.

Parametros e critérios a serem
observados

Outro ponto que merece destaque é o total de 170
carcacas localizadas entre os dias 25/01/2019 e
02/07/2019. Dada a condicdo das carcagas encontradas,
afirmou-se que pelo menos 12% das casualidades
supracitadas tém relacdo direta com o rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV_A, e que ndo foi possivel
conclur o nexo causal de 70% dos registros de
mortandade de animais silvestres, tendo sido classificados
como inconclusivos.

Aparentemente ha uma subestimagem no registro
de danos e 6bitos de animais silvestres e sua
associacdo ao rompimento. Recomenda-se que
todos os registros de danos e Obitos sejam
associados ao rompimento e que sejam realizadas
estimativas, comparacdo com outros casos de
rompimento de barragens e/ou modelagens para
dimensionar o real nimero de carcagas e 6bitos.

Em relacdo a fauna terrestre, foi apresentado um
balanco atualizado acerca das ocorréncias de animais
silvestres que vieram a o6bito ou sofreram injdrias,
entre janeiro de 2019 e abril de 2020. Considerando o
objetivo do Capitulo 2, qual seja, avaliar os impactos,
0 gquantitativo desses individuos ndo implica maior ou
menor magnitude do impacto, devido a importancia
intrinseca da vida de cada animal, bem como sua
importancia ecolégica. Entende-se que a perda de
individuos da fauna silvestre é um impacto irreparavel
e de grande magnitude e necessita de medidas de
compensacgao que devem ser analisadas pelos demais
atores envolvidos na gestéo da reparacéo da bacia do
rio Paraopeba. Ademais, por decisdo do SISEMA, as
medidas compensatdrias ndo devem ser tratadas no
ambito deste Plano de Reparagdo; portanto, a
estimativa das mortes de animais silvestres em
decorréncia do rompimento das barragens devera ser
tratada em um programa de compensacdo a ser
elaborado com base em diretrizes indicadas pelo IEF
e demais atores.

2.5.10.2. Fauna
Silvestre / 2.5.10.2.5.
Compilagéo de
registros da fauna
terrestre e/ou

semiaquética afetada
(Volume 3).
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Quadro 22 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Fauna Silvestre (2.4. Identificagcéo e classificacdo dos impactos do rompimento).

Recomendacdes gerais sobre a avaliacdo de
impacto ambiental da fauna terrestre

Dentro dos distintos grupos da fauna
silvestre, ha componentes mais sensiveis,
compostos por espécies ameacadas,
endémicas, raras, com maior exigéncia na
qualidade ambiental e na utilizacdo de
recursos. Ha também a parte generalista,
com espécies que podem ser encontradas
em diversos tipos de ambiente e
apresentam maior plasticidade em sua
ocorréncia e distribui¢&o.

Como néo houve distincdo da fauna mais exigente e
generalista dentro dos grupos, considerou-se a
avaliacdo mais conservadora da fauna frente as
exigéncias ambientais.

Comentarios ARCADIS

Item informativo

N&o se aplica

Considera-se a sensibilidade da fauna como fator
intrinseco, que nado se altera com a acdo geradora.
Assim, a sensibilidade deve ser estabelecida como alta
para todos os impactos associados a fauna silvestre.

Conforme discutido em Reunido Técnica
realizada em 02 de junho de 2020, a fauna
silvestre possui sensibilidade alta e 0 mesmo
critério foi atribuido a todos os impactos
associados.

2.9.1.28 Perda de individuos da
fauna silvestre (Volume 4).

2.9.1.29 Injuria de individuos da
fauna silvestre (Volume 4).

2.9.1.30 Perda de Habitat Terrestre
(Volume 4).

29.1.31 Reducéo da
permeabilidade faunistica (Volume
4).

2.9.2.5 Reducdo da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaquéticas (Volume 4).

2.9.2.6 Alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
terrestres (Volume 4).

2.9.2.7 Efeitos de toxicidade e
bioacumulacdo em individuos de
Fauna Silvestre (Volume 4).

Recomenda-se a inclusdo e analise dos seguintes
impactos, associados  ao rompimento: 0]
Afugentamento de fauna devido a ruidos e vibracgéo;
(i) Alterac@o e perda da qualidade das &reas utilizadas
para dessedentacdo; (iii) Diminuicdo de recursos
alimentares e habitat para mamiferos piscivoros; (iv)
Superlotacdo das estruturas de atendimento a fauna.

Em relacdo a recomendacédo de inclusdo de
impactos, apresenta-se abaixo as respectivas
defini¢bes:

(i) Afugentamento de fauna devido a ruidos e
vibragdo: entende-se que o afugentamento
ocasionado por ruidos e vibracdo em funcao
do rompimento, ndo é um efeito que se
acumula no tempo e espaco, e sim incorpora o
processo de causa-e-efeito que ocorre no
tempo e espaco de forma encadeada,
deflagrando alteragcbes significativas na
composi¢ao e estrutura da comunidade, cujos
impactos foram descritos e avaliados.

(i) Alteracdo e perda da qualidade das areas
utilizadas para dessedentacdo e (iii)
Diminuicdo de recursos alimentares e habitat

2.9.1.30 Perda de Habitat Terrestre
(Volume 4).

2.9.2.5 Reduc¢do da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaquaticas (Volume 4).

2.9.2.6 Alteracéo da composicéo e
estrutura das comunidades
terrestres (Volume 4).
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2.4.8.2. Biota Terrestre, Fauna Silvestre Comentarios Recomendacdes Comentarios ARCADIS

para mamiferos piscivoros: conforme sugerido
e acordado entre as partes em Reunido
Técnica realizada em 02 de junho de 2020
estes impactos seriam contextualizados no
impacto j4 descrito e apresentado em
setembro de 2019, denominado “Perda e
alteracdo de habitat terrestre”. Ressalta-se,
porém, que visando a melhor compreenséo
dos aspectos indutores e efeitos sobre o
habitat da fauna terrestre, este impacto foi
desmembrado em dois: Perda de habitat
terrestre e Reducéo da qualidade do habitat de
espécies terrestres e semiaquaticas.

(iv) Em relacéo as estruturas de atendimento a
fauna, ressalta-se que ndo é objetivo do
Capitulo 2 do Plano de Reparacado avaliar a
eficacia de medidas de mitigacdo. Neste
capitulo foram avaliados os efeitos do
rompimento sobre a fauna doméstica e
silvestre.

Deve-se considerar os impactos relativos a obras
emergenciais e que ndo estdo presentes no Capitulo 3
do Plano de Reparacéo: (i) afugentamento de fauna
ocasionado por ruidos e vibragdes e pelo aumento de
luminosidade; (i) Aumento de barreiras a serem
transpostas pela fauna; (iii) Aumento de presséo da
caga e captura de animais de interesse comercial.

Em relacdo a recomendacdo de inclusdo de
impactos, apresenta-se abaixo as respectivas
definicdes:

(i) Afugentamento de fauna ocasionado por
ruidos e vibragbes e pelo aumento de
luminosidade: os efeitos negativos sobre a
fauna silvestre em fungdo de ruidos, vibragao
e luminosidade proveniente das obras foram
explanados sob o contexto de potencializagdo
do impacto de Reducdo da qualidade do
habitat de espécies terrestres e semiaquaticas
(induzido pelo rompimento). Destaca-se que
os efeitos (cumulatividade e sinergia)
intimamente relacionados as obras
emergenciais e demais acBes de reparacao
serdo tratados, quando pertinentes, na
Avaliacdo de Impactos Cumulativos.

(i) Aumento de barreiras a serem transpostas
pela fauna: os efeitos negativos sobre a
permeabilidade da fauna silvestre na
paisagem em funcéo de barreiras e estruturas
das obras foram explanados sob o contexto de
potencializagdo do impacto de Reducdo da
permeabilidade faunistica (induzido pelo
rompimento). Destaca-se que o0s efeitos
(cumulatividade e sinergia) intimamente
relacionados as obras emergenciais e demais
acOes de reparagcdo serdo tratados, quando
pertinentes, na Avaliacdo de Impactos
Cumulativos.

2.9.2.5 Reducgdo da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaguaticas (Volume 4)

2.9.1.31 Reducéo da
permeabilidade faunistica (Volume
4)

2.9.1.28 Perda de individuos da
fauna silvestre (Volume 4)

2.12 Impactos Cumulativos (Plano
de trabalho) (Volume 4)
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2.4.8.2. Biota Terrestre, Fauna Silvestre Comentarios Recomendacdes Comentarios ARCADIS

(iil) Aumento de presséo da caca e captura de
animais de interesse comercial: os efeitos
negativos sobre a fauna  silvestre,
especificamente no que tange a morte de
animais, em funcdo de pressdo da caca e
captura foram explanados sob o contexto de
potencializacdo do impacto de Perda de
individuos da fauna silvestre (induzido pelo
rompimento). Destaca-se que o0s efeitos
(cumulatividade e sinergia) intimamente
relacionados as obras emergenciais e demais
acles de reparacdo serdo tratados, quando
pertinentes, na Avaliacdo de Impactos
Cumulativos.

2.4.8.2. |1 - Perda e Alteracédo de
Habitat Terrestre

Comentérios Recomendacdes Comentarios ARCADIS

Conforme recomendacao os aspectos

O alto fluxo de rejeitos proveniente do relativos a fauna de invertebrados terrestres

rompimento das barragens ocasionou o

2.9.1.30 Perda de Habitat

desaparecimento de habitat 6 foram contextualizados e discutidos na Terrestre (Volume 4).

P S . . . avaliagdo do impacto. Ressalta-se, porém,
consequentemente, as possibilidades de Recomenda-se considerar e incluir a fauna de ue o impacto de “Perda e alteracio de 29.2 5 Reducso d lidade d
abrigo, alimentacéo e areas propicias a invertebrados terrestres na avaliacdo do impacto g P -J.2.0 Reducao da qualidade do

habitat terrestre” foi desmembrado em dois: habitat de espécies terrestres e
“Perda de habitat terrestre” e “Reducgéo da
gualidade do habitat de espécies terrestres e
semiaguaticas’.

reproducao. Os rejeitos ocuparam uma area
de 294 ha na subbacia do ribeirdo Ferro-
Carvao.

semiaqguaticas (Volume 4).

Cabe destacar que o territorio diretamente
impactado, isto €, aquele plenamente
soterrado pelo rejeito, abarcava tanto

. . . o n/a Item informativo N&o se aplica
ambientes florestais aos quais espécies de
alto status conservacionista sdo associadas,
Comparagdo da evolugdo dos ecossistemas de | como aves ameagadas de extincdo
referéncia (pré-rompimento) e ecossistemas Importante destacar também espécies de
impactados (pos-rompimento) — nexo causal mamiferos, anfibios e répteis, cujo habitat . . N .
n/a Item informativo N&o se aplica

preferencial, criptozoico e/ou fossorial, foi
completamente soterrado pelo rejeito

Com o desmembramento do impacto de
“Perda e alteracéo de habitat terrestre”
(apresentado em setembro de 2019) foi 2.9.1.30 Perda de Habitat
possivel evidenciar nos mapas de &reas de Terrestre (Volume 4).
influéncia a &rea plenamente soterrada pelo
Recomenda-se a uniformizagéo das areas definidas | rejeito, caracterizando o impacto de “Perda de N .
no texto e nos anexos. habitat terrestre”, bem como as areas 2.9.2.5 Redugdo da qualidade do
adjacentes sob influéncia de outros aspectos, | habitat de espécies terrestres e

O texto considera o territorio diretamente
impactado aquele plenamente soterrado
pelo rejeito. J&A 0 mapa do anexo apresenta
como a area diretamente impactada a area

de detalhe. além da area da mancha de inundagdo do rio | semiaquaticas (Volume 4).
Paraopeba, caracterizando o impacto de
“Reducéo da qualidade do habitat de
espécies terrestres e semiaquaticas’.
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Comentarios ARCADIS

Atributos dos impactos (probabilidade, ordem,

espacialidade, prazo, reversibilidade, magnitude)

* Negativo.

* Certo.

* Direto.

* Curto prazo, pois as areas naturais foram
imediatamente suprimidas com o arraste
mecanico do rejeito.

* Localizado, restrita a area cuja massa de
rejeito avangou.

* Reversivel, considerando que serao
implantadas acfes de retirada do rejeito,
recuperacdo da cobertura vegetal, além de
acOes de compensacao florestal.

* Forma de interferéncia — classificado na
tabela como intensificadora.

» Duragéo — classificado na tabela como
temporério.

* Sensibilidade baixa.

» Média magnitude, pois ainda que a bacia
do rio Paraopeba guarde um histérico de
antropizacgédo e fragmentacéo de vegetacao
nativa, deve-se levar em consideracéo a
taxa de cobertura vegetal da

sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo,
estimada em cerca de 60%.

» Grau de Importancia do Impacto —
classificado como moderado.

A area afetada pelo rejeito € muito extensa,
recomenda-se uma definicdo de extensdo espacial
e ndo uma definicdo em funcao da area atingida
pelo rejeito.

Conforme recomendado foi apresentado nos
respectivos impactos de “Perda de habitat
terrestre” e “Reducao da qualidade do habitat
de espécies terrestres e semiaquaticas” a
extensao da area atingida por meio da
definicdo da area de influéncia dos impactos.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

2.9.1.30 Perda de Habitat
Terrestre (Volume 4).

2.9.2.5 Reducéo da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaquéticas (Volume 4).

Recomenda-se incluir na avaliacdo a alteracdo e o
soterramento dos bancos de sedimentos e da calha
e extra calha do rio Paraopeba, como também a
perda de oito hectares de ambientes alagadi¢cos no
ribeiréo Ferro-Carvéo, ambos os locais séo
utilizados pela fauna fortemente associada aos
ambientes aquaticos. Assim, o impacto passa a ser
considerado como disperso

Conforme recomendado, foi apresentado no
diagndstico pés rompimento e na avaliagdo
de impactos sobre a fauna silvestre, a
dindmica de alteracéo e soterramento dos
bancos de sedimentos da calha e extra calha
do rio Paraopeba, como também a perda de
areas Umidas no ribeirdo Ferro-Carvao.

Ressalta-se ainda que a classificacdo de
todos os atributos do impacto e o grau de
importancia foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de
impactos” apresentada no Volume 4.

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume
3)

2.9.1.30 Perda de Habitat
Terrestre (Volume 4).

2.9.2.5 Reducéo da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaquéticas (Volume 4).

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

O impacto é reversivel para parte do habitat
perdido. Visto que parte do ambiente suprimido era
composto por Floresta Estacional Semidecidua em
estagio médio ou avangado, por mais que se invista
em recuperacao ambiental, ndo se atingira a
qualidade e estrutura existente pré-rompimento.
Deste modo, parte da comunidade, com maior
exigéncia ambiental, podera deixar de ocorrer no
local. Recomenda-se a reavaliacdo da classificacéo
proposta, como irreversivel para as florestas em
estagio médio ou avancado.

A classificacdo de todos os atributos do
impacto e o grau de importancia foi revisada e
justificada, conforme “Metodologia de
avaliagdo de impactos” apresentada no
Volume 4.

Recomenda-se a reavaliacdo da classificagao
proposta, como causadora.

Seguindo o proposto para reversibilidade,
recomenda-se como impacto permanente a perda
para os locais em estagio avancado

2.9.1.30 Perda de Habitat
Terrestre (Volume 4).

2.9.2.5 Reducéo da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaquaticas (Volume 4).

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

Conforme apresentado nas premissas, a
sensibilidade é intrinseca a fauna e néo a fonte
geradora. Recomenda-se a reavaliacdo da
classificagdo proposta, como de alta sensibilidade

Conforme discutido em Reunido Técnica
realizada em 02 de junho de 2020, a fauna
silvestre foi avaliada com sensibilidade alta e
0 mesmo critério foi atribuido a todos os
impactos associados.

2.9.1.30 Perda de Habitat
Terrestre (Volume 4).

2.9.2.5 Reducao da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaquéticas (Volume 4).
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2.4.8.2. 1 - Perda e Alteracéo de
Habitat Terrestre

Comentarios

Recomendacdes

Recomenda-se a reavaliacdo da classificagao
proposta, como de alta magnitude, pois a area
impactada apresentava 60% de cobertura vegetal,
possuia espécies ameacadas e o impacto pode
alterar a estrutura das comunidades. Além disso, a
perda de habitat impacta parte da area de
ocorréncia de espécies da fauna ameacadas de
extingéo.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios ARCADIS

A classificacdo de todos os atributos do
impacto e o grau de importancia foi revisada e
justificada, conforme “Metodologia de
avaliagdo de impactos” apresentada no
Volume 4.

A partir das recomendagdes acima, recomenda-se a
reclassificacdo do atributo como de importancia
elevada (Quadro 2.4-5).

2.9.1.30 Perda de Habitat
Terrestre (Volume 4).

2.9.2.5 Reducéo da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaquéticas (Volume 4).

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

Impactos cumulativos (sinergias)

Perda de habitats impulsiona a dispersao

Os efeitos de dispersdo desordenada, que
podem induzir a perda de individuos da fauna

2.9.1.28 Perda de individuos da

n/a desordenada de individuos da fauna e pode induzir ~ ; X
por atropelamento séo tratados no impacto de | fauna silvestre (Volume 4)
0 atropelamento de fauna. by = . ,,
Perda de Individuos da fauna silvestre”.
A supresséo da vegetacédo devido as obras Foi considerado no impacto de “Perda de 2.9.1.30 Perda de Habitat
n/a emergenciais e de compensagéo intensificam o habitat terrestre” o efeito potencializador em | Terrestre (Volume 4).

impacto.

funcéo das acdes de supresséo vegetal.

Medidas propostas na matriz de Avaliacéo de
Impactos Ambientais

» Reconfiguracéo do relevo do terreno
proximo a sua

configuracdo original.

» Reconfiguragéo dos cursos d'agua.

* Recomposi¢céo da cobertura vegetal.

» Reconectividade de fragmentos florestais
para

diminuicéo do efeito de borda.

* Avaliacdo da composicao e estrutura da
comunidade faunistica, através de
amostragens nas

areas diretamente afetada e em areas de
referéncia.

Recomenda-se a recomposicdo de habitats
diversos, incluindo os bancos de sedimentos e calha
e extra calha de ambientes aquaticos. Assim,
possibilitara a recolonizagao da porgdo da
comunidade faunistica diretamente afetada,
incluindo espécies bioindicadoras, como as
migratérias e ameacadas de extingdo.

Além de acdes do PRAD, ja previstos, actes
de dragagem estdo em fase de execucédo na
regido definida como zona quente, proxima a
confluéncia do ribeiréo Ferro-Carvdo com o
rio Paraopeba, trecho com maior impacto de
soterramento de bancos de sedimento.
Ademais, os bancos de sedimento ao longo
da calha do rio Paraopeba estédo sendo
monitorados para avaliagdo do processo de
transporte de sedimentos e, caso necessario,
a realizacdo de acdes pontuais, visando a
recolonizac¢do da porgdo da comunidade
faunistica diretamente afetada.

2.9.1.30 Perda de Habitat
Terrestre (Volume 4).

2.9.2.5 Reducéo da qualidade do
habitat de espécies terrestres e
semiaguaticas (Volume 4).

2.9.1.10. Assoreamento de Corpos
Hidricos (Volume 4).

2.4.8.2. J - Isolamento de

populagcdes da fauna silvestre

Comparacéo da evolugdo dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e ecossistemas
impactados (pés-rompimento) — nexo causal

Comentarios

Nas imediagbes da confluéncia do cérrego

Recomendacdes

Samambaia e do cérrego Laranjeira com o ribeirdo
Ferro-Carvéo, além de outras por¢des ao longo da
propria Bacia, a distancia entre algumas manchas
de vegetacdo apos a deposi¢éo do rejeito, esta
calculada em, aproximadamente, cinco centenas
de metros.

Nestas porc¢des, a perda de conectividade entre
fragmentos florestais € evidente, agregando um
cenério funcional novo, onde potencialmente
populagdes faunisticas foram isoladas, podem ter
seu deslocamento limitado e consequente ha
reducéo de fluxo génico.

O isolamento de populagfes esta ainda
diretamente associado a perda de conectividade
funcional, pois houve prejuizo para algumas
espécies de habito florestal que desempenham

Recomenda-se considerar e incluir a fauna
de invertebrados terrestres na avaliacdo do
impacto, principalmente para a abordagem
de polinizadores.

Comentarios ARCADIS

Conforme recomendacgdo, 0s aspectos relativos a

fauna de invertebrados terrestres, incluindo
polinizadores, foram contextualizados e discutidos na
avaliacdo do impacto. Ressalta-se, porém, que
conforme acordado em Reunido Técnica realizada em
02 de junho de 2020, o impacto de “Isolamento de
populacées da fauna silvestre” foi reavaliado e alterado
para “Reducdo da Permeabilidade Faunistica”, com
vistas a contextualizar apropriadamente a dificuldade
de algumas espécies permear pelas matrizes (areas
com elementos ndo naturais).

2.9.1.31 Reducédo da
Permeabilidade Faunistica
(Volume 4)
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2.4.8.2.J - Isolamento de
populacdes da fauna silvestre

Comentarios

papel fundamental na estruturagdo das
comunidades, a exemplo dos polinizadores e
dispersores de sementes.

Recomendacdes

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios ARCADIS

Atributos dos impactos (probabilidade, ordem,

espacialidade, prazo, reversibilidade, magnitude)

* Negativo.

* Certo.

* Indireto — efeito secundario, ja que decorre da
perda

de conectividade que foi causada pelo rompimento

das barragens.

* Curto prazo — pois as areas naturais foram
fragmentadas e ocasionaram perda de
conectividade estrutural, causando o isolamento
de

populagdo da fauna imediatamente apés o
rompimento das barragens.

* Intensificador.

* Espacialidade — classificado como localizado.
* Reversivel.

» Magnitude — classificado como média.

+ Sensibilidade — classificado como baixa.

» Grau de Importancia do Impacto — classificado
como reduzida.

Recomenda-se ser considerado direto
devido ao isolamento imediato pela perda de
habitat e fragmentacdo florestal. Também,
pode ser direto ao considerar que o rejeito
provocou a formagdo de uma barreira
intransponivel por parte da fauna.

Ao considerar a perda de habitat pela
supressdo da vegetacdo devido as obras
emergenciais, ha um constante aumento do
isolamento das populacdes. Sob esse
aspecto é um impacto de longo prazo.

Recomenda-se a reavaliacao da
classificacdo proposta, como causadora

Ao considerar que o isolamento das
populacdes estd associado a composicédo e
conectividade da paisagem, o impacto
ultrapassa a area atingida pelo rejeito.
Recomenda-se a reavaliacao da
classificacdo proposta, como disperso.

O isolamento de populagfes esta associado
a reducdo da area de ocorréncia, que pode
ocasionar reducdo na quantidade e
gualidade dos recursos disponiveis, como
também levar & diminuicdo do fluxo génico
entre as populacdes e acarretar perdas de
variabilidade genética. Ha ainda o aumento
do risco de atropelamento, devido a tentativa
de travessia de vias de circulacdo de
automoveis na busca de novos ambientes.
Essa dispersdo pode ocasionar ainda
maior probabilidade de predacéo,
competicdo intra e interespecifica etc.
Recomenda-se a reavaliacao da
classificacao proposta, como de
alta magnitude.

A classificacdo de todos os atributos do impacto e o

grau de importancia foi revisada e justificada,

conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos”

apresentada no Volume 4.

2.9.1.31 Reducéo da
Permeabilidade Faunistica
(Volume 4)

2.7 Metodologia de
avaliacdo de impactos
(Volume 4)
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2.4.8.2. J - Isolamento de

populacdes da fauna silvestre

Comentarios

Recomendacdes
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Comentarios ARCADIS

Segundo a metodologia proposta, ha entre
0s componentes diretamente afetados
espécies escassas no meio e/ ou ameagadas
de extingdo. Assim, a classificagdo

7

adequada é como de alta sensibilidade
Ademais, conforme apresentado nas
premissas, a sensibilidade é intrinseca a
fauna e nao a fonte
geradora, outro fator que corrobora para a
classificacdo como de alta sensibilidade.

Conforme discutido em Reunido Técnica realizada em
02 de junho de 2020, a fauna silvestre foi avaliada com
sensibilidade alta e o mesmo critério foi atribuido a
todos os impactos associados.

2.9.1.31 Reducéo da
Permeabilidade Faunistica
(Volume 4)

Seguindo a metodologia proposta, deve ser
considerado como de importancia elevada.

A classificacdo de todos os atributos do impacto e o
grau de importancia foi revisada e justificada, conforme
“Metodologia de avaliagdo de impactos” apresentada
no Volume 4.

2.9.1.31 Reducéo da
Permeabilidade Faunistica
(Volume 4)

2.7 Metodologia de
avaliacdo de impactos
(volume 4)

Isolamento da fauna silvestre impulsiona a

Os efeitos de dispersdo desordenada, que podem
induzir a perda de individuos da fauna por

2.9.1.28 Perda de

Impactos cumulativos (sinergias) n/a disperséo desordenada de individuos e ~ . “ individuos da fauna silvestre
. . atropelamento sao tratados no impacto de “Perda de
pode induzir ao seu atropelamento. Individuos da fauna silvestre” (Volume 4)
A supressédo da vegetacao devido as obras |Foi considerado no impacto de “Redugdo da|2.9.1.31 Reducgdo da
Impactos cumulativos (sinergias) n/a emergenciais e de compensacéo permeabilidade faunistica” o efeito potencializador em | Permeabilidade Faunistica

intensificam o isolamento de populaces.

funcao das acdes de supresséo vegetal.

(Volume 4)

Medidas propostas na matriz de Avaliacéo de
Impactos Ambientais

* Reconfiguracao do relevo do terreno proximo a
sua

configuracgédo original.

» Reconfiguragao dos cursos d'agua.

* Recomposicao da cobertura vegetal.

* Reconectividade de fragmentos florestais para
diminuicéo do efeito de borda.

* Estudos de Ecologia de Paisagem.

* Avaliacdo da composigao e estrutura da
comunidade faunistica, através de amostragens
nas

areas diretamente afetada e em areas de
referéncia.

Recomenda-se a¢des que priorizem o
aumento de conectividade entre os
fragmentos florestais remanescentes. Deve-
se considerar os estudos de areas
prioritarias para conservagédo da fauna
silvestre.

Conforme  recomendacdo, o Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD
apresenta diretrizes sobre a recuperacgao das areas a
fim de reflorestar as areas previamente florestadas, as
APPs, os locais mapeados como pontos de melhor
conectividade e ligac@o com os fragmentos existentes.
Ressalta-se, também, que areas passiveis de RAD ja
sdo alvo de planejamento visando promover
conectividade das areas, como implantagdo de
travessias de fauna, plantio de mudas para possibilitar
a permeabilidade de fauna

2.9.1.31 Reducéo da
Permeabilidade Faunistica
(Volume 4)

2.4.8.2. K - Injaria e/ou perda de
individuos da fauna silvestre

Comentarios

Recomendacdes

Comentarios ARCADIS

Conforme recomendacédo, o respectivo impacto foi

2.9.1.28 Perda de individuos

Injurias e ferimentos ndo devem ser avaliados | Recomenda-se a divisdo deste impacto em dois:
- juntamente com os O6bitos, pois apresentam |-Injaria de individuos da fauna silvestre;
diferente gravidade. -Perda de individuos da fauna silvestre.

desmembrado em dois, denominados: “Perda de |da fauna silvestre (Volume
individuos da fauna silvestre” e “Injaria de individuos 4)
da fauna silvestre”
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Comentarios ARCADIS

2.9.1.29 Injaria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

Neste tOpico sera avaliado apenas a perda da
fauna.

Recomenda-se desenvolver a avaliacdo de
impacto para “Injuria de individuos da fauna
silvestre”.

Conforme recomendagédo, foi realizada avaliagdo
individualizada ao impacto de “Injdria de individuos
da fauna silvestre”

2.9.1.29 Injaria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

Comparacédo da evolucdo dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e ecossistemas
impactados (pés-rompimento) — nexo causal

Diversos individuos da fauna terrestre silvestre
foram atingidos diretamente pelo rejeito e/ou foram
objeto de potencial arraste durante o avanco do alto
fluxo de rejeitos sobre as areas naturais,
provocando injdrias e ferimentos ou até mesmo o
Obito por soterramento.

O numero de carcagas encontradas parece
estar subestimado, pois foram encontradas 170
carcacas em 160 hectares, ao longo de seis
meses, 0 que resultaria em cerca de um
individuo a cada hectare (10.000 ma3).
Recomenda-se que sejam realizadas
estimativas, comparacdo com outros casos de
rompimento de barragens e/ou modelagens
para dimensionar o real nimero de carcacas e
Obitos.

Em relagdo a fauna terrestre, foi apresentado um
balanco atualizado acerca das ocorréncias de
animais silvestres encontrados mortos (carcacas) ou
gue vieram a Obito apods o resgate, entre janeiro de
2019 e abril de 2020. Considerando o objetivo do
Capitulo 2, qual seja, avaliar os impactos, o
guantitativo desses individuos n&o implica maior ou
menor magnitude do impacto, devido a importancia
intrinseca da vida de cada animal, bem como sua
importancia ecologica. Entende-se que a perda de
individuos da fauna silvestre é um impacto
irreparavel e de grande magnitude e necessita de
medidas de compensacédo que devem ser analisadas
pelos demais atores envolvidos na gestdo da
reparacao da bacia do rio Paraopeba. Ademais, por
decisdo do SISEMA, as medidas compensatorias
ndo devem ser tratadas no &mbito deste Plano de
Reparacdo; portanto, a estimativa das mortes de
animais silvestres em decorréncia do rompimento
das barragens devera ser tratada em um programa
de compensacdo a ser elaborado com base em
diretrizes indicadas pelo IEF e demais atores.

2.5.10.2 Fauna
Silvestre (Volume 3)

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)

2.9.1.29 Injaria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

No que tange a avifauna, é certo a perda de ninhos
e ninhegos, umavez que muitas espécies tém como
periodo reprodutivo a estacdo chuvosa (SICK,
1997), periodo em que ocorreu o rompimento das
barragens. Destaca-se a ocorréncia da espécie
ameacada Jacamaralcyon tridactyla (cuitelao), que
pode ter sido severamente impactada, pois habita
ambientes ribeirinhos e nidifica em barrancos
(SIGRIST, 2014).

Atualizar os dados sobre a contabilizagdo dos
Obitos para o periodo posterior a julho/2019,
informar quais as espécies impactadas e avaliar
as categorias de ameaca e endemismo

A contabilizacdo de oObitos foi atualizada para o
periodo de janeiro de 2019 e abril de 2020. Na
caracterizacdo do cenério pds-rompimento foi
apresentada a composi¢éo de espécies que tiveram
registro de, ao menos, um individuo em 6bito, e foram
classificadas quanto as categorias de ameaca e
endemismo. Ressalta-se que na descricdo do
impacto de “Perda de individuos da fauna silvestre”
foram destacadas as espécies de maior relevancia.
Ademais foram realizadas as mesmas analises para
espécies detectadas por meio de individuos feridos
ou debilitados.

2.5.10.2 Fauna Silvestre
(Volume 3)

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)

2.9.1.29 Injaria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

Em relacdo aos mamiferos terrestres, € possivel
gue diversas espécies de pequeno porte, como
roedores e marsupiais, tenham sofrido com a perda
direta de individuos associada a deposicdo de
rejeitos, dada a baixa capacidade dispersiva.

Recomenda-se a inclusdo da avaliagédo da perda
da fauna de invertebrados terrestres.

No que tange a caracterizacdo do cenério pos-
rompimento foi apresentada a composicdo de
espécies de abelhas que tiveram registro de, ao
menos, uma colmeia em ébito.

Cabe destacar a inerente dificuldade de prospeccao
para resgate e contabilizacdo de invertebrados
terrestres durante as a¢bes emergenciais devido ao
seu tamanho diminuto. Nesse sentido, ressalta-se
gue na descrigado do impacto de “Perda de individuos
da fauna silvestre” foram destacadas, com base em

2.5.10.2 Fauna
Silvestre (Volume 3)

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)
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Comentarios ARCADIS

bibliografia  especializada, 0s grupos de
invertebrados de maior relevancia. Ademais foram
realizadas as mesmas andlises para espécies
detectadas por meio de colmeias realocadas.

2.9.1.29 Injaria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

Espécimes de répteis Squamata e de anfibios
provavelmente foram soterrados em toda area
atingida pelo rejeito (AMPLO, 2019c). Dentre os

n/a

N&o se aplica.

N&o se aplica

Atributos dos impactos (probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo, reversibilidade,
maghnitude)

répteis, destaca-se 0  cagado-de-barbicha
(Phrynops geoffroanus).
2.9.1.28 Perda de individuos
) da fauna silvestre (Volume
. L . Conforme recomendado foi apresentado nos
A éarea afetada pelo rejeito € muito extensa. . . « S 4)
o ~ | respectivos impactos de “Perda de individuos da
Recomenda-se uma definicdo de extenséo f i > e “Indna de individ da f
espacial e ndo uma definicdo em funcao da area auna si vestre € _'nuna de individuos da tauna 2.9.1.29 Initria d
atinaida pelo reieito silvestre” a extensdo da area atingida por meio da | -9-1-¢9 Injura de
gidap Jetto. definigéo da area de influéncia dos impactos. individuos da fauna silvestre
(Volume 4)
* Negativo.
* Certo.
* Direto.

* Curto prazo.

* Localizado — Considerado localizado pois se
concentra na &rea do rejeito.

* Irreversivel.

» Duragéo — classificado como temporario.

» Causador.

+ Sensibilidade — classificado como média.

* Alta magnitude.

» Grau de importancia elevada.

* Forte Grau de Resolugdo das Medidas, ou seja, é
possivel se eliminar, reduzir significativamente a
intensidade do impacto. A acdo de mitigacéo é
conhecida e reconhecido como boa prética.

A perda de individuos da fauna silvestre é
definitiva e perdura mesmo quando cessada a
acdo geradora. Recomenda-se a reavaliacdo da
classificacdo proposta, como permanente.

Recomenda-se a reavaliacdo da classificacdo
proposta, como causadora

A classificac@o de todos os atributos do impacto e o
grau de importancia foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliacdo de impactos”
apresentada no Volume 4.

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)

2.9.1.29 Injaria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

2.7 Metodologia de
avaliacdo de impactos
(volume 4)

Recomenda-se a descricdo da justificativa para
definicdo da sensibilidade. Ademais, segundo o
apresentado nas premissas, a sensibilidade é
intrinseca a fauna e nao a fonte geradora, outro
fator que corrobora para a classificagdo como de
alta sensibilidade

Conforme discutido em Reunido Técnica realizada
em 02 de junho de 2020, a fauna silvestre foi avaliada
com sensibilidade alta e o mesmo critério foi atribuido
a todos os impactos associados.

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)

2.9.1.29 Injaria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

Apesar da magnitude ter sido considerada alta,
ndo existe uma descricdo detalhada da
intensidade dos impactos para todos 0s grupos.
Recomenda-se a apresentacdo de justificativa
para a classificacdo definida

A classificagéo de todos os atributos do impacto e o
grau de importancia foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos”
apresentada no Volume 4.

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)
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2.4.8.2. K - Injuria e/ou perda de
individuos da fauna silvestre

Comentarios

Recomendacdes

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios ARCADIS

Seguindo a metodologia proposta, recomenda-
se a reavaliagdo da classificacdo proposta,
como de grau baixo de resolucdo das medidas,
pois é impossivel reverter o impacto.

2.9.1.29 Injdria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

2.7 Metodologia de
avaliacdo de impactos
(volume 4)

Impactos cumulativos (sinergias)

n/a

Considerar como impactos sinérgicos a perda
de individuos por atropelamento e durante a
supressdo da vegetacdo pelas obras
emergenciais.

Em relacdo a fauna terrestre, foi apresentado no
Capitulo 2 um balango acerca das ocorréncias de
animais silvestres encontrados mortos (carcacas) ou
gue vieram a Obito apds o resgate, detectadas por
meio das acbes de prospeccdo e resgate
emergencial e programas de afugentamento e
resgate de fauna no ambito da supressdo e
monitoramento de fauna atropelada.

2.5.10.2 Fauna Silvestre
(Volume 3)

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)

2.9.1.29 Injaria de
individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

Medidas propostas na matriz de Avaliagdo de
Impactos Ambientais

* Rastreamento e resgate de animais silvestres.

* Recolhimento e necropsia de carcagas.
. Construgao de bebedouros.
. Prospeccao de fauna (sobrevoo).

» Atendimento veterinario (estabilizacdo em campo).
» Atendimento veterinario (admissao de animais nas

instalaces).

» Atendimento veterinario (diagndstico e tratamento
de animais).
. Manutengao em cativeiro.

* Destinagcao final (reabilitacdo e soltura ou
transferéncia para criadouros conservacionistas).
* Avaliacdo da composicao e estrutura da
comunidade faunistica, através de amostragens
nas

areas diretamente afetada e em areas de
referéncia.

Recomenda-se a avaliacdo deste impacto sobre
a fauna doméstica.

Conforme recomendacgéo, foi realizada avaliacdo
individualizada ao impacto de “Perda de individuos
da fauna doméstica”

2.9.1.43. Perda de
individuos da fauna
domeéstica (Volume 4)

2.4.8.2. L - Alteracao da

composicao e estrutura das
comunidades terrestres

Comentarios

Recomendacdes

Comentarios ARCADIS

Comparacéo da evolugdo dos ecossistemas
de referéncia (pré-rompimento) e

Perda de funcionalidade ambiental para a
manutencao da estrutura do habitat através de
servicos de polinizac&o e dispersdo de sementes,
como o controle de espécies consideradas pragas,
por meio de relacdes ecoldgicas como predacéo.

ecossistemas impactados (pés-rompimento) —
nexo causal

Dentre os artrépodes de serapilheira e solo, cruciais
para os processos de decomposicao e liberacdo de
nutrientes, a queda na densidade destes tipos de
organismos pode resultar em déficit nos processos

Recomenda-se considerar 0 aumento
concentracdo de individuos de Carcard plancus
(carcard) e suas consequéncias na cadeia trofica.

da

A alteracéo da
composicao e estrutura das
comunidades terrestres é um impacto potencial em
virtude dos efeitos diretos do rompimento sobre
individuos de inUmeras espécies, bem como outros
fatores associados a perda de habitat e as obras
emergenciais que provocaram uma dispersao
desordenada da fauna. Ressalta-se, porém, que a
confirmacéo do impacto se dara por meio do Plano

2.9.2.6 Alteragéo da
composi¢ao e estrutura das
comunidades terrestres
(Volume 4)
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associados a ciclagem de nutrientes e crescimento
de plantas.

Neste sentido, a perda de individuos e o
soterramento das areas pode ter alterado
drasticamente as funcionalidades do ecossistema
(AMPLO, 2019c).

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios ARCADIS

de Monitoramento de Biodiversidade, o qual
avaliara, dentre outros aspectos, as flutuacdes
populacionais ao longo da malha amostral
proposta.

Atributos dos impactos (probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo, reversibilidade,
magnitude)

* Negativo.

* Indireto.

* Alta probabilidade devido a perda de individuos, a
perda de habitats e a dispersdo desordenada de
individuos da fauna. E necessario constante
monitoramento de modo a comprova-lo.

» Médio prazo e disperso, pois os efeitos sobre a
composi¢do e estrutura da comunidade podem se
estender para areas adjacentes as areas afetadas
pelo rejeito e devem ser observados ao longo do
tempo.

* Reversivel pois espera-se que as acdes de
recomposic¢ao florestal contribuam para
recolonizacao da fauna e reestruturacédo da
comunidade.

» Causador.

» Média magnitude porque embora restrito a sub
bacia do Ferro-Carvao este impacto pode ocasionar
significativas alteracBes na funcionalidade dos
ecossistemas.

» Média sensibilidade.

* Forte grau de resolucéo.

* Grau de Importancia moderada.

Avaliacdo subjetiva (impacto associado a algum
grau de probabilidade). Recomenda-se a
reavaliacdo do atributo como de certa
probabilidade.

Problema metodolégico classifica erroneamente
0 atributo, pois considera o tempo em que o
impacto atingiu o fator, quando na verdade é
mais importante saber a duracéo do impacto, ou
seja, o periodo em que o fator estara sob
influéncia deste. Recomenda-se a alteracdo para
de longo prazo.

A justificativa apresentada condiz com
classificacdo de grande magnitude.

A classificacdo de todos os atributos do impacto e
0 grau de importancia foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de impactos”
apresentada no Volume 4.

2.9.2.6 Alteracao da
composicao e estrutura das
comunidades terrestres
(Volume 4)

2.7 Metodologia de
avaliacéo de impactos
(volume 4)

Conforme apresentado nas premissas, a
sensibilidade € intrinseca a fauna e ndo a fonte
geradora. Recomenda-se a reavaliacdo da
classificacao proposta, como de alta
sensibilidade.

Conforme discutido em Reunido Técnica realizada
em 02 de junho de 2020, a fauna silvestre foi
avaliada com sensibilidade alta e 0 mesmo critério
foi atribuido a todos os impactos associados.

2.9.2.6 Alteracao da
composicao e estrutura das
comunidades terrestres
(Volume 4)

Apresentar justificativa para a classificacao
proposta.

A classificacdo de todos os atributos do impacto e
0 grau de importancia foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de impactos”
apresentada no Volume 4.

2.9.2.6 Alteracao da
composicao e estrutura das
comunidades terrestres
(Volume 4)

2.7 Metodologia de
avaliacéo de impactos
(volume 4)

Impactos cumulativos (sinergias)

A alterac@o no habitat e diminui¢céo na
disponibilidade de recursos pode impulsionar a
dispersdo desordenada de individuos da fauna e,
consequentemente, induzir o atropelamento de
fauna.

Os efeitos de dispersao desordenada, que podem
induzir a perda de individuos da fauna por
atropelamento sao tratados no impacto de “Perda
de Individuos da fauna silvestre”.

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)

Medidas propostas na matriz de Avaliacédo de
Impactos Ambientais

» Reconfiguragao do relevo do terreno proximo a sua
configuragéo original.

* Reconfiguragao dos cursos d'agua.

* Recomposicéo da cobertura vegetal.

* Reconectividade de fragmentos florestais para
diminuic&o do efeito de borda.

Avaliacdo da composicao e estrutura da
comunidade faunistica, através de amostragens nas
areas diretamente afetada e em &reas de

referéncia.

Recomenda-se o plantio de espécies botanicas

atrativas da fauna, com foco na recolonizagéo e
manutencao de espécies da fauna associadas a
funcionalidade ambiental.

Para este impacto esta previsto o Programa de
Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD, capaz
de reestabelecer os ambientes afetados, onde
serdo propostos plantio de espécies atrativas a
fauna, como Jacatirdo - Miconia cinnamomifolia
(potencial melifero) e Gabiroba - Campomanesia
xanthocarpa (melifera e atrativa de fauna).

2.9.2.6 Alteragéo da
composi¢ao e estrutura das
comunidades terrestres
(Volume 4)
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Comparacédo da evolucéo dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e ecossistemas
impactados (p6s-rompimento) — nexo causal

O rompimento das barragens Bl, B4 e B4-A
provocou o despejo de diversos metais pesados,
(como Arsénio, Cobre, Niquel, Ferro e Manganés),
sobre o solo e &gua, com potencial de
contaminacdo de plantas e animais por absorcao
com o contato com este meio.

Os anfibios sdo considerados animais com alta
capacidade de contaminagdo, devido ao estagio
larval aquatico e a caracteristica permeavel da
pele. Aves e mamiferos semiaquaticos, por
exemplo, também estdo potencialmente expostos
ao risco dada sua associagdo ao ambiente aquatico
e nicho alimentar notadamente associada as
espécies

aguaticas.

Ressalta-se ainda que os efeitos genotoxicos
podem ser transitérios ou persistentes, acarretando
modificacdes definitivas no genoma ou epigenoma,
cujas alteracbes sdo passiveis de serem
identificadas ao longo de varias geracdes, e em
centenas de quildbmetros a jusante das barragens
rompidas, devido ao alcance do rejeito no leito do
rio Paraopeba (DEARFIELD et al., 2002; AMPLO,
2019c).

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios ARCADIS

O referido impacto foi reavaliado e passou a

denominar

“Efeitos de toxicidade e

bioacumulagéo em individuos de Fauna Silvestre”

2.9.2.7 Efeitos de toxicidade
e bioacumulacdo em
individuos de Fauna
Silvestre (Volume 4).

Atributos dos impactos (probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo, reversibilidade, magnitude)

* Negativo.

* Direto.

» Baixa probabilidade (quando é muito pouco
provavel que o impacto aconteca, mas ha
necessidade de investigacdo ou monitoramento).
Justificativa apresentada: até o momento nédo foi
confirmado toxicidade por absor¢éo de metais
pesados na cadeia trofica a partir de organismos
de

base de cadeia, sendo necessario a realizacédo de
monitoramento que comprovem a ocorréncia do
impacto.

» Causador.

* Permanente pois ndo apresenta tendéncia de se
encerrar mesmo cessando a fonte que o causa.

» Médio prazo, pois espera-se que este grupo seja
afetado por via alimentar, ou seja, mediante
contaminacdo da cadeia tréfica.

* Localizado, ja que esta restrito a area cuja pluma
de

rejeito alcangou.

* |rreversivel pois os metais pesados se acumulam
nos organismos, culminando em processos de
toxicidade e genotoxicidade.

* Grande magnitude.

* Fraco grau de resolugcédo das medidas.

* Elevado grau de importancia.

Como apresentado na descricdo da metodologia,
0 impacto € de alta probabilidade para parte da
comunidade faunistica. A justificativa apresentada
s6 pode ser confirmada pela apresentacdo de
laudos de andlise de  bioacumulacao.
Recomenda-se a apresentagdo dos mesmos.

Destaca-se que na caracterizacao socioambiental
do cenério pos-rompimento foram apresentados
resultados de bioensaios em organismos testes,
com base em bibliografia, com vistas a subsidiar

0 impacto de
bioacumulacéo

Silvestre”,
Ademais,

“Efeitos de
em individuos

caracterizado como
estdo previstas no

toxicidade e
de Fauna
potencial.
Plano de

Monitoramento de Biodiversidade, andlises de
ecotoxicidade e genotoxicidade de anfibios,
cagados, aves aqudticas, pequenos roedores e

capivaras.

Ressalta-se ainda que a classifica¢do de todos os
atributos do impacto e o grau de importancia foi
revisada e justificada, conforme “Metodologia de
avaliagdo de impactos” apresentada no Capitulo
2 —Volume 4

2.5.10.2 Fauna Silvestre
(Volume 3)

2.9.2.7 Efeitos de toxicidade
e bioacumulacéo em
individuos de Fauna
Silvestre (Volume 4).

2.7 Metodologia de
avaliacdo de impactos
(volume 4)
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2.4.8.2. M - Bioacumulacéao de
individuos de fauna silvestre

Comentarios

Recomendacdes

A avaliagdo da justificativa apresentada para
duragdo (“ndo apresenta tendéncia de se
encerrar’) faz necessaria a recomendagdo da
reavaliacdo da classificacdo proposta, como de
longo prazo.

Disperso, uma vez que tem extensdo de ao
menos 315km de distancia do rompimento das
barragens.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios ARCADIS

A classificacdo de todos os atributos do impacto e
0 grau de importancia foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos”
apresentada no Volume 4.

2.9.2.7 Efeitos de toxicidade
e bioacumulacdo em
individuos de Fauna
Silvestre (Volume 4).

2.7 Metodologia de
avaliacdo de impactos
(volume 4)

Impactos cumulativos (sinergias)

Medidas propostas na matriz de Avaliacéo de
Impactos Ambientais

Avaliacdo do acumulo de metais em individuos da
Fauna Terrestre Silvestre.

Recomenda-se desenvolver acdes especificas
para Lontra longicaudis (lontra), mamifero
predador com dieta principalmente a base de
peixes. A espécie esta ameacada de extingdo.

O Plano de Monitoramento de Biodiversidade
prevé, atualmente, o levantamento de possiveis
populacfes de lontra ao longo do rio Paraopeba
e, em caso de confirmagéo, serdo propostos
estudos do potencial efeito bioacumulador e
toxicoldgico.

2.9.2.7 Efeitos de toxicidade
e bioacumulacdo em
individuos de Fauna
Silvestre (Volume 4).
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Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

"VALE

Areas de Preservacdo Permanente

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Quadro 23 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Areas de Preservacdo Permanente

Comentarios Item

Diagndstico pés-rompimento

* Mapeamento da hidrografia e que fundamenta a
localizagdo e dimensdo das APPs foi obtido a partirda
fotointerpretacdo de imagens de alta resolucédo
combinada com a geracdo de um modelo digital de
elevacdo baseada em curvas de nivel a cada dois
metros (vide comentario cap 1, pag 775)

.» Em trechos do ribeirdo Ferro-Carvdo em que a
hidrografia foi inferida (ndo confirmada), ndo houve
mapeamento da respectiva APP (mapa 1.9-23).

* Mapa 2.3.16 ndo classifica todas as APP afetadas

Paraopeba.

* N&o considera o impacto das obras emergenciais
sobre as APP

» Apresenta como referéncia mapa de hidrografia da
area de detalhe em escala 1:40.000, elaborado a partir

Apresentar mapa de hidrografia em escala de detalhe, com base

em confirmacdo de campo.

Os dados de confirmagdo da hidrografia em
campo serdo apresentados a medida que forem
coletados, conforme alinhamentos em reunido
técnica em 15/6/2020, onde foi informado que a
hidrografia € baseada em informacgdes inferidas
sobre imagens, sem confirmagdo de campo.
Informou-se ainda que o trabalho de reavaliacédo
da hidrografia da regido sera feito e que os mapas
serdo atualizados ao longo do tempo conforme o0s
resultados forem sendo obtidos, que ndo é um
trabalho rapido de ser executado.

N&o se aplica

Esclarecer situagao dos rios/drenagens “inferidos” e justificar sua
inclusdo/exclusdo para fins de mapeamento e compensagao.

Foram avaliadas as APP estabelecidas conforme Lei
12.651/2012 (Cddigo Florestal Brasileiro) para os
cursos d’agua mapeados, conforme metodologia
descrita no Capitulo 1.

1.3.11.1.
Consideracdes
metodologicas
(Capitulo 1)

2.9.1.32. Interferéncia

Considerar APP de drenagens perenes e intermitentes.

12.651/2012 (Codigo Florestal Brasileiro) para os
cursos d'agua mapeados, conforme metodologia
descrita no Capitulo 1.

pelo rejeito no ribeirdo Ferro-Carvao. . . . Foram avaliadas a intervencgdes decorrentes do evento | em Areas de
Considerar impacto do transporte de rejeito para as margens (APP) . ~ . ~
-Aparentemente n3o foram consideradas as APPs de | e periodos de cheias. de chuvas extremas 2019/2020 e inundacdes do rio | Preservacao
Area de abrangéncia drenagens intermitentes Paraopeba. Permanente (APP)
(Volume 4)
* Analise desconsidera impacto sobre APP do rio
Foram avaliadas as APP estabelecidas na Lei | 1.3.11.1.

Consideracdes
metodoldgicas
(Capitulo 1)

2.9.1.32. Interferéncia

em Areas de
Ari . . - Foram apresentados os quantitativos de interferéncia -
de (.jados~ secundarios (em escalas amplas), sem Considerar impacto das obras emergenciais sobre as APP. om APPZecorrentes dascj)bras emergenciais Preservacao
confirmacgéo de campo g . Permanente (APP)
» N&o define situagéo da APP sob dossel. (Volume 4)
* Impacto = 78,70ha ou 7,9% das APPs das bacias dos 1.3.11.1.

ribeirdes Ferro Carvao e Casa Branca.

Esclarecer situacdo e contabilidade da APP dos

reservatérios afetados pelo rejeito e obras emergenciais.

lagos e

Os critérios para definicdo das APP constam na
metodologia descrita no Capitulo 1 e no Capitulo 2.

Consideracdes
metodoldgicas
(Capitulo 1)

25.11.1.
Consideracdes
metodoldgicas (Volume
3)

A ARCADIS
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Comentarios Item

Esclarecer / atualizar situacdo da APP sob dossel.

Os quantitativos de areas de rejeitos sob dossel foram
reavaliados, assim como as respectivas intervencdes
em APP foram apresentadas.

2.5.11.2.2. Area de
estudo de detalhe
(Volume 3)

2.9.1.32. Interferéncia
em Areas de
Preservacao
Permanente (APP)
(Volume 4)

Corrigir mapa 2.3.16 a partir da confirmacdo das drenagens em

campo.

Os dados de confirmac¢do da hidrografia em campo
serdo apresentados a medida que forem coletados,
conforme alinhamento em reunido técnica em
15/6/2020, destacado acima.

N&o se aplica

Atualizar dados referentes a APP afetada no ribeirdo Ferro-Carvao.

O mapeamento das APP da area de estudo de detalhe
como um todo foram revisados de forma eliminar
possiveis incongruéncias.

2.5.11.2.2. Area de
estudo de detalhe
(Volume 3)

Origem e confiabilidade
dos dados

*Mapa de APP formulado sobre hidrografia nao
confirmada em campo

Confirmar hidrografia em campo.

Os dados de confirmagé&o da hidrografia em campo
serdo apresentados a medida que forem coletados,
conforme alinhamento em reunido técnica em
15/6/2020, destacado acima.

N&o se aplica

Legislacdo de
referéncia

*N&o cita.

Apresentar legislacdo considerada em item especifico.

Foi elaborado item especifico para a legislacao
ambiental

2.4. Aspectos legais
(Volume 1)

Parametros e critérios
a serem observados

*Considerar as APPs definidas pela
ambiental.

legislagao

Considerar APP de drenagens perenes e intermitentes, nascentes,

lagos e reservatérios.

Os critérios para definicdo das APP constam na
metodologia descrita no Capitulo 1 e no Capitulo 2.

1.3.11.1.
Consideracdes
metodoldgicas
(Capitulo 1)

25.11.1.
Consideracdes

metodoldgicas (Volume
3)

Avaliacdo de Impactos
2.4.8.3. A -Interferéncia em APP

Comparagéo da
evolucédo dos
ecossistemas de

Texto confuso / contraditorio em relacdo ao impacto
sobre a APP.

1.“Estudo indica que 84,74ha de APP foram afetadas,

A area de estudo foi o recorte adotado para se realizar
os diagnosticos pré-rompimento e pds-rompimento,
conforme critérios  definidos no

2.7. Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

referéncia (pré- representando 5,42% da APP existente na area de | Area de Estudo = ADI(?). _ > 0 Cff\pltlflo 1.12.9.1.32. Interferéncia
P Conceitualmente area de estudo n&o € sindnimo de | g Areas de

rompimento) e estudo. Das APP afetadas, 72ha eram recobertos por i R e . o

ecossistemas vegetacdo nativa (pag 167)” area de influéncia, que so é definida apds a avaliagéo Preservacéo

impactados (pos- 2.“Contudo, em termos relativos, as APPs foram mais de impactos. Permanente (APP)

afetadas do que as &reas fora de APP: 0s 294,05 ha (Volume 4)
. | Design & Consultancy .
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rompimento) —nexo
causal

de deposito de rejeito afetaram 7,93% do total de
APP existente na area de estudo, sendo que apenas
3,61% das areas fora de APP foram afetadas. (pag
168)

3.“A magnitude foi avaliada como Grande uma vez que
foram suprimidos quase 30% do total de APP
presentes nas sub-bacias dos ribeirdes Ferro-Carvéo
e Casa Branca, ainda que em escala local (pag 171)

4.A correta identificacdo das APPs (fase de
diagnostico) deve considerar levantamento das
drenagens (perenes e intermitentes) e nascentes por
meio de estudos em campo.

Confirmar situagéo das APPs da bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo,
com levantamento de hidrografia (perenes e intermitentes) em
campo.

Os dados de confirmagéo da hidrografia em campo
serdo apresentados a medida que forem coletados,
conforme alinhamento em reunido técnica em
15/6/2020, destacado acima.

Comentarios Item

N&o se aplica

Confirmar e consolidar dados de APP impactada, por tipo de uso do
solo e por tipo de APP (nascentes, drenagens, lagos, declividades
etc.).

As intervengBes em APP foram revistas e reavaliadas
em relagdo ao uso e cobertura do solo e dentro dos
diferentes tipos de APP, tendo como base a Lei
12.651/2012 (Codigo Florestal Brasileiro).

2.9.1.32. Interferéncia
em Areas de
Preservacao
Permanente (APP)
(Volume 4)

Considerar, caracterizar e quantificar impacto das obras
emergenciais e demais intervencdes associadas a reparacdo e
compensacado com reflexo sobre a APP.

referentes as
das obras

Foram apresentados quantitativos
intervengbes em APP derivados
emergenciais.

2.9.1.32. Interferéncia
em Areas de
Preservacao
Permanente (APP)
(Volume 4)

Complementar mapa 2.4.6. Interferéncia em APP, conectando
APPs ndo demarcadas e considerando todas as drenagens
perenes e intermitentes afetadas pela onda de rejeitos e obras
emergenciais associadas.

O mapa foi revisado de forma a atender o que esta
estabelecido na metodologia utilizada no diagnostico,
incluindo ainda as intervencdes decorrentes das obras
emergenciais tendo como base o Plano Diretor de
Obras versdo 11 e Plano de Supressao versdo 12.

2.9.1.32. Interferéncia
em Areas de
Preservacao
Permanente (APP)
(Volume 4)

Esclarecer ou Justificar a situacdo e representacdo das APPs
inferidas.

Foram representados como cursos d’agua inferidos
agueles trechos em que 0 mapeamento ndo permitiu
identificar o curso natural, por exemplo, entre a
barragem e o final do canal de restituicdo ou no trecho
assoreado a montante de reservatorios.

2.9.1.32. Interferéncia
em Areas de
Preservacao
Permanente (APP)
(Volume 4)

Considerar trechos de APP do rio Paraopeba, afetados pela
enchente de jan/2020.

Foram mapeadas e quantificadas as APP do rio
Paraopeba e dos tributarios que foram atingidas pela
inundacgéo proveniente do evento de chuvas extremas
2019/2020.

2.9.1.32. Interferéncia
em Areas de
Preservacao
Permanente (APP)
(Volume 4)

Avaliar também o impacto da onda de rejeitos e das obras
emergenciais e outras intervencdes sobre &reas de uso restrito (art.
11, Lei Federal 12.651/12).

As areas de uso
quantificadas.

restrito foram mapeadas e

2.5.11.3. Areas de Uso
Restrito (Volume 3)

Metodologia de
avaliacdo de impactos

Aspecto: Soterramento de margens de cursos d’agua e
de areas com declividade superior a 45°.

Indicador (es): Extensdo (ha)
Preservacdo Permanente afetadas.

das Areas de

Incluir no aspecto o impacto sobre APP de nascentes, margens de
lagos e reservatérios.

Os aspectos indutores considerados foram: Arraste e
deposicdo de rejeitos; Carreamento de sedimentos,
rejeito, residuos e/ou efluentes liquidos; e Chuvas
extremas 2019/2020 e inundagdes do rio Paraopeba.

2.9.1.32. Interferéncia
em Areas de
Preservacao
Permanente (APP)
(Volume 4)

Atributos dos Impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,

O soterramento de APP é um impacto de natureza
negativa, alterando areas que visam a preservacao

ambiental. Sua ocorréncia é certa, podendo ser

Reformular a partir da andlise do impacto das obras emergenciais
e demais acdes de reparacédo, compensagdo com interferéncia em
APP.

Sao trazidos os quantitativos das APP afetadas pelas
obras, conforme Plano Diretor de Obras versédo 11 e
Plano de Supresséo verséo 12

2.7. Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

reversibilidade. forma verificada in loco e por meio de sensoriamento remoto, A classificacdo de todos os atributos do impacto foi | 2.9.1.32. Interferéncia
e considerando os cursos d'agua constantes das bases revisada e justificada, conforme “Metodologia de | em Areas de
Design & Consultancy .
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Assunto Comentarios AECOM Recomendacdes AECOM Comentarios Item

de interferéncia, cartogréficas  oficiais e/ou reconstituidos por | Considerando a ruptura de corredores ecolégicos, formados pela | avaliagdo de impactos” apresentada no Capitulo 2 — | Preservagéo
duracao e magnitude) fotointerpretacao. conexao de fragmentos florestais via APP, reavaliar ou justificar o | Volume 4. Permanente (APP)

Conforme Plano de Reparagéo: atributo espacialidade atribuido a este impacto. (Volume 4)

6. Ocorréncia/Probabilidade: Certa.

7. Reversibilidade: Reversivel.

8. Ocorréncia/Prazo: Curto.

9. Forma de Interferéncia: Causadora.
10. Ocorréncia/Espacialidade: Localizada.
11. Duragdo: Temporéria.

12. Ordem: Direta.

13. Magnitude: Grande.

14. Remocdao do rejeito.

15. Restauracdo dos terrenos.

16. Restituicdo dos cursos d’agua.

17. Recuperacao de areas degradadas.

18. Restauracéo florestal.

19. Restauracéo florestal em APP.

20. Averbacéo de areas conservadas.

21. Criacdo de Unidade de Conservacao.

22. Monitoramento da vegetacdo remanescente.
23. Monitoramento da vegetagdo em restauracao.

Medidas Propostas na
Matriz de Avaliacdo de
Impactos Ambientais

N&o se aplica. N&o se aplica.

Design & Consultancy i
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Unidades de Conservacao

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Quadro 24 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Unidades de Conservacéao

Comentarios Item

Diagndstico pés-rompimento

Area de abrangéncia

Considera impacto sobre 210 ha da Zona de
Amortecimento do Parque Estadual Serra do Rola
Moca (em trecho parcialmente ocupado pela
mineragao).

Considera impacto sobre 1,75 ha da Area de
Protecdo Ambiental Sul.

Estadual Sul Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (APA Sul RMBH).

Afugentamento de fauna da RPPN Mata do
Jequitiba limitrofe e & montante da Barragem B1.

Detalhar impacto sobre cada UC (tipologias vegetais, usos do solo
afetados, APP, fragmentacéao, etc.).

O uso do solo foi detalhado para todas as UCs
impactadas.

2.5.11.4. Unidades de
Conservacao (UC)
(Volume 3)

2.9.1.33. Interferéncia
em Unidade de
Conservacao (UC)
(Volume 4)

Origem e confiabilidade
dos dados

Dados oficiais.

N&o se aplica.

N&o se aplica.

Legislacdo de
referéncia

Apresentada de forma esparsa ao longo do texto.

Recomenda-se apresentar compilado da legislacdo e normas
associadas, em item especifico.

Foi elaborado item especifico para a legislacédo
ambiental

2.4. Aspectos legais
(Volume 1)

Parametros e
critérios a serem
observados

Unidades de Conservacéao reconhecidas pelo SNUC.

Avaliacdo de impactos
2.4.8.3. B —Interferéncia em Unidade de Conservagao

Comparacéo da
evolucdo dos
ecossistemas de

e Impacto sobre 9,73 ha da APA Sul RMBH e;

Caracterizar e descrever os trechos (uso do solo/cobertura
vegetal) afetados das UCs e respectivas zonas de
amortecimento.

As unidades de conservacao afetadas foram
caracterizadas quanto ao uso e cobertura vegetal.

2.5.11.4. Unidades de
Conservacao (UC)
(Volume 3)

2.9.1.33. Interferéncia
em Unidade de
Conservacao (UC)

. . Impacto sobre 210 ha de trechos
referéncia (pré- * pack (Volume 4)
rompimento) e essencialmente alterados da Zona de —
. Amortecimento do Parque Estadual Serra do . ; N A zona de amortecimento afetada do Parque 2.9.1.33. .InterferenCIa
ecossistemas Rola Moca Caracterizar e descrever as areas afetadas em relagdo ao .| em Unidade de
impactados (pds- & zoneamento das UCs conforme respectivo plano de manejo Estadual da Sera do  Rola-Moca foi Conservagao (UC)
. e Auséncia de analise sobre RPPNs da regido. P P 10 caracterizada &
rompimento) —nexo : (Volume 4)
causal
2.9.1.24.
Esclarecer impacto no ambito da conexdo da UC e | O impacto sobre a fragmentagdo da cobertura | Fragmentacéo da
fragmentos florestais afetados do entorno. vegetal é considerado a parte. cobertura vegetal
(Volume 4)
MAA RCADIS g™ Arcadis 145
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Comentarios Item

Abordar e esclarecer o potencial de impacto sobre espécies
ameacadas (fauna e flora) em UC e respectiva zona de
amortecimento.

Os impactos sobre as espécies ameacgadas foram
avaliados separadamente para a flora e fauna.

2.9.1.22. Perda de
individuos da flora de
espécies ameacadas
e protegidas por lei
(Volume 4)

2.9.1.28. Perda de
individuos da fauna
silvestre (Volume 4)

Verificar potenciais impactos adicionais em UC e zonas de
amortecimento em funcéo das obras emergenciais e demais
obras e acles de reparacdo e compensacao.

A avaliacdo deste impacto considerou o Plano
Diretor de Obras verséo 11 e o Plano de
Supresséo versao 12.

2.9.1.33. Interferéncia
em Unidade de
Conservacao (V@3]
(Volume 4)

2.5.11.4. Unidades de
Conservacao (UC)

. . . As anélises mostraram que a RPPN Fazenda Bag | (Volume 3)
Mapear, caracterizar e contabilizar eventual impacto sobre foi . ¢ :
RPPNs da regio. oi a Unica afetada, tendo sido _rr_1apeada, 291.33. Interferéncia
caracterizada e sua area afetada quantificada. em Unidade  de
Conservacao (V@3]
(Volume 4)
2.1.9.35. Interferéncia

Avaliar impacto potencial sobre Areas prioritarias para
conservacgao na bacia do rio Paraopeba

Foi incluido um novo impacto para se avaliar os
efeitos sobre as areas prioritarias para
conservacgao e de outras areas de interesse.

em areas de interesse
para a conservacao
(Volume 4)

Metodologia de
avaliacdo de impactos

*Aspecto: Extravasamento do rejeito da bacia formada
pela barragem B-I.

*Indicador (es): Extensdo (ha) das Unidades de
Conservacdo e/ou suas Zonas de Amortecimento
afetadas.

Corrigir Aspecto, incluindo citacdo sobre o rompimento das
barragens B-IV e B-IVA.

Os aspectos indutores desse impacto sdo o
Arraste e deposicdo de rejeitos; e as Chuvas
extremas de 2019/2020 e inundac¢des do rio
Paraopeba

2.1.9.35. Interferéncia
em areas de interesse
para a conservagao
(Volume 4)

2.5.11.4. Unidades de
Conservacao (UC)

Caracterizar e quantificar os trechos naturais afetados nas _ . (Volume 3)
. ~ . ~ | As unidades de conservacdo afetadas foram
UCs e Zonas de Amortecimento, em relagdo a composicao ) 29.1.33. Interferéncia
. . , caracterizadas quanto ao uso e cobertura vegetal. IO

vegetal e ao Plano de manejo de tais UC’s. em Unidade de
Conservacao (Uo)

(Volume 4)
A avaliacdo deste impacto considerou o Plano 2.9.1.33. .Interferenma
. . ~ - . ~ em Unidade de

Considerar impacto das obras e a¢cdes emergenciais. Diretor de Obras versdo 11 e o Plano de .
~ ~ Conservacéo (Uc)

Supresséo versao 12.
(Volume 4)

Atributos dos Impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, forma

A interferéncia em Unidade de Conservagdo ou em
Zona de Amortecimento de UC tem natureza negativa,
por alterar ecossistemas protegidos e/ou aumentar a
pressdo sobre 0s mesmos. Esse impacto é de

Considerando o carater de protecdo ambiental imposta sobre
estas areas que possuem gestéo especial em relagéo ao uso
do solo, entende-se que o impacto é causador.

A classificacdo de todos os atributos do impacto e a
magnitude foi revisada e justificada, conforme

2.7. Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

A ARCADIS
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Comentarios Item

de interferéncia, ocorréncia certa, tendo sido verificada a intersecgédo | Reversivel: Havera recuperacgédo integral das areas de UC e | “Metodologia de avaliagédo de impactos” apresentada | 2.9.1.33. Interferéncia
duragédo e magnitude) | entre a area afetada e a UC e ZA e, portanto, é | ZA afetadas? Tratar como &reas prioritaria para recuperacao. | no Volume 4. em Unidade de
Iocali_zado. Tendo ocorrido im_edjatament_e_ ao Impacto j& supera 12 meses de intervencao. —Longo prazo. Conservacao (V@3]
rompimento das barragens e deposicdo do rejeito, o (Volume 4)
impacto é de curto prazo. O rompimento das barragens | Considerando intervencdo em regido especialmente
e deposicéo do rejeito é intensificador da interferéncia | Protegida (UC e ZA), reavaliar magnitude do impacto.
em UC e ZA, pois grande parte da area afetada ja se
encontrava antropizada. Logo, esse impacto é de
ordem direta. Tendo em vista que estdo sendo tomadas
e previstas medidas para a reparacdo dos danos e
recuperacdo da area, esse impacto € reversivel e sua
duracdo, temporaria pois o impacto devera acabar
quando a acdo que o causa ser encerrada. A magnitude
foi avaliada como pequena uma vez que a area afetada
representa muito pouco tanto da UC como da ZA
abrangidas.
¢ Remocdo do rejeito.
o Restauracao dos terrenos.
e Restituicdo dos cursos d’agua. Considerar prioritaria a recuperagédo dos trechos afetados em
, e Recuperacdo de areas degradadas. UC e ZA. As medidas e monitoramentos propostos serao
Medidas Propostas na A . . .
. . ¢ Restauragéo florestal. . . R - n avaliados e considerados no Capitulo 3, excetoas | . _ .
Matriz de Avaliacéo de - Considerar medidas de apoio as UC atingidas na regido. . L ~ ~ N&o se aplica
Impactos Ambientais . Restauraigao flgrestal em APP. _ _ o ] o medidas compensatorias, que ndo serdo tratadas
° Averbagao de areas conservadas. Considerar apolio para criacao de UCs nas Areas Prioritarias dentro do Plano.
e Criac&o de Unidade de Conservacéo. para conservacao da Biodiversidade (MMA).
¢ Monitoramento da vegetacdo remanescente.
e Monitoramento da vegetacdo em restauracao.
Design & Consultancy )
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Areas de Protecdo Especial

Quadro 25 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Areas de Prote¢do Especial

Comentarios Item

Diagnostico pés-rompimento

Apresentar mapa das APE situadas nas areas de influéncia, | Apresentado Mapa 2.5.11-6 — Areas de Protecdo | 2.5.11.5. Areas de
localizando em relagdo ao derrame e as obras Especial na bacia do rio Paraopeba no cenario | Protecdo Especial
emergenciais. pos-rompimento. (APE) (Volume 3)
" a Estudo informa auséncia de impacto ou alteracao
Area de abrangéncia ~ - P ¢ 2.9.1.35.
EM APE em funcao do rejeito . . . . . . . .| Interferéncia em
Considerar potencial impacto sobre APEs situadas ao longo | Foi considerado o impacto das cheias do Rio | | .
. . areas de interesse
do rio Paraopeba. Paraopeba na APE Rio Manso. N
para conservacao
(Volume 4)
Legislacéo de Recomenda-se apresentar compilado da legislacéo e Foi elaborado item especifico para a legislacédo 2.4. Aspectos legais
g ~ G. Apresentada de modo esparso ao longo do texto. . P . P - gisiag . P P gisiac P g
referéncia normas associadas, em item especifico ambiental (Volume 1)
2.9.1.35.
Parametros e Considerar impactos associados a qualidade do ar, ruidos, . . . .| Interferéncia em
e ~ . A . .| Foi considerado o impacto sobre a APE Rio | , :
critérios a serem explotacdo de aguas subterréneas, trafego, enchentes do rio Manso areas de interesse
observados Paraopeba. Considerar ainda as obras emergenciais. ' para conservagao
(Volume 4)
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Reservas Legais

Quadro 26 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Reservas Legais

Comentarios Item

Diagnostico pés-rompimento

Conforme informado no Plano de Reparacéo,
20,7ha de reservas legais foram afetadas pelo
Area de abrangéncia | rejeito na bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo.
67,92ha de Reservas Legais terdo que ser

2.9.1.34.
Interferéncia em
areas de Reserva
Legal (Volume 4)

Foram apresentados os quantitativos de éareas
das reservas legais impactadas pelas obras e
pela inundacao do rio Paraopeba.

Verificar Reservas Legais eventualmente impactadas por
obras emergenciais, e enchentes do rio Paraopeba

relocadas
Entende-se ndo ser necessaria por ora, a
confirmagdo documental em relacdo as
propriedades de terceiros afetadas. Conforme
reunido técnica realizada no dia 15/6/2020, entre
Vale, SISEMA e AECOM, serdo observados 0s
dados do CAR, das bases publicas e quando
O CAR é, um sistema de cadastro auto _ 3 N o o disponiveis, os dados necessarios &
Origem e declgrator.lo. A R~eserva Legal f}lgclarada no CAR Conf_lrmagao docum.ental em relacdo a sﬁuaggo fundiaria e reqularizagio fundidria das areas de RL
confiabilidade dos conf!gura intencéo do pr~opr|etar|0 e’: deve ser , ambiental das proprlegades afqtadas, potenugl_mente averbadas para eventual realocacao. N0 se aplica
dados confirmada por averbacéo na matrlcula_do imovel | afetadas e as que sergo adquiridas para as atividades e _ .
ou por ocasi&o do PRA. Algumas propriedades compensacdes associadas ao rompimento As reservas legais a serem relocadas serdo

apresentadas apés estudo com andlise do
impacto e proposta de relocacdo, visando
conectividade, apps, buscar o melhor formato
possivel, no contexto do processo de
licenciamento das obras emergenciais. As
informacdes definidas ao longo do processo de
regularizacdo, serdo reportadas neste Plano no
ambito da Gestdo Adaptativa proposta.

rurais ndo foram cadastradas no CAR.

Recomenda-se apresentar compilado da legislacéo e Foi elaborado item especifico para a legislacao 2.4. Aspectos legais
normas associadas, em item especifico. ambiental (Volume 1)

Legislacéo de

. Apresentada de modo esparso ao longo do texto.
referéncia

. | Design & Consultancy .
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Compensacdes Pretéritas

Quadro 27 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Compensacdes Pretéritas
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Comentarios Item

Diagnostico pés-rompimento

Area de abrangéncia

Diversas areas estabelecidas para recuperacao
ou averbacdo associadas a compromissos
ambientais relacionados a processo de
licenciamento da mina Cérrego do Feijao, com
supressao de florestas de mapa atlantica,
totalizando 24,35 ha afetadas pelo rejeito.

Outras compensacdes pretéritas acordadas com

0 IBAMA, totalizando outros 96 ha afetados pelo

rejeito e que deveréo ser transferidos para outras
areas.

Auséncia de informacao sobre trechos de
compensacdo em propriedades de terceiros.

Incluir dados e informacdes sobre propriedades de terceiros
gue foram afetadas e que possuem compromissos firmados
por compensacdes pretéritas.

Entende-se ndo ser necessaria por ora, a
confirmagdo documental em relacdo as
propriedades de terceiros afetadas. Conforme
reunido técnica realizada no dia 15/6/2020, entre
Vale, SISEMA e AECOM, serédo observados os
dados do CAR, das bases publicas e quando
disponiveis, o0os dados necessarios a
regularizacdo fundiaria das areas de RL
averbadas para eventual realocacgéo.

As reservas legais a serem relocadas serdo
apresentadas apdés estudo com analise do
impacto e proposta de relocacdo, visando
conectividade, apps, buscar o melhor formato
possivel, no contexto do processo de
licenciamento das obras emergenciais. As
informacdes definidas ao longo do processo de
regularizacdo, serdo reportadas neste Plano no
ambito da Gestdo Adaptativa proposta.

2.5.11.7. Areas de
compensacoes
pretéritas (Volume 3)

Legislacéo de
referéncia

Apresentada de modo esparso ao longo do texto.

Recomenda-se apresentar compilado da legislacéo e
normas associadas, em item especifico.

Foi elaborado item especifico para a legislacao
ambiental

2.4. Aspectos legais
(Volume 1)

Parametros e
critérios a serem
observados

Complementar andlise com a identificacdo e caracterizacao
do impacto sobre areas compromissadas para
compensacdo ambiental em propriedades VALE e de
terceiros nos trechos afetados, incluindo obras emergenciais
e todas as propriedades adquiridas para compensacgéo do
evento.

Entende-se ndo ser necessaria por ora, a
confirmacdo documental em relacdo as
propriedades de terceiros afetadas. Conforme
reunido técnica realizada no dia 15/6/2020, entre
Vale, SISEMA e AECOM, serao observados os
dados do CAR, das bases publicas e quando
disponiveis, oS dados necessarios a
regularizagdo fundiaria das areas de RL
averbadas para eventual realocacéo.

As reservas legais a serem relocadas serdo
apresentadas apés estudo com andlise do
impacto e proposta de relocagdo, visando
conectividade, apps, buscar o melhor formato
possivel, no contexto do processo de
licenciamento das obras emergenciais. As
informagdes definidas ao longo do processo de
regularizagédo, serdo reportadas neste Plano no
ambito da Gestédo Adaptativa proposta.

2.5.11.7. Areas de
compensacoes
pretéritas (Volume 3)

A ARCADIS
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Areas Prioritarias para a Conservacio da Biodiversidade

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Quadro 28 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade

Comentarios Item

Area de abrangéncia

Indica impacto do rompimento sobre as seguintes
areas:

« Area 85 — Quadrilatero, considerado ‘Especial’,
tem como acao prioritaria a investigacao
cientifica;

« Area 51 — Considerada de alta prioridade, com
recomendactes de acdes de recuperacao e
reabilitacdo, ocupa faixa ao longo do rio
Paraopeba, entre Juatuba e Trés Marias. Foi
afetada pela pluma de rejeito.

Recomenda-se destacar e considerar os critérios e
parametros que indicam a Alta Prioridade para fins de
criacdo de unidade de conservacéo para faixa ao longo do
rio Paraopeba e para o Quadrilatero, no contexto dos
programas de reparacao ambiental da bacia.

Avaliar impacto do rompimento sobre a Area 51, junto a
margem do rio Paraopeba.

Foram incluidas as informacées sobre as Areas
Prioritarias para Conservacgao da Biodiversidade
(APCB) no Capitulo 1. Foi incluido novo impacto
no Capitulo 2 para se avaliar as interferéncias
sobre as APCB, incluindo a Area 51, e de outras
areas de interesse.

2.5.11.8. Areas
Prioritarias para a
Conservacéo da
Biodiversidade
(APCB) (volume 3)

2.9.1.35-
Interferéncia em
Areas de Interesse
para a Conservagao
(volume 4).

Origem e
confiabilidade dos
dados

*Apresenta dados oficiais.

Legislagéo de
referéncia

Apresentada de modo esparso ao longo do texto.

Recomenda-se apresentar compilado da legislacéo e
normas associadas, em item especifico.

Foi elaborado item especifico para a legislacédo
ambiental.

2.4. Aspectos legais
(Volume 1)

Parametros e
critérios a serem
observados

Caracterizacdo ambiental das areas afetada
pelos rejeitos e obras emergenciais e sua relacéo
com as areas prioritarias para a conservacao da
biodiversidade.

Apresentar a caracterizacdo ambiental dos trechos afetados

nas areas prioritarias para a conservacgao da biodiversidade.

Foi apresentada a caracterizacao dos trechos
afetados das areas prioritarias para a
conservacgao da biodiversidade.

2.5.11.8. Areas
Prioritarias para a
Conservacao da
Biodiversidade
(APCB) (volume 3).
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Reservas da Biosfera

Quadro 29 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Reservas da Biosfera

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios Item

Area de abrangéncia

* “As duas Reservas da Biosfera que abrangem
parte da bacia do rio Paraopeba — da Mata
Atlantica e da Serra do Espinhago — sofreram
interferéncia pelo rompimento das barragens,
deposicéo de rejeito e alcance da pluma que se
espalhou pela calha do rio Paraopeba.

» Apesar da afetacao de pouco mais de 300 ha
de suas zonas de transicdo e amortecimento
(Mapa 2.3-22), bem como do trecho do rio
Paraopeba entre Brumadinho, Mario Campos e
S&o0 Joaquim de Bicas, situado em zona de
transicdo, isso representa pequena parte de seu
territério. Logo, suas caracteristicas permanecem
praticamente inalteradas, em especial no que diz
respeito as suas areas nucleo.”

Caracterizar os ambientes afetados nas zonas de transicao
e amortecimento das Reservas da Biosfera para esclarecer
grau de impacto.

Foi apresentada a caracterizagdo dos ambientes
afetados nas zonas de transicéo e
amortecimento, tanto da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica, quanto da Reserva da Biosfera
da Serra do Espinhaco.

2.5.11.9. Reservas
da Biosfera (RB)
(Volume 3)

Origem e
confiabilidade dos
dados

Dados oficiais.

N&o se aplica.

N&o se aplica.

Legislacéo de
referéncia

* Apresentada de modo esparso ao longo do
texto.

Recomenda-se apresentar compilado de legislacéo e
normas associadas, em item especifico.

Foi elaborado item especifico para a legislacao
ambiental

2.4. Aspectos legais
(Volume 1)

Parametros e
critérios a serem
observados

* Caracterizagcao ambiental das areas afetadas
pelos rejeitos e obras emergenciais e sua relacao
com o objeto a ser preservado pela Reserva da
Biosfera.

Apresentar a caracterizacdo ambiental dos trechos afetados
nas Reservas da Biosfera.

Foi apresentada a caracterizacdo ambiental dos
trechos afetados nas duas Reservas da Biosfera,

2.5.11.9. Reservas
da Biosfera (RB)
(Volume 3)
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Socioeconomia

Quadro 30 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Socioeconomia

Caracterizacao pos-

Salienta a distincdo em relagdo aos municipios

Avaliar a insercdo dos municipios que margeiam o
reservatorio de Trés Marias — Sdo Goncalo do Abaeté,

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

A qualidade da agua é o principal parametro para
definicho da area de estudo do meio
socioecondmico ao longo do rio Paraopeba. As
alteracdes da qualidade da &agua foram mais
evidentes até o barramento da UHE Retiro Baixo.
Apés o periodo de chuva de 2019/2020 houve
alteracdo no trecho a jusante desta hidrelétrica

Item

2.5.12 Socioeconomia
(Introdugéo). Volume
3.

2.5.5. Recursos
Hidricos Superficiais

no plano como “néo identificadas”. « O Plano
apresenta, em muitos municipios uma tendéncia
a queda da demanda de agua para consumo
humano, principalmente, mas também para
dessedentacdo animal. As razGes dessa
tendéncia ndo sao explicitadas

Explicitar analise que permita compreender as tendéncias a
queda de consumo de agua, indicando se sao resultado de
acoOes e quais séo elas.

rompimento contemplados pelas Assessorias técnicas | Morada Nova d,e Minas, Biq_uinhas, Paineiras, I\/!a_rtinho. que pode ter.sio!o decorrente de um conjunto de (Qualidad_e da agua
Independentes. Campos, Abaeté e Trés Marias — frente ao cenario das | fatores, restringindo-se, entretanto, ao braco do | pés-rompimento) -
chuvas de janeiro e fevereiro de 2020. rio Paraopeba na entrada do reservatério da UHE | Volume 2
Trés Marias. Felixléndia é o~ municipiq mais a 2.9.1.8. Reducdo da
J}Jsante com poteAan_aI altera(;a}o na qualidade da qualidade da agua
agua em decorréncia do periodo de chuva de superficial (Volume 4).
2019/2020, e ja se encontra contemplado na area
de estudo do meio socioecondémico.
Houve reestruturacdo do item Socioeconomia
(2.5.12) e os dados e informagbes sobre 0s | 2 512 -
Sao apresentados mapas com o levantamento agrupamentos sociais presentes na area de | Socioeconomia (A
dos agrupamentos sociais presentes nas regides | N3o fica claro no Plano se esse levantamento foi atualizado | estudo foram complementados. dimenséo social do
subdivididas e citadas as fontes deste a partir de atividades de campo. As informagdes de campo foram produzidas por | desastre:
levantamento. « A tabela 2.3-33 apresenta _ _ empresas contratadas pela Vale S/A, atualizadas | Agrupamentos Sociais
comunidades visitadas em Pequi, 0 texto Recomenda-se a atualizagdo da lista de agrupamentos | o jncomoradas. ao longo do
descritivo da tabela anuncia que os usos da agua | (comunidades) atingidas segundo demais critérios além da Paraopeba e A
sdo para consumo humano, doméstico, irrigacdo | demanda de agua. A lista de agrupamentos foi atualizada. Outros | €conomia no cenario
e dessedentacdo animal. Todavia, o texto _ | aspectos foram incorporados nas descricdes e | pds-rompimento) -
Cenario pos- descritivo das figuras 2.3-194 e 2.3-195 (p.665) | Esclarecer a aparente contradicdo entre 0 texto descritivo | j4jises apresentadas sobre a dimensé&o social | Volume 3.
rompimento indica que a demanda por agua em Pequi & das tabelas e das figuras. do desastre, sobre a economia no cenario pos- | 5 5 1
destinada integralmente a dessedentacédo _ _ _ o _ o rompimento. Sl e :
animal. Muitas comunidades s&o apresentadas Indlcar. 0s motivos que impossibilitaram a identificacdo da ocloeconomia.
comunidade. (Volume 3)

As contradi¢des identificadas foram superadas a
partir da reestruturacdo do item Socioeconomia.

As lacunas identificadas foram superadas a partir
da reestruturagdo do item Socioeconomia.

Andlises ampliadas nas descri¢cdes apresentadas
sobre as restricbes do acesso a agua.

2.12 — Socioeconomia
(A centralidade do
acesso a agua no
contexto pos-
rompimento) - Volume
3.
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Sintese das acdes
da VALE/AS apés o
rompimento das
barragens de B1, B4
e B4-A

No quadro 2.3-36 (p.762), ha indicacao de a¢bes
gue estao sendo executadas ou foram
executadas pela VALE. O plano néo diferencia
aguelas que estdo em curso daquelas que ja
cessaram. H& ainda a¢6es que ocorrem em
funcdo de determinacdes judiciais, o plano ndo
indica quais sao elas.

Indicar quais ac¢des ainda estdo em curso e quais séo
resultado de agdes judiciais — explicitando o processo ao
qual se referem

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Inserido o status das medidas e indicado os
respectivos processos judiciais, quando é o caso.

Item

2.5.12 -
Socioeconomia
(Sintese das acles
sociais da VALE S/A
pés rompimento das
barragens).

Tabelas de
guantitativo de agua
demandada por
comunidades e
mapas de pontos de
demanda de agua

Tabelas de Quantidade de agua fornecida por
tipo de demanda e agrupamento/localidade por
municipios.

Algumas comunidades listadas ndo correspondem aquelas
indicadas nos mapas dos “Pontos de demanda de agua por
necessidade de uso".

As informagbes foram revisadas conforme
atualizacdo da fonte de dados Vale S/A (Boletim
Diario de Abastecimento de Agua, com dados até
30/06/2020). Nao ha coordenadas para todas as
comunidades. Foram mapeadas todas as
localidades que possuiam dados de localizagéo
(coordenadas). Adotou-se um Gnico ponto de
referéncia quando a localidade possuia mais de
um demandante de agua.

2.5.12 -
Socioeconomia (Uso e
ocupacdo da terra e
subitem: O acesso a
agua) - Volume 3.

Descrigcao por
municipios

O Plano apresenta 0os municipios atingidos e
descreve os impactos a partir do recorte de
solicitacdo por abastecimento de agua para a
VALE.

Sejam apresentados os demais impactos socioeconémicos
por municipios/comunidades

Detalhamento por municipio e, quando possivel,
por comunidade, ao longo do item 2.5.12
(Socioeconomia), por temas: dimenséo social do
desastre, demografia, uso e ocupacdo da terra,
economia, saude, educacéo e seguranca publica
e sintetizado no quadro Incidéncia dos impactos
sobre 0 meio socioecondémico nos municipios da
area de estudo.

Anexo 65 - Incidéncia
dos impactos sobre o
meio socioecondmico
nos municipios da area
de estudo (Volume 5).

Socioeconomia

O documento descreve 23 tipos de impacto
socioecondmicos, identificados na Bacia do
Paraopeba.

Apresentar um item com a consolida¢do dos impactos por
municipio.

Os impactos sobre 0 meio socioeconémico foram
revistos e reorganizados, a partir do acesso a
novos dados e informac¢des que, por sua vez,
possibilitaram novas analises. Isso gerou a
identificacio de novos impactos e a
individualizacdo de outros, totalizando 29
impactos no item Socioeconomia. Na descricao
de cada impacto sdo indicados os municipios
relacionados. Ao final de cada um, é apresentado
0 mapa com sua area de influéncia. A sintese dos
impactos por municipio é apresentada no quadro
Incidéncia dos impactos sobre o0 meio
socioecondmico nos municipios da area de
estudo.

Anexo 65 - Incidéncia
dos impactos sobre o
meio socioecondmico
nos municipios da area
de estudo (Volume 5).
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Aumento de
problemas
psicolégicos e
psicossociais

O impacto foi classificado a partir dos dados
referentes a atendimentos e casos registrados
associados a esta tematica. < O Plano cita
municipios nos quais ocorreram impactos
relacionados a problemas psicoldgicos e
psicossociais, mas ndo destaca se foi realizada
investigacdo no Sistema Publico de Saude que
pudesse descartar a ocorréncias ou aumento de
ocorréncias em outros municipios além dos
citados (municipios a margem do Paraopeba). ¢
O Plano nédo apresenta um detalhamento do
referido impacto, tais como: espacializacao/
distribuicdo dos numeros de adoecimento por
municipio, sexo, faixa etéaria.

Utilizacdo dos dados do Sistema Publico de Saude para
verificagdo do aumento ou ndo das ocorréncias dos referidos
problemas.

Evidenciar a incidéncia deste impacto sobre diferentes
segmentos da populacédo ao longo do territério atingido em
cada municipio.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O impacto foi renomeado para Ocorréncia de
sofrimento social e aumento de problemas
psicoldgicos e psicossociais, inserindo na andlise
o sofrimento social desvinculado de patologias.

Foram incluidos os dados SUS/SIA/RAAS de
namero de pacientes atendidos e de
procedimentos. Dados disponibilizados pela Vale
S/A foram atualizados. A incidéncia de casos
identificada na area de estudo foi comparada com
municipios controle.

Foram incluidos os dados da Atencéo
Psicossocial de pacientes atendidos por
municipio, por ano, por sexo, por faixa etéaria, por
raca/cor; numero de procedimentos por
municipio, por ano, para 30 CID's ligados a
transtornos mentais e comportamentais, lesdes
autoprovocadas e outros CID's potencialmente
associados; e dados de Violéncias, segmentados
para Brumadinho.

Item

2512 -
Socioeconomia

(Saude). Volume 3.

2.9.1.37 Ocorréncia de
sofrimento social e

aumento de
problemas
psicolégicos e

psicossociais (Volume

4).

Perturbacéo das
atividades rotineiras
e aumento do
incbmodo a
populacao

O documento menciona a ocorréncia desse
impacto nas comunidades de Corrego do Feijao,
Alberto Flores, Pires, Parque da Cachoeira,
Tejuco e Casa Branca. « O Plano nao apresenta
uma analise sobre a alteracdo da rotina das
pessoas de comunidades tradicionais. Analisar
este impacto considerando as especificidades
destes modos de vida pode ser importante para a
construcao de programas especificos, conduzido
junto ou pelos 6Orgdos responsaveis por essa
populacdo

Solicita-se a caracterizagcdo do impacto nas comunidades

citadas e atualizagdo da abrangéncia devido ao
desenvolvimento das obras emergenciais.
Incluir andlise deste impacto no que se refere as

comunidades tradicionais ou indicar se ele incide ou nao de
modo diferenciado sobre elas.

Ampliacdo das andlises a partir de dados
coletados em campo por outras consultorias
(INPUT-INCT, Dom Cabral e Synergia), além dos
dados de demandas na bacia do rio Paraopeba,
disponibilizados pela Vale S/A.

Recomendacéo atendida. O impacto Perturbacao
das atividades rotineiras e aumento do incobmodo
a populacdo foi atualizado, indicando as
comunidades tradicionais. Destaca-se que
estudos especificos sobre o0s impactos nas
comunidades quilombolas estdo em fase de
contratacdo pela Vale S/A, acordado junto a
Fundacdo Cultural Palmares. Para 0s povos
indigenas estdo em andamento acdes do Termo
de Ajuste Preliminar Emergencial (TAP-E
PATAXO), firmado entre Vale S/A, Ministério
Publico, FUNAI e Comunidades indigenas Pataxé
e Pataxé Ha Ha Hae localizadas em Sao Joaquim
de Bicas.

2.5.12 Socioeconomia.

(Volume 3).

2.9.1.46 Perturbacao

das atividades

rotineiras e aumento

do incomodo a

populacado (Volume 4).
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Perda de moradia,

desalojamento e
desabrigo da
populacéo

O impacto descreve situacdes associadas a perda
de moradia e deslocamento decorrente do
rompimento. « O Plano indica o numero de
desalojados e quais sdo suas comunidades de
origem, mas nao ha uma distribuicdo espacial
destes nimeros que permita identificar quantos
desalojados por comunidade. « O Plano indica que
0s desalojados estdo sendo remanejados, mas
ndo ha detalhamento das estruturais e locais para
onde sao encaminhados. Ndo ha ainda uma
avaliacdo sobre o impacto deste novo alojamento
para a reproducédo da familia e deslocamento para
o trabalho, por exemplo. A avaliacdo do impacto
no tangente a alteracao da rotina sinaliza que o
deslocamento € um problema, mas ndo ha uma
avaliagdo que relacione deslocamento e
desalojamento.

Descricdo do numero de pessoas/familias removidas e/ou
deslocadas e distribuicdo por municipios.

Apresentar o nimero de desalojados por comunidade.

Indicar para onde foram direcionados os desalojados por
comunidade.

Indicar qual o numero de desalojados por alojamento.

Indicar quantos estdo realojados em estruturas mantidas pela
VALE e quantos estao realojados por recursos proprios.

Avaliar o impacto deste realojamento para a reproducao
familiar, deslocamento casaltrabalho/casa e
casal/escola/casa.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

Limitou-se a Brumadinho a ocorréncia de
desalojamento e desabrigo.

Incluidos o0s numeros e indicagcbes de
desabrigados e de desalojados por localidade,
em Brumadinho; e o status de demanda por
moradia temporaria por localidade.

Foi abordado o comprometimento da reproducao
das relac¢des sociais e dos modos de vida a partir
dos trabalhos de consultorias que realizaram
entrevistas e campo (INPUT-INCT, Dom Cabral e
Synergia).

Item

2.9.1.36 Perda de
moradia,
desalojamento e
desabrigo da
populacao (Volume 4).

Esgarcamento das
relac@es topofilicas
(Mapa 19)

Descri¢do do impacto associado a perda ou
alteracdo das relacbes com o lugar e mapa das
comunidades afetadas.

Esclarecer quais foram os critérios para a eleicdo das
comunidades indicadas e as metodologias de atualizacao
do dado frente as interacbes afetadas em médio prazo apoés
0 rompimento.

Abordada a base conceitual e analisada a
interacdo entre 0s impactos que promovem o0
esgarcamento das relacdes topofilicas a partir da
cadeia de causa e efeito.

2.9.1.47

Esgarcamento as
relacbes  topofilicas.
(Volume 4).

2.5.12 Socioeconomia
(A dimensao social do
desastre) - Volume 3.

2.8.3. Apresentacao da
cadeia de causa e
efeito (Volume 4)
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Restricdo do Acesso
a Agua

Descricdo do impacto realizada a partir da
demanda de agua para diferentes finalidades.
O dimensionamento da demanda por agua é
realizado a partir dos dados de abastecimento da
VALE/SA, nutrido pelas demandas realizadas
pela populacdo. Conforme indicado no Plano,
este impacto pode ser subestimado. Sem uma
avaliac@o sobre 0 acesso da populacéo aos
canais de comunicacao disponibilizados pela
empresa, este dado se torna fragil. Em sessao
técnica do dia 5 de marco de 2020, a VALE
informou que estas demandas s&o comunicadas
a empresa através de um telefone. Este meio
pode nao ser facilmente acessado por parte da

Incluir atualizag@o considerando a limitagdo do acesso aos
recursos hidricos subterraneos causado pelas cheias de
janeiro de 2020.

Atualizar o nUmero de municipios e comunidades afetadas.

Avaliar a extensdo do impacto em propriedades afetadas
pela restricdo do uso da agua do Paraopeba para irrigacéo e
dessedentacéo animal.

Utilizacdo de ferramentas que permitam mensurar a
demanda por agua além do canal de atendimento da VALE.
Tais como: dados do poder publico responsavel, dados dos
instancias

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

ApO6s o periodo chuvoso, que ocorreu entre 0s
meses de dezembro de 2019 e fevereiro de 2020,
foram identificados o0s pocos subterraneos
afetados pela inundacdo e o mapeamento das
areas alagadas por tipologia de uso da terra nas
propriedades afetadas pelas cheias do rio
Paraopeba, o que permitiu dimensionar o0s
impactos na area de estudo.

Foram considerados os dados gerados pelas
empresas contratadas pela mineradora (CLAM
Engenharia, Mdgeo, Watergeo, Hidrovias,
Progen Engenharia, Synergia e Tetratech) que
realizaram trabalhos de campo e atividades
técnicas que visavam a regularizacdo do acesso
a agua das comunidades rurais/estabelecimentos
rurais impactados na bacia hidrogréafica do rio
Paraopeba. Realizou-se o refinamento e a
atualizacdo dos dados fornecidos pela Frente
Agropecuéria para a avaliacdo do quantitativo de
demandantes de agua e de insumos agricolas
nos municipios afetados pela restricdo de acesso
a agua. Ainda, registrou-se 0 processo de

Item

2.5.12 -
Socioeconomia (Uso e
ocupacdo da terra,
subitem A centralidade
do acesso a agua no
contexto pos-
rompimento e subitem
Inundacdes no
contexto pos-
rompimento) - Volume
3.

2.9.1.51. Restricdo do

populacdo e assim a mensuracdo destes dados atingidos S|~stemat|_zad~os pelas i legitimas - de perfuracio e operacdo de pocos tubulares para | 3C€Ss0 @ agua
pode estar subestimada, implicando na avaliacdo representagao (comissdes dos atingidos, por exemplo). os grandes demandantes de 4gua, o que permite (Volume 4)
do impacto. avaliar a demanda de agua em escala temporal
no territério impactado.
Considerou-se os dados fornecidos pelo IGAM
(Nota Técnica n° 5/IGAM/GEMOQ/2020),
referente  ao regime climatico da Bacia
Hidrografica do Rio Paraopeba para avaliar o
aumento da demanda por 4gua para consumo
humano, irrigacdo e dessedentacdo animal, no
territorio impactado.
A ARCADIS | s Arcadis 157



Pressédo sobre os
Servigos Publicos

O impacto € descrito a partir principalmente do
cenério de Brumadinho, decorrente das
necessidades emergenciais. * A avaliagéo é
genérica e ndo produz dados em numeros.
Também nao apresenta uma segmentacao
regionalizada da presséo sobre 0s servicos
publicos por municipio, apenas indica que
Brumadinho foi o principal impactado. * Para
avaliar a pressao sobre 0s servigcos publicos, o
Plano utiliza indicadores como: (i) ébitos; (ii)
pessoas feridas; (iii) quantidade de atendimentos
na rede publica de Brumadinho e (iv) quantidade
de realocados, mas néo indica quais documentos
e instituigbes foram as fontes destes dados.

Recomenda-se a atualizacdo da extenséo deste impacto a
partir do levantamento de dados nos servigos publicos dos
demais municipios da Bacia do Paraopeba.

Avaliar este impacto por municipio de forma a subsidiar a
proposta de programas.

Indicar quais 6rgdos e documentos sdo a fontes de dados
para os indicadores utilizados

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

O impacto foi atualizado, considerando
informagcbes e dados disponiveis para os 22
municipios da area de estudo, e, eventualmente,
de outras localidades, sobretudo em relagédo aos
servicos de saude.

A descricdo e avaliacdo do impacto Presséo
sobre servicos publicos foram realizadas no
contexto do conjunto dos 22 municipios da area
de estudo, considerando os indicadores e dados
disponiveis pelos 6rgaos oficiais, a depender do
servigo publico considerado. Como é um impacto
difuso, dados mais gerais e que extrapolam a
area de estudo sdo mencionados, quando
aplicavel.

Recomendacdo atendida. Foram indicadas as
fontes de dados para os indicadores utilizados.

Item

2.5.12 Socioeconomia
(Saude) - Volume 3.

2.9.1.48 Presséo sobre
servigos publicos
(Volume 4).

Fragilizacdo da
identidade laboral

Impacto associado as reacdes dos funcionarios
da VALE pds-rompimento.

De forma similar aos itens anteriores, a descricdo do impacto
ndo traz os numeros a ele associados, fundamental para
avaliacdo da adequacdo dos programas propostos no
Capitulo 3.

Apresentar dados sobre o numero de trabalhadores que
apresentaram problemas relacionados ao adoecimento
mental.

Este impacto foi suprimido e sua temética
incorporada ao impacto Ocorréncia de sofrimento
social e aumento de problemas psicolégicos e
psicossociais. Os dados sdo apresentados no
diagndstico e na avaliacdo do novo impacto.

2.5.12 Socioeconomia
(Dimensdo social do
desastre e Saude) -
Volume 3.

2.9.1.37 Ocorréncia de
sofrimento  social e
aumento de problemas
psicolégicos e
psicossociais (Volume
4).

Arrefecimento da
economia e
alteracBes dos niveis
de emprego e renda

Impacto avaliado a partir da interrup¢éo da
cadeia de atividades minerarias.

Recomenda-se alterar o nome do impacto para
Arrefecimento da economia e altera¢fes dos niveis de
emprego e renda vinculadas a cadeia de producao
mineraria.

O nome do impacto foi mantido, conforme
apresentado no item 2.9.2.11, pois os indicadores
apresentados se ampliaram e referem-se a toda
a economia e ndo apenas a cadeia produtiva da
mineracao.

Foi elaborado um item especifico para a
mineragdo, item 2.9.1.41: Prejuizos ao setor
industrial mineral.

2.9.2.11 Arrefecimento
da economia e
alteracbes dos niveis
de emprego e renda e
Impacto (Volume 4)

2.9.1.41 Prejuizos ao
setor industrial mineral
(Volume 4).
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Perda de éareas,
producéo e
mercados de
produtos
agropecuarios

A analise do impacto esta focada nos prejuizos
decorrentes diretamente do extravasamento de
rejeito, nas propriedades rurais adjacentes ao
ribeirdo Ferro-Carvéo.

O Plano menciona a NT n? 4 da SEAPA (2019), que indica
que, além de Brumadinho “pelo menos outros 20 municipios
gue margeiam o rio Paraopeba tiveram areas de producao
agropecuaria atingidas pelos efeitos do desastre
socioambiental”.

E necessario representar a extens&o total do impacto e
indicar quais municipios/comunidades foram atingidas,
inclusive incluindo a extensao das enchentes no rio
Paraopeba em janeiro de 2020.

Incluir a descricdo da inseguranca causada pela
possibilidade de contaminacgéo das producdes locais.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

No item 2.9.1.42 o impacto "Perda de &reas
produtivas e de animais de producao” (titulo do
impacto foi alterado) trata especificamente das
areas produtivas em que houve deposicdo de
lama no entorno da Mina Cdrrego do Feijao. Em
relacdo as dareas produtivas ao longo do rio
Paraopeba, que foram alagadas no periodo
chuvoso entre 2019 e 2020, e aquelas que foram
cercadas, sao tratadas especificamente no item
2.9.1.53 Restricdo do uso de areas produtivas.

Este impacto foi desmembrado, sendo tratado
apenas a perda de areas produtivas, como meio
de produgdo, conforme item 2.9.1.42. O impacto
Prejuizos ao setor agrosilvopastoril e aquicultura
trata mais especificamente da comercializacéo,
no item 2.9.2.8. A inseguranca com produtos é
citada no Diagnéstico pos-rompimento.

Item

29.142 Perda de
areas produtivas e de
animais de producéo
(Volume 4)

2.9.1.53 Restricdo do
uso de areas
produtivas (Volume 4)

2.9.1.42 Prejuizos ao
setor agrosilvopastoril
e aquicultura (Volume
4)

2.5.12 -
Socioeconomia
(Subitem Horticultura;
e subitem Aquicultura)
— Volume 3.

Prejuizos ao setor
agrosilvopastoril

Impacto associado aos efeitos na cadeia
produtiva agrosivilpastoril.

A avaliacdo se restringe aos impactos decorrentes da
contaminacdo na carne e ndo menciona a contaminacao na
agricultura.  Avaliar os impactos decorrentes da
contaminacao nas produc¢des agricolas também.

Avaliar a extensdo do impacto em propriedades afetadas
pela restricdo do uso da agua do Paraopeba para irrigacao.

Explicitar os critérios para a definicdo dos 17 municipios
impactados.

O impacto foi alterado para Prejuizos ao setor
agrosilvopastoril e aquicultura, conforme item
2.9.2.8, onde séo apresentados os dados sobre 0
levantamento e monitoramento do risco de
contaminacdo nas atividades agrosilvopastoris e
a avaliacdo do risco de contaminacgéo do solo e
de espécies agricolas realizada pela UFLA.

O acesso a agua nas comunidades e
propriedades rurais € tratado no diagndstico

preteérito.

Para a andlise do impacto Prejuizos ao setor
agrosilvopastoril e aquicultura foram
considerados 0s 22 municipios da area de
estudo, a partir dos critérios para a definicdo da
area de estudo do meio socioecondmico.

2.9.1.42 Prejuizos ao
setor agrosilvopastoril
e aquicultura (Volume
4).

2.5.12 -
Socioeconomia
(subitem A
centralidade do acesso
a dgua no contexto pos
rompimento) - Volume
3.

2.5.12 -
Socioeconomia
(Introducéo) - Volume
3.
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Prejuizos a cadeia
produtiva da
aquicultura

Impacto associado aos prejuizos na cadeia
produtiva da aquicultura frente ao risco de
contaminacdo da 4gua do Paraopeba e
deslocamento da pluma de rejeito

Reavaliar a categorizacdo do impacto considerado pelo plano
como de probabilidade baixa e de magnitude média, assim
como o grau de importancia reduzido, uma vez que nao ha
resultados finais da avaliacédo de risco de contaminacéo, que,
caso confirmados, podem inviabilizar a producdo de maneira
irreversivel em alguns pontos do rio.

Descrever e discutir o impacto na aquicultura em todos os
municipios em que esta atividade foi identificada, a exemplo
de Morada Nova de Minas e Trés Marias.

Esclarecer se existem outras producdes, além de piscicultura
com captacado/utilizacdo de agua do rio Paraopeba.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O impacto na cadeia produtiva da aquicultura foi
tratado conjuntamente com o impacto no setor
agrosilvopastoril, sendo classificado como um
impacto potencial e de grau de importancia
elevado.

Dados sobre os trabalhadores nas atividades da
aquicultura nos municipios de Morada Nova de
Minas e Trés Marias foram incluidos no
diagnoéstico  pOs-rompimento.  Trata-se de
indicadores  que contribuiréo para o0
monitoramento e confirmacgéo ou ndo do impacto
na regido, em conjunto com parametros
relacionados a qualidade da agua no reservatério
de Trés Marias.

No diagnostico poés-rompimento séo
apresentados os valores médios de producéo,
entre 2016 e 2018, da aquicultura nos municipios
da area de estudo, indicativo de existéncia da
atividade, sendo apontadas as possiveis
tecnologias de producdo utilizadas. Os dados
oficiais atualizados de empregos e de admissdes
e demissdes nhas atividades da aquicultura
indicam que apenas 0 municipio de Betim, que
nao se localiza na represa de Trés Marias, teve
registro de admissGes em 2019 na aquicultura.
H& registro de entrega de agua para irrigacao e
aquicultura em Sao Joaquim de Bicas.

Item

2.9.2.8 Prejuizos ao
setor agrosilvopastoril
e aquicultura (Volume
4).

2.5.12 -
Socioeconomia
(Aquicultura e A
centralidade do acesso
a agua no contexto pos
rompimento) - Volume
3.

2.5.12. Socioeconomia
(subitem Aquicultura e
subitem A centralidade
do acesso a agua no
contexto pos
rompimento) - Volume
3.

Prejuizos a cadeia
produtiva do turismo

Avaliacdo do impacto causado pelos danos a
industria do turismo em Brumadinho e a prética
de pesca desportiva no Paraopeba e reservatoério
de Trés Marias.

Reavaliar a qualificacdo do impacto apresentada pelo plano
como reversivel e de curto prazo, uma vez que, em relacdo
a contaminacgdo da agua do rio Paraopeba nao ha
confirmacgao do tempo necessario para a restauragéo
definitiva.

Os atributos prazo e reversibilidade foram
mantidos. A classificacdo de curto prazo refere-
se a manifestacao temporal do inicio do impacto,
gue ocorreu simultaneamente a acao que o
gerou, ou seja, 0 arraste e o carreamento de
rejeitos (aspecto). Foi classificado como
reversivel, pois o impacto pode ser revertido por
meio de agOes de apoio & cadeia do turismo, que
ja estado sendo realizadas, conforme apresentado
na avaliagdo do impacto.

2.7 Metodologia de
Avalicdo de Impactos
(Volume 4).

2.9.1.54 Prejuizos a
cadeia produtiva do
turismo (Volume 4).
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Perda de patriménio
particular

Impacto relacionado a perda de iméveis e
estruturas decorrente diretamente do rompimento
das barragens

Classificar o impacto como irreversivel, uma vez que a
reconstrucgédo, principalmente dos patriménios particulares,
ndo garante a restituicdo das caracteristicas fisicas e
simbdlicas originais.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O impacto foi classificado como reversivel, pois
incide sobre o componente patriménio privado,
que pode refeito com as indenizacdes. Outros
aspectos associados, como as alteracbes no
lugar de vida ou as relacdes simbdlicas, sdo
tratados em outros impactos, como
esgarcamento das relacbes topofilicas; e
ocorréncia de sofrimento social e aumento de
problemas psicoldgicos e psicossociais.

Item
29.144 Perda de
patrimbénio  particular
(Volume 4).
2.9.1.47
Esgarcamento das
relacdes topofilicas
(Volume 4)

2.9.1.37 Ocorréncia de
sofrimento  social e
aumento de problemas
psicologicos e
psicossociais (Volume
4).

Alteracdo da
estrutura
demogréfica

O impacto € apresentado principalmente tendo
em conta uma suposta atracdo populacional
provocada pelo andncio do pagamento de
indenizacBes emergenciais pagas pela VALE aos
atingidos. « O Plano apresenta a possibilidade de
fraude frente a crescente transferéncia de titulos
eleitorais e veiculos para os municipios onde ha
indenizacdo para os moradores. No entanto ele
nao expde estes dados em nimero e/ou
geograficamente localizados.

E necessario que o impacto seja analisado a partir de dados
mais especificos, como por exemplo, o numero de
funcionarios contratados. pela VALE e prestadoras de
servico para a execucao de obras emergenciais.

Apresentar os numeros de transferéncia de titulos e veiculos,
por municipio, indicando as ferramentas que possibilitam
classifica-los como fraude.

Apresentar andlise comparativa dos dados de inscricdo de
titulos e veiculos por municipio em relacdo ao periodo
anterior ao rompimento das barragens.

O nome do impacto foi mudado para Alteracéo da
dindmica demografica.

Apresenta-se 0 numero de trabalhadores
contratados pela Diretoria Especial para
Reparacéo e Desenvolvimento (Vale S/A).
Foram apresentados os numeros referentes as
transferéncias de titulos de eleitor e de veiculos,
em Brumadinho. A hipétese de fraude ndo se
sustenta, considerados  dados  oficiais
disponiveis (Secretaria de Estado de Justica e
Seguranca Publica de Minas Gerais), bem como
sua relacdo com a transferéncias de titulos e
veiculos.

Foi verificado crescimento no numero de titulos
de eleitor e da frota de automoveis.
Adicionalmente, o texto do impacto aponta que
ndo ha dados censitarios que comprovem
aumento ou diminuicdo de populacédo na area
de estudo, indicando a necessidade de
monitoramento demografico.

2.9.2.14 Alteracdo da
dindmica demografica
(Volume 4).
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Assunto

Comentarios AECOM

Recomendacdes AECOM

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios

Destruicéo de dois
pocos profundos no
Parque da Cachoeira

Descreve pouco sobre o impacto na comunidade
de Parque da Cachoeira

Descrever melhor o impacto.

O impacto foi revisado, com a insercdo de
informacbes provenientes do Capitulo 1
(diagnostico pretérito) sobre a estimativa de
moradores na localidade Parque da Cachoeira e
composicdo dos sistemas de abastecimento
publico de agua e saneamento béasico. Foram
inseridos dados sobre o abastecimento de agua
realizado na localidade pela Frente Agropecuéria
da Vale S/A (acdo do Programa Integrado de
Abastecimento de Agua da Bacia do rio
Paraopeba), de fevereiro de 2019 a junho de
2020, apresentados no Capitulo 2 (Diagnostico
P6s Rompimento), acrescentando  mais
informacbes a descricdo do impacto na
localidade.

2.9.1.40 Destruicédo de
dois pocos profundos
no Parque da
Cachoeira (Volume 4).
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Paralisacdo da
captacao para
abastecimento
publico de agua do
rio Paraopeba

O relatério descreve com pouca profundidade o
impacto nos municipios direta e indiretamente
afetados. « O impacto do rompimento das
Barragens diminuiu consideravelmente a
seguranca hidrica da RMBH

Descrever 0s impactos nos outros municipios que se
transformaram em fornecedor de agua tratada aos
municipios atingidos, por exemplo, busca e transporte por
caminhdes pipas nas ETAs de Trés Marias, Juatuba e
Curvelo.

Incluir os impactos das solu¢cdes encontradas para
atendimento dos municipios, como por exemplo a captacao
provis@ria em Para de Minas (Cova d"Antas), perfuracdo de
pocos, etc.

Impacto da nova captacdo no Rio Para, da adutora de cerca
de 50 km alternando trecho rural e urbano.

Descrever o impacto ha RMBH da auséncia de captacdo do
Rio Paraopeba, como a reativacdo dos poc¢os do vetor norte,
devido ao decréscimo da seguranca hidrica, com o cenario
de um possivel racionamento ou restricao hidrica.

Considera-se a magnitude grande, assim como o0 grau de
importancia do impacto elevado também, mas reversivel.

Incluir o impacto na Bacia do Rio das Velhas com a
impossibilidade de diminuicéo da captacao no Rio das Velhas
na época de Estiagem.

Na figura de distribuicdo do Sistema, no caso de Nova Lima
e Raposos nao houve impacto direto, pois estes municipios
sdo atendidos pelo Sistema Rio das Velhas. Para os
municipios de Santa Luzia, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das
Neves e Vespasiano é a mesma situacdo, entretanto existe
possibilidade do atendimento pelo Sistema Paraopeba e
poderao ser afetados (necessario reavaliar).

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O impacto perturbacéo das atividades rotineiras e
aumento do incébmodo a populacdo contempla os
incébmodos gerados a populacdo, em decorréncia
do rompimento das barragens.

As fontes de impactos citadas sdo referentes
acdes de reparacdo muitas vezes dispensadas
de licenciamento ou enquadradas como
emergenciais. No entanto, esta sendo prevista
uma metodologia especifica para avaliar de forma
cumulativa (2.12 Impactos Cumulativos — Plano
de Trabalho) os possiveis/provaveis impactos de
todas as acbes de acOes de reparacdo com 0s
impactos do rompimento.

A auséncia de captacdo do rio Paraopeba e o
impacto no balanco hidrico na bacia como um
todo sdo tratados no ambito dos impactos
Paralisacdo da captagcdo de agua no rio
Paraopeba para abastecimento publico e/ou
Alteracdo do balanco hidrico superficial da bacia
do rio Paraopeba.

A avaliacdo do impacto quanto a sua
reversibilidade indica que é reversivel, pois
haverd novamente captacdo de agua para
abastecimento publico quando o conjunto das
intervencdes realizadas para promover captacao
alternativa for concluido ou quando a qualidade
da agua do rio Paraopeba voltar aos patamares
adequados. O impacto apresenta importancia
elevada, resultado da combinacdo entre
magnitude grande e sensibilidade alta, conforme
indicado nas premissas metodoldgicas.

O possivel impacto ha bacia do rio das Velhas
nao sera abordado neste documento por nao
estar inserido na area de estudo definida que
contempla a bacia hidrografica do rio Paraopeba.

Item

2.9.1.46 perturbacéo

das atividades
rotineiras e aumento
do incobmodo a

populacao. Volume 4.

2.12. Plano de
Trabalho. (Capitulo 2,
Volume 4)

2.9.1.9. Alteracdo do
balanco hidrico
superficial da bacia do
rio Paraopeba /
2.9.1.50. Paralisacéo
da captacdo de agua
no rio Paraopeba para
abastecimento
publico(Volume 4);.

2.7 Metodologia de
Avalicdo de Impactos
(Volume 4).
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Servicos Ecossistémicos

Quadro 31 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema

Caracterizagéo pos
rompimento

Conceito de gestao adaptativa do préprio Plano.
» Dados secundarios relacionados ao assunto.

» Dados fornecidos pela VALE.

'Esclarecer quais os dados e documentos fornecidos pela
VALE para a delimitacdo dos servicos ecossistémicos
prioritarios para a regido afetada pelo rompimento das
barragens.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O texto foi corrigido de modo a esclarecer quais
dados foram utilizados para a andlise da tematica,
apresentando as fontes das bases de dados para
caracterizagdo pos-rompimento.

Item

2.5.14.1. Premissas
metodoldgicas
(Volume 3)

Caracterizacao
rompimento

pos

Os servicos ecossistémicos prioritarios foram
definidos de acordo com dois critérios:

1 — Aqueles servicos que tiveram seu
fornecimento alterado pelo rompimento das
barragens;

2 — Aqueles gque sao importantes para o0 modo
de vida, salude e/ou seguranca de pessoas,
familias e/ou comunidades locais.

O processo de consulta e trabalho participativo
vao ser realizados na fase de execucdo e,
portanto, muitas informacdes estédo
indisponiveis, especialmente sobre como as
comunidades utilizavam 0s ecossistemas
afetados e sua relacdo historico-cultural com
esses.

Tendo a priorizacdo dos servicos ecossistémicos sido
considerada pelo Plano como uma verséo preliminar, que
deve ser validada junto as comunidade afetadas, que foram
apresentadas no item de Socioeconomia, recomenda-se que
esta validacéo seja realizada com estas comunidades, assim
como 0s levantamentos necessarios sejam realizados para
confirmar a existéncia de impactos sobre outros servicos
ecossistémicos, como os que foram considerados sem
informagbes suficientes. Verificar a possibilidade de
ocorréncia do fornecimento de algum servico relacionado
aos fragmentos florestais perdidos por meio de verificacdo
feita em campo de modo participativo com as comunidades
beneficiarias dos servi¢cos, como proposto no plano.

Para validacdo do processo de priorizacdo é
necessario realizar trabalhos de campo, o que esta
planejado no Plano de Dinamizacdo dos Territérios
Rurais, a ser apresentado no Capitulo 3 do Plano de
Reparacgéo.

A execucdo das etapas de trabalho de campo vai
subsidiar a revisdo participativa desse processo de
priorizacdo. Essa opgcdo metodoldgica se fundamenta
nos principios do diagnéstico rural participativo e de
pesquisa-acao, que preconizam a hecessidade de se
realizar um diagnéstico que imediatamente avance
para propostas de solugdes, evitando conflitos com
as populacdes. Portanto, dadas as caracteristicas do
rompimento das barragens, com 0s respectivos
desgaste e fadiga causados a populacédo local, o
processo de consulta e de trabalho participativo com
essa populacéo sera realizado ao longo da execucéo
do Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do
Rio Paraopeba.

2.5.14.1. Premissas
metodolégicas
(Volume 3)
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Caracterizagéo pos
rompimento

Estudos sobre servicos ecossistémicos
requerem informacdes  especificas que
geralmente ndo sdo coletadas no ambito de
estudos ambientais e sociais.

Recomenda-se considerar analises para avaliar a regulagéo
do clima local, mesmo tendo sido considerado um servico
ndo prioritario para investigar se houveram mudancas de
temperatura e dinamica das chuvas em relagdo aos anos
anteriores ao rompimento na regido da sub-bacia do ribeirdo
ferro-carvao.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Todo o processo de priorizacdo de servicos
ecossistémicos foi revisado considerando a revisédo
do diagnéstico do cenario pré e pds-rompimento.

Em patrticular, o servico de regulacdo do clima local
esta relacionado com a regulacdo da temperatura
local e da dindmica de chuvas e ndo ha evidéncias de
que o rompimento das barragens tenha potencial de
alterar tal servico. Conforme o item 2.5.8, “Qualidade
do ar”, apresenta uma andlise das condi¢bes do clima
local e concluiu que o rompimento das barragens ndo
afetou as condi¢bes atmosféricas locais de forma a
alterar o regime de ventos ou a temperatura e a
umidade locais. Em outras palavras, ndo hé
evidéncias de que o rompimento das barragens tenha
alterado os parametros meteoroldgicos.

A reducdo da cobertura vegetal e, por consequéncia,
0 aumento da fragmentacéo podem ter interferido no
microclima sobre a area de deposi¢cao de rejeitos, o
que se associa aos efeitos de borda, e ndo tem
influéncia na regulagéo do clima local. O efeito de
borda e sua relagcdo com o microclima € tratado no
impacto de aumento de efeito borda.

Item

2.5.14.4. Priorizagéo

dos servicos
ecossistémicos
afetados pelo
rompimento

Item 2.5.8 -
Qualidade do ar
(Volume 3)

2.9.1.26 - Aumento

efeito borda (Volume
4)

Caracterizacao pés
rompimento

Objetivo foi estabelecer uma andlise entre os
dados e informacdes apresentados nos outros
tépicos para demonstrar a interface entre os
sistemas ecoldgico e social.

Esclarecer o nimero exato de carcacas de peixes coletadas
desde o rompimento da barragem — Pg. 784. Apesar de ter
sido considerado um servico sem informacdes suficientes, a
purificacdo de 4&aguas que avalia o potencial de
autodepuracdo do rio foi considerada na avaliacdo de
impacto sobre a biota aquatica. Recomenda-se rever a
classificacdo deste servi¢co ecossistémico como prioritario.

Os dados sobre mortandade de peixes foram
apresentados na caracterizacdo pés-rompimento da
tematica de ictiofauna.

Todo o0 processo de priorizacdo de servicos
ecossistémicos foi revisado, considerando o0s
resultados das demais areas temdaticas. Esse
processo resultou na determinacdo do servico de
Purificacdo de aguas como prioritario.

2.5.9 - Biota
aquatica (Volume 3)

2.5.14.4. Priorizagao
dos servicos
ecossistémicos
afetados
rompimento

pelo

O rejeito afetou diretamente areas de producéo
agricolas; pastagens de producéo de gado, leite
e seus derivados, quintais que continham

2.5.9 - Biota

hortas, arvores frutiferas, a criagdo de animais, | Dados do monitoramento  ecotoxicolégico e de | Os dados sobre o monitoramento ecotoxicolégico e aquatica (Volume 3)
Impacto: Reducédo da | a pesca e a criacdo de peixes, acarreta | bioacumulacéo relacionados a ictiofauna devem ser | bioacumulacéo séo apresentados na caracterizacdo | 2.9.1.62 — Impacto:
seguranca alimentar | possibilidade de contaminacdo de alimentos, e | apresentados para avaliar se ocorreu a potencial | pés-rompimento da biota aquatica e foram | Reducso da
restricdo dos usos da agua bruta incluindo a | contaminag&o deste grupo. referenciados neste impacto. seguranca alimentar
producédo de alimentos, houve uma reducéo da (Volume 4)
seguranca alimentar das comunidades ao longo
do ribeirdo Ferro-Carvéo e do rio Paraopeba.
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Impacto: Reducéo da
seguranca alimentar

Reconhece-se a fonte autbnoma de aquisicdo
de alimentos das familias e comunidades, ja que
esses alimentos poderiam ser consumidos a
gualquer momento sem custos financeiros, o
gue agora estd comprometido seja (i) pela
incerteza sobre a contaminacdo dos alimentos,
(ii) restricdo de acesso a agua para producéo de
alimentos; (iii) proibicéo da pesca; (iv) perdas de
areas produtivas onde houve deposicdo de
rejeitos; e (v) aumento de processos erosivos.

Explicar quais acbes estdo em curso em relacdo aos
experimentos de migracdo de metais em plantas, visto que
h& um programa em andamento acerca dos estudos de
avaliacéo de risco a saude humana e risco ecolégico.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O texto deste impacto foi revisado de modo a
contemplar os dados relacionados a seguranca
alimentar, citando que esta em andamento os
estudos de avaliacdo de risco a saude humana e
risco ecoldgico.

‘ Item

2.9.1.62 — Impacto:
Reducéo da

seguranca alimentar
(Volume 4)

Impacto: Reducéo da
seguranca alimentar

Reconhece-se a fonte autdnoma de aquisicdo
de alimentos das familias e comunidades, ja que
esses alimentos poderiam ser consumidos a
qualquer momento sem custos financeiros, o
gue agora estda comprometido seja (i) pela
incerteza sobre a contaminacdo dos alimentos,
(ii) restricdo de acesso a agua para producédo de
alimentos; (iii) proibicéo da pesca; (iv) perdas de
areas produtivas onde houve deposicdo de
rejeitos; e (v) aumento de processos erosivos.

Recomenda-se que a avaliacdo deste impacto considere
todos os aspectos na definigdo do conceito de seguranga
alimentar.

O texto foi revisado de modo a contemplar todos os
aspectos previstos na definicdo do conceito de
seguranca alimentar.

2.9.1.62 — Impacto:
Reducéo da

seguranca alimentar
(Volume 4)

Impacto: Reducéo da
seguranca alimentar

* Indicadores.

* Quantidade areas produtivas afetadas.

* Percepcéo de insegurancga.

* Presenca de contaminantes nos alimentos.
* Diversidade de pescado.

Indicadores de qualidade da agua.

* Quantidade de produtores com restricao de
uso da agua.

» Os impactos sobre o0s servicos
ecossistémicos prioritarios representam as
conseguéncias sociais de impactos fisicos e
bioticos.

* Analise dos impactos do Ferro-Carvao até a
UHE Retiro Baixo.

Apresentar dados de indicadores para avaliar este impacto
— areas produtivas atingidas, produc¢@es agricolas,
pesqueiras, aquicultura e agropecuarias atingidas
guantitativa e qualitativamente, projecdes de impacto das
producdes agricolas para os anos subsequentes ao
rompimento.

Considerar o impacto das enchentes que ocorreram em
janeiro de 2020 nas producgdes agricolas e agropecudrias.

O texto foi revisado de modo a apresentar as
influéncias do aspecto “Chuvas extremas 2019/2020
e inundacao do rio Paraopeba”.

Ressalta-se que o tema central do impacto ndo é a
perda material/econémica. Os prejuizos a cada uma
dessas cadeias sdo tratados na tematica
Socioeconomia. A tematica dos  servigos
ecossistémicos apresenta a questdo dos beneficios
gue os ecossistemas fornecem as pessoas, neste
impacto a dimenséo tratada é o acesso autbnomo
aos alimentos de qualidade.

2.9.1.62 — Impacto:
Reducéo da
seguranca alimentar
(Volume 4)
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Impacto: Reducéo da
seguranca alimentar

Ocorréncia Certa.
» Causador.
* Direto.

* Curto Prazo, ja que o soterramento de areas
produtivas e a proibicdo do uso da agua bruta
ocorreu imediatamente apds o rompimento das
barragens.

* Permanente.

* Localizado, pois é possivel mapear as areas
afetadas pelo rejeito, bem como as
comunidades que utilizavam a agua do rio na
agricultura.

* Reversivel.
» Magnitude Média.

* Grau de resolucéo das medidas.

Revisar a magnitude considerada para este impacto, pois
foram apresentadas questbes relacionadas a seguranca
alimentar pré-rompimento. Recomenda-se considerar a
magnitude alta, bem como o grau de importancia do impacto
como Elevado, diante das restrices de uso e da inseguranca

provocada pela acdo causal.

O impacto deve ser considerado de longo prazo, pois devem
ser considerados os efeitos que perduram até hoje.

Avaliar o atributo de reversibilidade, pois ela ndo se restringe
as duas questdes apresentadas na justificativa. Rever
considerando o conceito integral de seguranga alimentar.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Toda a classificagéo de atributos do impacto e o grau
de importancia foi revisada conforme item 2.7.
Metodologia de avaliacdo de impactos (Volume 4).

Item

2.9.1.62 — Impacto:
Reducéo da
seguranca alimentar
(Volume 4).

Apoio as cadeias produtivas.

* Acgdes de monitoramento, controle e
recuperacdo da produtividade do solo e agua
subterranea.

* |dentificacdo de formas autbnomas de acesso
a agua em quantidade e qualidade.

U Considerar a¢Bes de comunicacdo com as comunidades
afetadas para apresentar os resultados dos monitoramentos
realizados e sanar duvidas sobre a questdo de seguranca
alimentar.

Todas as acfes de reparacao associadas ao impacto
foram revisadas, serdo discutidas juntos aos atores

2.9.1.62 — Impacto:

Impacto: Reducéo de
estogues pesqueiros

anos, o que influencia os estoques pesqueiros
da regido.

* A pesca esportiva e de subsisténcia, bem como
a aquicultura eram bastante praticadas.

municipio de Fortuna de Minas em relacdo a mortandade de
peixes. Recomenda-se incluir dados mais robustos sobre a
mortandade de peixes em toda a area afetada.

Lrgpﬁrcatl(r)]- SZ(Ijiumg:ri;ra * Agbes de promog?p a saude e seguranca | i Considerar os rgsultados que serdo gerados no émbito.dos envolvjdos no processo de reparacdo, e sR:duur(;iO;jZIimentar
9 & alimentar junto a familias. estudos de avaliacdo de risco a salde humana e risco | posteriormente serdo detalhadas no capitulo 3 do (ch)llumeg4)
« Validacgdo do impacto identificado e analise de | ecologico. Plano de Reparacao.
medidas para melhoria do fornecimento dos | ; considerar um Programa de Educacdo Ambiental
servicos com as comunidades locais. propondo linhas de acdo para as comunidades afetadas.
* As medidas de reparacao apresentam acoes
alinhadas com a reparacdo dos impactos
identificados.
O Plano diz que a bacia do rio Paraopeba vem 2.5.9.2. Biota
sendo afetada por diversas formas de _ _ Os dados sobre mortandade de peixes foram | aquatica —ictiofauna
degradagdo ambiental ao longo dos dltimos O plano fala sobre uma lacuna no monitoramento a partir do apresentados na caracterizacio pés-rompimento da (Volume 3)

tematica de ictiofauna. Os efeitos do impacto de
perda de individuos da ictiofauna bem como de
outros impactos sao referenciados neste impacto.

2.9.1.63 - Redugéo
de estoques
pesqueiros (Volume
4)
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"VALE

Impacto: Redugéo de
estogues pesqueiros

O rompimento das barragens € mais uma fonte
de degradacédo do fornecimento do servico de
“‘Pesca” e todos os beneficios associados a ele.
A proibicdo da pesca interrompe também a
pratica de reproducao cultural considerada para
determinadas comunidades. Também se
interrompem festas, outras cadeias produtivas,
como turismo.

Para extinguir quaisquer davidas das comunidades sobre o
potencial de bioacumulacdo dos peixes do rio, sao
necessarios programas de monitoramento que contemplem
toda a area afetada. Incluir a apresentacdo das analises que
estdo sendo realizadas na ictiofauna com os parametros
para alimentos a referéncia na legislacdo RDC 42 ANVISA

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Os dados sobre bioacumulagéo foram apresentados
na caracterizacdo pos-rompimento da tematica de
biota aquatica e foram aqui referenciados, a partir da
analise com a RDC 42 ANVISA.

Item

2.5.9.3. Biota
aquética -
Ecotoxicidade

2.9.1.63 - Reducéo
de estoques
pesqueiros (Volume
4)

Impacto: Reducgéo de
estoques pesqueiros

A pesca profissional é proibida na bacia do rio
Paraopeba — D.E. 43.713/04 e 43.783/18. Mas
a pesca de subsisténcia e esportiva de
espécies nativas foi proibida pelo IEF pela
Portaria n°16, de 28/02/19.

Esclarecer os dados do Seguro-Defeso do diagnéstico
ambiental sobre a atividade pesqueira na bacia do rio
Paraopeba utilizados, entendendo que a pesca profissional
era proibida através dos decretos citados.

Revisar e reunir toda a legislagéo relacionada a atividade de
pesca e aquicultura na bacia do rio Paraopeba e sistematizar
breve descri¢cdo sobre o histérico destas proibicdes.

No cenario pré-rompimento, apenas a pesca
profissional de espécies nativas era proibida na bacia
do rio Paraopeba conforme decretos citados.

No cendrio pés-rompimento a pesca de subsisténcia
e esportiva de espécies nativas também passou a ser
proibida com vistas a protecdo das espécies.

Foi criado um item Unico que reuniu toda a legislacao
citada ao longo do capitulo 2, incluindo o histérico de
proibi¢cdes de pesca.

2.4. Aspectos legais.
(Volume 1)

Impacto: Reducao de
estoques pesqueiros

Indicadores.

* Diversidade do pescado.

* N° de pescadores.

* Presenga de contaminantes no pescado.

» Os impactos sobre os servicos
ecossistémicos prioritarios representam as
conseguéncias sociais de impactos fisicos e
bioticos.

* Analise dos impactos do ribeirdo Ferro-
Carvéo até a UHE Retiro Baixo.

Apresentar dados dos indicadores utilizados para avaliacao
deste impacto.

Toda a descricdo do impacto foi revisada de modo a
esclarecer como este decorre, incluindo novos
dados e andlises decorrente da ampliacdo da escala
temporal desta versdo do Plano de Reparacéo.

2.9.1.63 - Reducéo
de estoques
pesqueiros (Volume
4)

Impacto: Reducéo de
estogues pesqueiros

Ocorréncia Certa.

» Curto Prazo.

* Disperso.

* Intensificador.

* Permanente.

* Direto.

* Reversivel.

» Grande Magnitude.

* Grau de resolucao de medidas Intermediario.

Assim como o prazo de ocorréncia do impacto, que deve
ser considerado de longo prazo, ja que os efeitos da acéo
permanecem para além de um ano do rompimento.

Toda a classificagéo de atributos do impacto e o
grau de importancia foi revisada conforme item 2.7.
Metodologia de avaliacéo de impactos (Volume 4).

2.9.1.63 - Redugéo
de estoques
pesqueiros (Volume
4)
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Impacto: Redugéo de
estogues pesqueiros

Restituicdo do curso d’agua.

» Caracterizagdo da diversidade de habitats e
integridade  ambiental dos ecossistemas
aquaticos

* Recolhimento de carcacas de peixes.

* Recomposigao da cobertura vegetal, reduzindo
processos erosivos.

* Validagao do impacto identificado e analise de
medidas para melhoria do fornecimento dos
servicos com as comunidades locais.

Realizacdo de estudos de bioacumulacdo para avaliar a
qualidade dos peixes para consumo humano.

Incluir apoio as cadeias produtivas.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Os dados sobre bioacumulacdo foram apresentados
na caracterizacdo pos-rompimento da tematica de
biota aquatica e foram aqui referenciados, a partir da
andlise com a RDC 42 ANVISA, relacionado ao
pescado para consumo humano.

Todas as ac¢Oes de reparacdo associadas ao impacto
foram revisadas, serdo discutidas juntos aos atores
envolvidos no processo de reparacdo, e
posteriormente serdo detalhadas no capitulo 3 do
Plano de Reparagéo. .

‘ Item

2.5.9.3. Biota
aquatica -
Ecotoxicidade
2.9.1.63 - Reducéo
de estoques

pesqueiros (Volume
4)

Impacto: Alteragéo da
identidade cultural

Vinculo das comunidades rurais a praticas e
costumes tradicionalmente realizados. Ha
relagdo com o territério e seus recursos nao
centralizada na extracdo do recurso em si.
Territorio € um ambiente de referéncias coletivas
das comunidades.

* Perda de valores espirituais, culturais e
educativos.

Apresentar 0s usos, praticas e costumes das comunidades
impactadas vinculadas ao rio Paraopeba com levantamentos
realizados em campo, como proposto no Plano, e buscados
em literatura para comparar as condicdes pré e poés-
rompimento, apresentando as relagdes que foram afetadas
pela acdo causal.

O impacto é descrito com base no levantamento de
dados secundarios apresentado na tematica de
patriménio. Dado o contexto de rompimento de
barragens, e respectivos desgaste e fadiga causados
a populacgéo local, o processo de levantamento em
campo devera realizado ao longo da execucao do
Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio
Paraopeba, conforme programas a serem discutidos
com os atores envolvidos no processo de reparacgéo,
detalhados no Capitulo 3 do Plano de Reparacéo.

2.9.1.65 - Alteracdo
da identidade
cultural (Volume 4)

Impacto: Alteracao da
identidade cultural

Indicadores.

* Bens culturais.

* Patrimdnio cultural imaterial.
 Elementos culturais identitarios.

* Os impactos sobre 0s servigos ecossistémicos
prioritarios representam as consequéncias
sociais de impactos fisicos e bidticos.

* Andlise dos impactos do Ferro-Carvao até a
UHE Retiro Baixo.

Apresentar levantamento de sobre o0s

indicadores deste impacto.

informacbes

Toda a descricdo do impacto foi revisada de modo a
esclarecer como se da sua ocorréncia, incluindo
novos dados e analises decorrente da ampliacdo da
escala temporal desta versdo do Plano de
Reparacéo.

2.9.1.65 - Alteracdo
da identidade
cultural (Volume 4)

Impacto: Alteracéo da
identidade cultural

O impacto foi classificado como alta
probabilidade uma vez que ainda néo é possivel
comprova-lo, faltam dados para identificar os
bens culturais imateriais, bem como para
identificar valores culturais e espirituais que as
comunidades ja identificadas dao aos
ecossistemas.

* Impacto Disperso.

Rever a classificagdo do atributo probabilidade, pois ainda
que faltem dados para identificar os bens culturais imateriais
ou valores culturais e espirituais para avaliar a ocorréncia do
impacto, é possivel afirmar que eles existiam e foram
afetados pelo rompimento, tornando a probabilidade Certa.

Toda a classificagdo de atributos do impacto foi
revisada, sendo o impacto apresentado como efetivo
conforme item 2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4).

2.9.1.65 - Alteracéo
da identidade
cultural (Volume 4)
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Impacto: Alteragéo da
identidade cultural

Curto Prazo.

* Permanente.

* Direto.

* Reversivel.

* Magnitude Grande.

* O grau de resolugdo das medidas foi
considerado intermediario jA que a questao
cultural, bem como suas medidas de reparacdo
sdo complexas e dependem da articulacdo de
outros atores. Ademais caso tenha ocorrida a
interrupcdo de atividades culturais, a retomada
dessas pode ser dificil dado o contexto do
rompimento das barragens.

» Sensibilidade Alta.

* Impacto Elevado.

Especificar quais outros atores envolvidos para a resolucao
de medidas.

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Dado que o0s servigos ecossistémicos é um tema
transversal, as acoes para reparacdo desse impacto
apresentam relacdes com tematica de Patriménio
Cultural e por isso envolvem atores como PHAN e
IEPHA e as prefeituras locais, conforme descrito no
item 2.9.1.65.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Item

2.9.1.65 - Alteracdo
da identidade
cultural (Volume 4)

Impacto: Alteracao da
identidade cultural

Identificag&o do patrimdnio imaterial da bacia do
rio Paraopeba.

* Validagao do impacto identificado e analise de
medidas para melhoria do fornecimento dos
servicos com as comunidades locais.

* Restabelecer os vinculos afetivos e de
pertencimento dos habitantes com o lugar.

* Preservar e fortalecer a identidade local, seus
habitos, costumes e tradicbes e, a0 mesmo
tempo, apresentar novas perspectivas para o
presente e para o futuro.

* Acdes de recuperagdo e reelaboracdo das
relacBes sociais.

Considera-se que a devida reparacgao do rio Paraopeba e do
territério impactado deve promover o reestabelecimento dos
vinculos afetivos e de pertencimento dos habitantes com o
lugar que desenvolveram relacbes com o rio durante
geracoes.

As acdes de reparacao prevista neste impacto estéo
relacionadas a ressignificacdo do territério e portanto,
procuram promover o0 reestabelecimento dos
vinculos afetivos ao longo do tempo.

2.9.1.65 - Alteracdo
da identidade
cultural (Volume 4)
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Impacto: Aumento da
inseguranca
relacionada
inundacdes

7

Ndo é apresentada as areas susceptiveis a
inundacdes pré e pds rompimento.

 Aborda conjuntamente a ocorréncia da
inundacdo com a inseguranca da populacéo.

* Impacto inserido em servigos ecossistémicos.

Apresentar mapeamento destas areas, recomendado no
item de recursos hidricos superficiais.

U Separar o impacto fisico no recurso hidrico superficial
(possibilidade do aumento das inundagcbes devido a
deposicéo do rejeito).

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Foi feito um mapeamento das areas que foram
inundadas no periodo chuvoso 2019/2020, bem como
a classificacdo do uso do solo dessas éareas. Tal
mapeamento foi utilizado na descrigdo deste impacto.

Os efeitos fisicos relacionado as inundacdes séo
apresentadas em dois impactos: Aumento das areas
inundaveis e Alteracdo das caracteristicas do solo
nas areas inundadas.

Item

Item 2.3.
Contextualizacdo da
inundacéao do rio
Paraopeba em
Janeiro de 2020
(Volume 1).

2.9.1.5 - Alteracéo
das caracteristicas
do solo nas areas
inundadas (Volume
4)

2.9.2.1 - Aumento
das areas
inundaveis (Volume
4)

Impacto: Aumento da
inseguranca
relacionada
inundacdes

Indicadores.
* N° de eventos de inundacao.
* Percepgao de inseguranca.

* Os impactos sobre 0s servigos ecossistémicos
prioritarios representam as consequéncias
sociais de impactos fisicos e bidticos.

* Andlise dos impactos do Ferro-Carvao até a
UHE Retiro Baixo.

Recomenda-se o impacto estar relacionado a possibilidade
de contaminacéo relacionada a inundacoes.

O impacto relacionado ao servigo ecossistémico foi
revisado e intitulado de “Inseguranca em relacao as
inundagdes” e € descrito sob a perspectiva da
inseguranca relacionada possibilidade da agua com
tracos de rejeitos atingirem as margens do rio
Paraopeba.

2.9.1.64.
Inseguranca
relacionada as
inundacdes (Volume
4)
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Impacto: Aumento da
inseguranca
relacionada
inundacdes

Probabilidade: alta.

* Prazo: média.

* Espacialidade: localizada.
* Ordem: direto.

* Reversibilidade: reversivel.

* Forma de interferéncia: intensificadora, pois ja
ocorriam inundagdes no rio Paraopeba.

« Duragao: permanente.

* Magnitude: média.

Ainda que j& existissem inundagbes no rio Paraopeba
anteriormente, a maior inseguranca esta relacionada a
contaminacdo da &gua, cultivos e de risco a saude humana.
Portanto, o risco de contaminagéo provocado pela inundacao
do rio é o principal ponto, que antes ndo existia. Deve-se
rever a forma de interferéncia e a magnitude do impacto. Ou
ainda renomear o impacto como aumento da inseguranca
relacionada a contaminacdo em mais um impacto que seria
0 risco de contaminacao pelas inundag¢des do rio.

U Espacialidade: disperso (inundagdo ocorre em varios
pontos do Paraopeba).

U Magnitude: grande (consequéncias da inundacéao ocorrida
em fim de janeiro/2020).

U Grau de resolucdo das medidas: intermediaria (ainda nao
foram estabelecidas medidas para remocdo do rejeito a
jusante dos 2 km da confluéncia).

U Sensibilidade: alta (impactos referentes as inundacdes
ocorridas no fim de janeiro).

U Grau de importancia do impacto: alta (impactos referentes
as inundacobes ocorridas no fim de

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Nesta revisdo o impacto foi renomeado como
“Inseguranca em relagao as inundagdes” e é descrito
sob a perspectiva da inseguranga relacionada
possibilidade da &gua com tracos de rejeitos
atingirem as margens do rio Paraopeba.

De acordo com a nova metodologia o atributo de
escala espacial do impacto foi classificado como
regional uma vez que sua area de influéncia atinge
varios pontos da bacia do rio Paraopeba a jusante de
Brumadinho.

Os efeitos do periodo chuvoso de 2019/2020 foram
considerados na classifica¢do dos atributos.

Toda a classificagdo de atributos do impacto foi
revisada, sendo o impacto apresentado como efetivo
conforme item 2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4).

‘ Item

2.9.1.64.
Inseguranca
relacionada as
inundacodes (Volume
4)

Impacto: Aumento da
inseguranca
relacionada
inundacdes

N&o foram mencionadas medidas para remoc¢ao
do rejeito do Paraopeba para reduzir a
ocorréncia de enchentes.

Propor medidas de reparacéao referente ao assoreamento do
rio Paraopeba e intensificacdo da ocorréncia de enchentes
para além dos 2 km que serdo dragados.

As medidas de reparacéo relacionadas a esse efeito
fisico do assoreamento e possibilidade de inundacgéo
estdo sendo nos impactos fisicos.

Ademais, as medidas de reparacdo serdo foco de
discussbes com os atores envolvidos no processo de
reparacdo da bacia e deverdo ser detalhadas no
capitulo 3 do Plano de Reparacéo.

2.9.1.10 -
Assoreamento de
Corpos Hidricos
(Volume 4)

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 172



Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios ‘ Item

Impacto: Redugéo da
polinizacdo

Importdncia na manutencdo da qualidade
ambiental, participando da recuperacdo de
areas degradadas e na producao de alimentos.

* As abelhas representam um grupo
representativo da entomofauna da bacia do rio
Paraopeba.

* Estudos demonstram sensibilidade dos
polinizadores em relacéo a perda de cobertura
vegetal e com fragmentac¢ao de habitats.

* Principais culturas agricolas produzidas na
bacia dependem de polinizadores (pequena,
modesta e essencial).

* Expbde que o impacto sobre o servigo de
polinizacdo tem relacdo com a reducdo da
cobertura vegetacéo, isolamento de populacdes
da fauna silvestre, a interrupcéo de fluxo génico
e fragmentagcdo de habitats e avaliam a
dependéncia de polinizadores somente nas
principais culturas agricolas da bacia.

U A reducéo de polinizacdo pela alteracdo de polinizadores
também deve ser considerada como impacto sobre a flora
silvestre, jA& que sdo responsaveis pela polinizacdo de
espécies da flora silvestre também.

U Apresentar as principais espécies polinizadoras
identificadas na bacia do Paraopeba e sub-bacia do Ferro
Carvéo.

U Referenciar e justificar a dependéncia das principais
culturas agricolas apresentadas na Tabela 2.4-13.

O impacto foi revisado de modo a incorporar os dados
de janeiro de 2019, imediatamente pds-rompimento
até abril de 2020. Com base nesse escopo temporal
foram as apresentadas na caracterizagdo pos-
rompimento, bem como, no impacto as espécies de
polinizadores e dispersores de sementes tanto na
area de regional (escala do rio Paraopeba) quando
na area de estudo de detalhe (escala do ribeirdo
Ferro-Carvao). Portanto, a descricdo do impacto
contempla os efeitos da polinizacdo e dispersdo de
sementes tanto do ponto de vista de -cultivos
agricolas quanto da qualidade ambiental, ou seja, a
flora silvestre.

A tabela citada era proveniente de revisdo
bibliografica  conforme  descrito na  fonte.
Considerando a nova verséo diagnostico a descricdo
do impacto esta focada nos dados da regiao.

2.5.14.3.2.
Fornecimento de
servigos
ecossistémicos de
regulacédo na area
de estudo em
detalhe — escala da
bacia do ribeirdo
Ferro-Carvéao
(Volume 3)

2.5.14.2.2.
Fornecimento de
servicos
ecossistémicos de
regulacéo na area
de estudo regional —
escala da bacia do
rio Paraopeba

2.9.2.15 - Reducéo
da polinizacdo e
dispersdo sementes
(Volume 4)

Impacto: Reducéo da
polinizacao

Indicadores.

« Indice de riqueza e diversidade de
polinizadores e dispersores.

+ Meétricas de analise de paisagem.
» Os impactos sobre 0s servi¢cos ecossistémicos
prioritarios representam as consequéncias
sociais de impactos fisicos e bidticos.

Apresentar dados dos indicadores deste

para sua avaliacao.

impacto

U Considerar na avaliacao deste impacto também os efeitos
sobre os polinizadores na sub-bacia do ribeirdo Ferro-
Carvéao

U Avaliar impacto da possivel alteracdo na composicao e
estrutura das comunidades floristicas
pela reducédo dos polinizadores, incluindo as cultivaveis.

Toda a descricdo do impacto foi revisada de modo a
esclarecer como se da sua ocorréncia, incluindo
novos dados e analises decorrente da ampliacdo da
escala temporal desta versdo do Plano de
Reparacdo, em especial as espécies de polinizadores
e dispersores afetadas.

2.9.2.15 - Reducéo
da polinizacdo e
dispersao sementes
(Volume 4)
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Impacto: Redugéo da
polinizacdo

Avaliam como de baixa probabilidade, pois é
necessario confirmar mediante levantamento de
dados se as alteragdes induzidas pelo
rompimento sdo capazes de comprometer os
processos ecolbgicos relacionados a
polinizacéo.

» Médio Prazo.
* Disperso.
* Direto.

* Intensificadora, ja que outras formas de
degradacdo na bacia ja afetavam essa
populacdo, como a reducdo de cobertura
vegetal.

* Permanente.

* Reversivel.

» Magnitude Pequena.

* Grau de resolucao Intermediario.
+ Sensibilidade Alta.

* Grau de Importancia Reduzido.

U Rever a probabilidade definida pelo plano como baixa, pois
pela area de vegetacdo suprimida, pode-se afirmar que
houve impacto sobre uma parcela de polinizadores.

U Considera-se o grau de importancia do impacto moderado,
em referéncia ao quadro 2.4-5.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

Toda a classificagdo de atributos do impacto foi
revisada, sendo o impacto apresentado como efetivo
conforme item 2.7. Metodologia de avaliagdo de
impactos (Volume 4).

Item

2.9.2.15 - Reducéo
da polinizacgéo e
dispersdo sementes
(Volume 4)

Impacto: Reducéo da
polinizacao

Aumento da cobertura vegetal.

* Acdes de protegao, regaste e monitoramento
de abelhas.

* Validacao do impacto identificado e analise de
medidas para melhoria do fornecimento dos
servicos com as comunidades locais.

Realizar monitoramento das populacdes de polinizadores
existentes na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo e no rio
Paraopeba para garantir a seguranca dos principais cultivos
existentes na regido e 0 sucesso dos programas de
recomposicao florestal.

U Monitorar os impactos sobre as culturas agricolas da regido
para avaliar os efeitos sobre a polinizacao.

As medidas de reparacdo deste impacto foram
associadas aos programas do plano de restauracéo
dos ecossistemas terrestres. Ademais, as medidas
de reparacéo serdo foco de discussGes com os atores
envolvidos no processo de reparacdo da bacia e
deverdo ser detalhadas no Capitulo 3 do Plano de
Reparacéo.

2.9.2.15 - Reducéo
da polinizacdo e
dispersao sementes
(Volume 4)
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Impacto: Aumento de
doencas transmitidas
pela fauna
sinantropica

Comparacao da evolugdo dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e ecossistemas
impactados (pds-rompimento) — nexo causal:

a) A conservagao de habitat naturais auxilia a
manutencédo do controle bioldgico de doencas e
pragas transmitidas pela fauna sinantropica.

b) Em casos de desastres ambientais como
rompimento de barragens, essa fauna
apresenta alto potencial de proliferacdo e
dispersdo, devido ao aumento de criadouros,
incremento do fluxo de pessoas, alteracdo da
diversidade faunistica, alteracdo de habitat
naturais, perda de vegetacdo nativa resultando
em um desequilibrio do ecossistema.

¢) Afirmam que o Aedes aegypti pode nao ter
tido sua distribuicdo afetada pelas mudancas de
habitat em decorréncia do rompimento das
barragens.

d) O Plano afirma que o aumento destas
doencas infecciosas pode demorar mais que
alguns meses para ser percebido.

e) No item 2.4.9. Socioeconomia e cultura sdo
apresentados o0s dados sobre doencas
infeciosas nos municipios das regibes Ferro-
Carvao e 1A, onde nao foi possivel demonstrar
um nexo causal entre a taxa de incidéncia
dessas doencas e rompimento das barragens.

f) Foram tomadas medidas preventivas em
relacdo ao morcego da espécie Desmodus
rotundus, que se alimenta de sangue, podendo
transmitir raiva.

1. Apesar de nao ter sido possivel estabelecer nexo causal
entre a taxa de incidéncia dessas doencas e rompimento das
barragens, somente com as a¢des de monitoramento destes
organismos vai ser possivel avaliar se houve nexo causal, ja
que o aumento destas doencas infecciosas pode demorar
mais que alguns meses para ser percebido e que a
incidéncia de doencas transmitidas pela fauna sinantrépica
tém probabilidade de ocorrer quando h& eventos como este,
de rompimento da barragem.

2. Incluir as andlises realizadas em individuo coletado da
espécie Desmodus rotundus para compreender a incidéncia
de raiva nestes individuos em que o controle populacional foi
praticado.

3. Incluir os dados de monitoramento de base para doencas
transmitidas pela fauna sinantropica a fim de estabelecer
uma condi¢cdo pré-rompimento e permitir comparacdo com
as condicdes poés-rompimento.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

O texto do impacto foi revisado, bem como foram
inseridos novos dados para andlise dos impactos.
Também foi incluido uma tabela com referéncia sobre
as tendéncias das doencgas analisadas.

Conforme descrito no impacto o IMA realizou a coleta
de 19 amostras de morcegos, que foram enviadas ao
Laboratério de Saude Animal (LSA) para analise de
presenca do virus da raiva, os quais deram negativos.

‘ Item

2.9.2.16 Aumento da
incidéncia de
doencas
relacionadas a fauna
sinantrépica
(Volume 4)

Impacto: Aumento de
doencas transmitidas
pela fauna
sinantrépica

Metodologia de avaliagéo de impactos:
a) Indicadores.
b) Abundancia e riqueza da fauna sinantrépica.

c) Taxa de incidéncia das doencas ao longo do
tempo

d) Os impactos sobre 0s servicos
ecossistémicos prioritarios representam as
conseguéncias sociais de impactos fisicos e
bidticos

1. Apresentar dados dos indicadores para avaliagdo

Toda a descrigdo do impacto foi revisada de modo a
esclarecer como se da sua ocorréncia, incluindo
novos dados e andlises decorrente da ampliacdo da
escala temporal desta versdo do Plano de
Reparacgéo.

2.9.2.16.Aumento da
incidéncia de
doencas
relacionadas a fauna
sinantrépica
(Volume 4)
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Impacto: Aumento de
doencas transmitidas
pela fauna
sinantropica

Atributos dos impactos (probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo, reversibilidade,
magnitude):

» Considera o impacto direto porque decorre do
rompimento e suas obras emergenciais.

* Alta probabilidade.

» Médio e longo prazo.

* Disperso.

* Intensificador.

* Permanente.

* Reversivel.

» Magnitude Média.

» Grau de resolucao de medidas Forte.
* Sensibilidade média.

* Impacto Reduzido.

1. Considerar e explicitar os impactos que decorrem das
obras emergenciais e a¢fes de reparagdo na avaliacao.

2. Esta combinacéo de fatores ndo aparece no quadro 2.4-5.

3. Recomenda-se considerar o impacto moderado/elevado
ja que existe possibilidade de proliferacdo de vetores e
transmissdo de doencas graves para as populacbes das
areas afetadas.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

Toda a classificagdo de atributos do impacto foi
revisada, sendo o impacto apresentado com grau de
importancia moderado.

‘ Item

2.9.2.16. Aumento
da incidéncia de
doencas
relacionadas a fauna
sinantrépica
(Volume 4)

Impacto: Aumento de
doencas transmitidas
pela fauna
sinantrépica

Medidas propostas na matriz de Avaliagdo de
Impactos Ambientais:

a) Restauracéo dos ecossistemas e melhoria no
controle biolégico natural que esses promovem.

b) Proposicdo de medidas para o manejo,
controle de vetores e monitoramento de insetos
vetores.

¢) Validacao do impacto identificado e analise de
medidas para melhoria do fornecimento dos
servicos com as comunidades locais.

1. Necesséario acompanhar e monitorar as populacbes de
insetos vetores para impedir e evitar a proliferacdo destes e
a transmisséao de doencas.

2. Promover campanhas de vacinacdo contra a febre
amarela nas comunidades impactadas pelo rompimento da
barragem B-I.

As medidas de reparacdo deste impacto estdo
relacionados tanto a medidas de controle da fauna
sinantrépica bem como campanhas educativas e
fortalecimento da vigilancia em saldde. Ademais, as
medidas de reparacdo serdo foco de discussées com
0s atores envolvidos no processo de reparacdo da
bacia e deverdo ser detalhadas no capitulo 3 do
Plano de Reparacao.

2.9.2.16.Aumento da
incidéncia de
doencas
relacionadas a fauna
sinantrépica
(Volume 4)

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 176



"VALE

Metodologia de Avaliacdo de Impactos

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Quadro 32 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Metodologia de Avaliagdo de Impactos

2411  Metodologia
avaliacdo de Impactos

de

» Auséncia de anadlise de outras
metodologias consagradas para a
avaliacdo de impactos.

» Avaliacdo ndo considera os impactos
relacionados as obras emergenciais.

» Mitigacdo sustentavel — as acdes de

- Recomenda-se apresentar as metodologias que
ndo se adequaram ao proposito e a respectiva
justificativa pela escolha da metodologia utilizada.

- Considerar e integrar o impacto das obras e

A metodologia de avaliacdo de impactos foi revisada,
ampliando as referéncias  bibliograficas que
fundamentam as opc¢des metodoldgicas realizadas.

A presente versédo do Plano de Reparagéo considera 0s
dados e relata os efeitos ocorridos em funcédo das
intervencdes das obras emergenciais desde que esses
estejam dentro das areas de estudo e do escopo

Comentarios Item

2.1. Premissas
metodolégicas do Plano de
Reparacéo (Volume 1)

remediacdo e restauracdo devem ser | " ™ . ) ~ | temporal definido. Demais efeitos provenientes de | 2.7 - Metodologia de
conduzidas de tal forma que causem | 4¢0€s emergenciais, bem como as intervencGes intervencdes ou obras emergenciais, que estdo fora do | avaliagdo dos impactos
danos minimos e gerem solugdes | d€ reparacao e compensagao (COPAM, COPASA, escopo temporal e espacial d’efinidos, ndo se | (Volume 4)
autossustentaveis que melhorem a | €tC.) enquadrando nas premissas metodoldgicas do Plano de

qualidade do meio ambiente e os meios Reparacdo e deverdo constar no processo de

de subsisténcia das comunidades identificacdo e avaliacdo de impactos individualizada

afetadas. feita no Ambito de processo administrativo especifico.

Premissa: Avaliacao ex-post de impactos, A avaliacdo ex-post de impactos compara a situacao

gue trata da avaliacdo feita apos algum atual (definida neste documento pela caracterizacdo

acontecimento. AIA focada nos efeitos | Esclarecer como a metodologia agrega o impacto | socioambiental pdés-rompimento), ou seja, aquela | 2.7 - Metodologia de
adversos do rompimento das barragens, | do rompimento com fatores de degradacdo | deflagrada apdés o acontecimento, com aquela que se | avaliagdo dos impactos
bem como, nos efeitos adversos do | pretéritos. supde ter existido antes do acontecimento analisado, | (Volume 4)

rompimento que se somaram aos fatores por meio um diagndstico pretérito, que foi apresentado

de degradacao pretéritos. no capitulo 1 — Diagndstico Pretérito.

Premissa: A caracterizacao da

degradacdo observada foi analisada por 21 Premissas

meio da comparacdo entre 0S cenarios
pré e pés-rompimento. Analise da relacao
de causa e efeito entre as pressdes
induzidas pelo rompimento das barragens
e as condicdbes dos componentes
ambientais e sociais pretéritos da bacia
do rio Paraopeba.

Propor no ambito do diagndstico a utilizacdo de
dados primarios ou realizacdo de simulacdes
também e ndo apenas dados secundarios.

A caracterizacdo p6és rompimento considerou a escala
temporal dos dados coletados imediatamente pos-
rompimento em janeiro de 2019 até Marco/Abril de 2020,
conforme orientacdo metodolédgica geral do Plano de
Reparacédo e definicbes apresentadas nos diagndsticos
das respectivas areas tematicas.

metodoldégicas do Plano de
Reparacao (Volume 1)

25 - Caracterizacéo
Socioambiental pos-
rompimento. (Volume 2)

* Premissa: utilizacdo da cadeia Presséo-
Impacto-Estado-Resposta.

* As etapas estao em fora de ordem.

- Apresentar e avaliar outras metodologias
disponiveis para situagbes de rompimento e
justificar a metodologia adotada.

Tanto as premissas metodoldgicas (que representam a
figura citada) quanto a metodologia foram mais

2.1. Premissas
metodolégicas do Plano de
Reparacéo (Volume 1)

impactos  pretéritos amenizam 0s ¢ P : avaliagdo dos impactos
impactos do rompimento. - Justificar as definicbes de Estado e de Resposta. (Volume 4)
2 ARCADIS |
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Comentarios Item

* Premissa: Lista de impactos nédo é
exaustiva pois adota conceito de gestdo
adaptativa. Coleta de dados sera

- Necessidade de definir sistemética de
atualizacdo do plano (quais topicos, frequéncia
etc.).

Na reunido gerencial Sisema/Vale do dia 15/7/2020 foi
apresentada proposta preliminar de sistemética de
implantacdo do processo de gestdo adaptativa.

: . . .| No que diz respeito aos estudos para fins de diagnéstico | 2.7 - Metodologia de
constante desde a data do rompimento | . A coleta de dados e produgdo de informagdes gue diz resp P . g avaliacio dos impactos
das barragens. quando se comecou a . : . A e avaliagéo de impactos, a Vale S/A realizou o protocolo, ¢ p

gens, q ¢ considerados importantes para fins de diagndéstico , . - o | (Volume 4)

execucido das acdes emergenciais. e que L . o) . atravées da Carta Ger. Executiva de Reparacdo n

¢ ,9 _ g ' © q e avaliacdo de impactos devem ter inicio imediato CEXT. 0737/2020 do dia 3/7/2020. do cronoarama
essa aumentara com aimplementacéo de | e independente da aprovacdo do presente Plano | . dicand q ] nog d
novas acdes previstas no Plano. de reparacao. indicando os status e datas previstas para inicio de

estudos.

) ) L _ Durante as reunides técnicas realizadas entre maio e
* Premissa: A |d<?nt|f|caga9 dos |rnpa,c’Fos junho de 2020 foi sugerido que o atributo
baseou-se tambeém no método hipotetico “Probabilidade”, que se refere ao grau de incerteza
dedutivo, em que se levanta hipoteses de acerca da ocorréncia de impacto, fosse substituido pela
impactos provaveis que poderdo ser classificagdo de impactos efetivos e potenciais. A
confirmados ao longo do tempo, com nomenclatura foi sugerida por representantes do |, L
basg em Ievantamehto de dados a serem | _Esclarecer, detalhar e justificar os impactos | Instituto Estadual Florestas — IEF, sendo os: (i) Efetivos a;/alia 50 dos ir?\ Actos
reall.zados por meio de programas de | considerados hipotéticos. quando ndo héa incerteza sobre a ocorréncia de um (Vqur:ie 2) P
monitoramentos. impacto; s&o aqueles impactos que ja ocorreram, estéo
+ Obs: Esse método n&o se aplica a todos o_correndo; e (ii_) Potenciais quando sua manifestacdo
os impactos. N&o fica claro quais sdo os ainda nao foi comprovada, mas ndo pode ser
impactos ja definidos e aqueles que serdo desprezada; sdo aqueles impactos futuros ou incertos
hipotéticos. que deverdo ser confirmados por meio de planos e

programas propostos.
(3 ARCADIS &z
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Comentarios Item

2.4.1.2.
importancia:
dos impactos

Avaliacdo

da
Classificacao

Atributo cumulatividade e sinergismo néo
foi aplicado na analise.

- Incluir analise considerando este atributo.

A metodologia a ser aplicada para a Avaliagdo de
Impactos Cumulativos (AIC) (item 2.12) estd alinhada
com os padrbes de desempenho da Corporacdo
Financeira Internacional do Banco Mundial (em inglés
International Finance  Corporation - [IFC) e
recomendacdes do IBAMA (Nota Técnica IBAMA n°
10/2012) que devem contribuir para a andlise da
interacdo de multiplos projetos e atividades passadas,
presentes e futuras (NERI; DUPIN; SANCHEZ, 2016),
que afetam consideravelmente 0s componentes
ambientais selecionados (IFC, 2013; SANCHEZ, 2020),
auxiliando dessa maneira, uma avaliagdo ambiental
sistematica e integrada dos impactos cumulativos. A
AIC ira tratar as diferentes intervencdes decorrentes do
rompimento das barragens, considerando as obras de
emergenciais, de reparacdo, compensagdo e
contrapartida.

Neste sentido, o Programa de Caracterizacdo e
Monitoramento de Impactos Cumulativos, previsto no
Capitulo 3 desse Plano de Reparacéo, foi antecipado e
0s seus resultados irdo compor o Plano em versao
futura. Nesta versédo apresenta-se o Plano de trabalho

2.7 - Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

2.12. Impactos
cumulativos (Plano de
trabalho). (Volume 4)

como com a lista dos quadros descritos
nos impactos.

avaliacao.

seguem apresentam quadros com os atributos de modo
padronizado.

Atributos  dos  impactos o : _
(probabilidade, ordem. da avaliacdo de impactos cumulativos.
espacialidade, prazo, 2.7 - Metodologia de
reversibilidade, magnitude) | A jista dos atributos apresentadas no Todos as nomenclaturas dos impactos foram revisadas | avaliagdo dos impactos
Quadro 2.4-1 ndo estd alinhada com a | Unificar a terminologia utilizada nas tabelas | e consolidadas em quadro no item de metodologia de | (Volume 4)
lista apresentada no quando 2.4.2 bem | deixando claro quais s&o os atributos utilizados na | avaliagdo de impactos. Todos os impactos descritos | 29 -  Descricio e

Avaliacdo do grau de
importancia dos impactos
(Volume 4)

Durante as reunifes técnicas realizadas entre maio e
junho de 2020 foi sugerido que o atributo
“Probabilidade”, fosse substituido pela classificacdo de
impactos efetivos e potenciais. Impactos efetivos

Ocorréncia: (citada no quadro 2.4-1) | Justificar a auséncia da classificacdo de média | quando ndo ha incerteza sobre a ocorréncia de um | 2.7 - Metodologia de
passou a ser considerada como | probabilidade de ocorréncia na tabela de atributos | impacto; séo aqueles impactos que ja ocorreram, estdo | avaliagdo dos impactos
probabilidade (quadro 2.4-2). dos impactos (Quadro 2.4-2). ocorrendo.  Impactos  potenciais quando sua | (Volume 4)

manifestacdo ainda ndo foi comprovada, mas ndo pode

ser desprezada; sé@o aqueles impactos futuros ou

incertos que deverdo ser confirmados por meio de

planos e programas propostos.

. Design & Consultancy .
QAR(?ADIS L%riﬂé;:;e?tlsand ' Arcadis 179



emergenciais  restrito

abrangente.

ou;

» Espacialidade: localizado, situando-se
num espaco geografico rompimento das
barragens B1l, B4 e B4-A e obras
disperso,
comportando uma distribuicdo territorial

* Obs: Néao fica claro o conceito de
localizado ou disperso. A determinacao
de sua importancia fica muito subjetiva.

-Definir os limites e critérios para considerar um
impacto restrito a determinado local ou de ambito
regional.

-Justificar adequadamente a classificacdo adotada
para cada impacto.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Conforme discutido na reunido técnica sobre a matriz de
impactos (14 de outubro de 2020) o atributo
espacialidade foi revisado. Conforme apresentado no
metodologia o atributo foi definido como: Escala
espacial relacionado a abrangéncia espacial do
impacto. (SANCHEZ, 2013).

LOCAL: Sédo aqueles impactos cuja abrangéncia se
restringe aos limites da regido da sub-bacia do ribeiréo
Ferro-Carvao e/ou sub-bacia do ribeirdo Casa Branca ou
no municipio do Brumadinho. S&o impactos que
apresentam area de influéncia em escala local,
mapeaveis e delimitaveis em areas que nao ultrapassam
os limites da regido estabelecida.

REGIONAL: S&do aqueles impactos cuja abrangéncia
ultrapassa os limites dos impactos locais, mas se
restringindo a regido da bacia do rio Paraopeba e
reservatorio da UHE Trés Marias. Sao impactos que
apresentam éarea de influéncia em escala regional,
mapeaveis e delimitaveis em areas que nao ultrapassam
os limites da regido estabelecida.

DIFUSA: Sao aqueles impactos cuja abrangéncia
ultrapassa os limites da escala regional, podendo ser
mapeaveis ou nao.

Comentarios Item

2.7 - Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

Prazos: Ok

Rever impactos classificados como médio prazo,
considerando que passaram mais de 12 meses
para solucao.

A metodologia de avaliacdo de impactos foi revisada, e
0 atributo prazo € a manifestacdo temporal do inicio do
impacto, conforme referéncias bibliograficas citadas.

2.7 - Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

. Reversibilidade:
Irreversivel

Reversivel

ou

- Detalhar e fundamentar as andlises em relacdo a
este atributo.

- Ajustar definicao de “Irreversivel”’ na tabela 2.4-2.

A metodologia de avaliacdo de impactos foi revisada, e
o atributo de reversibilidade se refere a capacidade do
ambiente afetado de retornar ao seu estado anterior.
Esse atributo tem relagdo com a resiliéncia do receptor
do impacto, isto é sua capacidade de suportar
alteraces. Sendo:

Reversivel: quando cessada a acao, ou implantada uma
acdo corretiva, o componente ambiental ou social
afetado retorna as condigfes originais ou semelhantes
agquela que estaria estabelecida caso o impacto nao
tivesse ocorrido;

Irreversivel: quando o componente ambiental ou social
afetado ndo retorna as condic¢Ges originais ou similar,
caracterizando, assim, impactos ndao mitigaveis na sua
totalidade ou em parte.

2.7 - Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)
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Comentarios Item

Forma de Interferéncia: Intensificador ou
Causador. Este atributo podera atenuar a
classificagdo dos impactos e distorcer a
andlise e a conclusdo da magnitude e da
importédncia do impacto, dividindo
responsabilidades.

- Excluir este atributo da classificacdo de impactos.

A metodologia de avaliacdo de impactos foi revisada, e
o atributo de forma de interferéncia ndo consta mais na
descricdo do impacto.

» Magnitude: A classificagdo nos 3 niveis
de magnitude decorre do julgamento da
equipe multidisciplinar, baseado nos
atributos do impacto.

» Obs: ndo ha nenhuma escala mesmo
gue indicativa para nos nortear sobre
como conjugar todos os atributos para
chegar a uma classificacdo objetiva da
magnitude do impacto.

Recomenda-se incluir uma andlise combinatéria
onde é feita uma classificacdo qualitativa
resultante da combinacdo dos niveis de cada
atributo, de modo a apoiar a definicdo da
magnitude (similar a matriz 4.2.5 na pg. 18).

A metodologia de avaliacdo de impactos foi revisada de
modo a trazer mais clareza a definicdo dos critérios para
definicho de magnitude, sensibilidade que resultam o
grau de importancia. A magnitude foi classificada por
meio da seguinte ordem de definig&o:

1. Comparagdo com padrao legal estabelecido, a
exemplo de padrdes de qualidade da agua, do ar, do
solo etc.

2. Comparacdo entre o0 cenario pré e pos-
rompimento, com base nas informacfes diagnéstico
pretérito e caracterizacdo pos-rompimento, a exemplo
do status de fragmentacéo da paisagem antes e depois
do rompimento.

3. Avaliacdo ad hoc baseada na experiéncia dos
técnicos sénior, por meio da comparacao e extrapolacéo
com casos semelhantes, levantamento bibliografico.

» Grau de Resolucao de Agdes e Medidas
Propostas:

O que Glasson, Therivel e Chadwik
(1999) (in Sanchez, 2006 12 edicéo)
indicam como atributo é “a possibilidade
de recuperacdo do ambiente afetado”, o
que entendemos como a “reversibilidade
natural ou por intervencdo humana’, e
nao o grau de atenuacdo de impactos
adversos pelas medidas mitigadoras
propostas. Veja que a reversibilidade ja é
um atributo considerado e é muito
diferente dessa variavel.

- Essa varidvel (veja que ndo é um atributo de
impacto ambiental) ndo deveria ser considerada
para a determinacdo da importancia dos impactos
ambientais, pois quando colocada na tabela de
definicdo da importancia dos impactos, ela atenua
a classificacdo dos impactos.

Conforme apresentado na reunido sobre a matriz de
impacto (dia 14 de outubro de 2020) a metodologia e
nesta versdo contempladas etapas diferentes para
definicdo do grau de importancia do impacto, sendo sem
e com o grau de resolucdo de medidas. A matriz de
impacto apresenta o0 grau de importancia sem
consideracgdo do grau de resolugdo de medidas.

2.7 - Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)
2.7 - Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)
2.7 - Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

2.10 - Matriz de impactos
(Volume 4)
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Comentarios Item

Valor ou sensibilidade do componente:
Andlise subijetiva.

- Atribuir alto valor / sensibilidade aos
componentes legalmente protegidos.
- Recomendar a elaboragdo de analise

combinatoria entre os diferentes componentes
critérios para abranger situacdes nao previstas na
tabela 2.4-4.

- Ex. Escasso, néo protegido e baixa resiliéncia(?).

- Desenvolver mapas de sensibilidade e
vulnerabilidade para apoio a esta classificagéo.

Conforme apresentado na reunido sobre a matriz de
impacto (dia 14 de outubro de 2020) a metodologia ,
dada as diferentes formas de atribuicdo de sensibilidade
aos componentes dos diferentes meios. Sendo cada
sensibilidade descrito ao longo dos impactos.

2.7 - Metodologia de
avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

29 - Descricao e

Avaliagdo do grau de
importancia dos impactos
(Volume 4)

» O grau de importancia foi baseado em
uma classificacdo qualitativa com base
nas variaveis magnitude, grau de
resolucdo das medidas e sensibilidade do
componente (vide pag. 18).

» Conforme descrito, essa classificagao
esta intrinsecamente relacionada ao
contexto em que o caso analisado se
insere. Entretanto, ndo é detalhado na
metodologia quais foram os critérios
utilizados para se chegar na valoracao do
grau de importancia ndo sendo
informado, por exemplo, qual variavel
teve mais peso para se chegar no grau de
importancia. Ainda ndo esclarece se essa
matriz geral foi feita com base em painéis
de especialistas ou de forma individual.

- Considerando uma classificagdo qualitativa,
sugere-se que sejam detalhados os critérios
utilizados para se chegar na valoracéo do grau de
importancia sendo indicado e justificando o peso
da variavel.

- Com base na figura 2.4-5, desenvolver anélise
combinatéria de modo a viabilizar combinacfes
nao representadas.

A importdncia do impacto € o resultado de uma
classificacdo qualitativa de um impacto, que resulta da
combinagdo entre magnitude e sensibilidade. Essa
classificagdo estad intrinsecamente relacionada ao
contexto em que o0 caso analisado se insere. Neste
documento, o resultado da avaliacdo do grau de
importancia resultou em Elevado, Moderado ou
Reduzido, e é apresentada na metodologia de avaliacédo
de impactos. Uma nova figura que demonstra as
possibilidades de combinacdes entre a magnitude e
sensibilidade, que resulta no grau de importancia é
apresenta no item 2.7.
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Matriz de impactos

» O Quadro 2.4-6 apresenta a matriz de
impactos considerando as variaveis
magnitude, grau de resolucdo das
medidas, sensibilidade ou valor do
componente e importancia.

* Nao foi apresentado nessa matriz os
aspectos relacionados aos impactos.

Reformular quadro 2.4-6- considerando todas as
acOes causais envolvidas, incluindo as obras
emergenciais de contengcdo do rejeito, obras de
seguranca hidrica (CAPAM, COPASA,) etc.

Detalhar impactos, sistematizando:
-Os aspectos que geram impactos;

-Os efeitos resultantes de cada aspecto que gera
impacto;

-Os atributos e classificacbes associadas;

-A classificacdo entre impactos primarios e
secundarios;

-A cumulatividade e sinergia entre os impactos.

Outros aspectos considerados relevantes para
caracterizar e avaliar os impactos observados e
potenciais.

O item 2.10 apresenta a nova matriz de impactos, que
relaciona os aspectos, 0s impactos, 0s componentes e
sua sensibilidade, a magnitude e o grau de importancia
do impacto. O anexo 96 apresenta um quadro sintese
com todos os impactos e seus respectivos atributos.

Comentarios Item

2.10 - Matriz de impactos
(Volume 4)
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Auséncia de alguns impactos
importantes ou necessidade
de ajustes em funcdo das
obras emergenciais e outras
intervencdes

1) Alteracdo de curso d'adgua (rede
hidrografica).

2) Reducéo da disponibilidade hidrica.

3) Soterramento / impacto em
nascentes.

4) Reducdo da disponibilidade hidrica
superficial na sub-bacia do Ferro-
Carvdo devido ao soterramento das
nascentes.

5) Eventual diminuicdo na recarga da

capacidade subterranea (agua
subterranea).
6) Avaliar o possivel aumento da

demanda de captacdo no rio das
Velhas.

7) Aumento da demanda nos afluentes
do rio Paraopeba.

8) Intensificacdo das inundagbes na
calha do rio Paraopeba e remanso
nos afluentes.

9) Restricdo nos usos multiplos na Sub-
Bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo e na
bacia rio Paraopeba, e sub-bacia do
Casa Branca.

10) Contaminacéao de solos.

11) Alteracéo na qualidade dos
sedimentos.

12)Geracdo de ruidos e Vvibracao
associado ao rompimento e
movimentacdo de rejeitos no

momento no evento.

13) Geracdo de material particulado.

14) Afugentamento de fauna devido a
ruidos, vibragéo.

15) Alteracdo das areas utilizadas para
dessedentacdo de animais.

16) Superlotagcdo das estruturas
atendimento a fauna.

17)Impacto da onda de rejeitos e das
obras emergenciais e  outras
intervencdes sobre areas de uso
restrito (art. 11, Lei Federal
12.651/12).

de

* Considerar os impactos indicados.

18) Integrar os impactos ambientais relacionados
ao rompimento das barragens e todas as obras
emergenciais correlatas, incluindo CAPAM e
COPASA.

1) Esta questdo é abordada dentro do impacto
“Alteracdo das caracteristicas morfodinAmicas dos
cursos d’agua”.

2) Esta questdo foi abordada no ambito do impacto
“Alteracao do balanco hidrico superficial da bacia do rio
Paraopeba”.

3) Todas as informagfes disponiveis mostram que nao
houve soterramento de nascentes, contudo, caso o
estudo da MDGeo, em andamento, mostre o contrario;
0 impacto sera avaliado posteriormente.

4) Todas as informag6es disponiveis mostram que nao
houve soterramento de nascentes, contudo, caso o
estudo da MDGeo, em andamento, mostre o contrario;
0 impacto sera avaliado posteriormente.

5) Este aspecto foi avaliado dentro do item 2.9.1.7
Aumento da demanda de &guas subterrdneas (Volume
4)

6) O possivel impacto citado ndo sera abordado neste
documento por ndo estar inserido na area de estudo
definida que contempla a bacia hidrografica do rio
Paraopeba.

7) Esta questdo foi abordada no ambito do impacto
“Alteracao do balanco hidrico superficial da bacia do rio
Paraopeba”.

8) A guestao do extravasamento do rio Paraopeba e das
consequentes inundacbes € abordada no impacto de
“Aumento das areas inundaveis”, que se refere a um
impacto incorporado ao Plano de Reparacéo, atendendo
ao conceito de gestdo adaptativa deste documento.

9) Esta questao foi abordada no ambito dos impactos
“Restricdo do acesso a agua” e “Alteragcao do balanco
hidrico superficial da bacia do rio Paraopeba”.

10) O impacto sobre os solos foi dividido em trés
impactos distintos a fim de detalhar os processos
incidentes e os atributos de cada um deles. Deste modo,
este impacto estda sendo abordado no item 2.9.2.2
Alteragdo das caracteristicas quimicas do solo (Volume
4).

11) Este impacto esta sendo abordado no item 2.9.1.11
Alteragdo da qualidade dos sedimentos (Volume 4), que
se refere a um impacto incorporado ao Plano de
Reparacéo, atendendo ao conceito de gestdo adaptativa
deste documento.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

2.9.1.2. Alteracéo das
caracteristicas
morfodindmicas dos
cursos (Volume 4)

2.9.1.9. Alteragéo do
balanco hidrico
superficial da bacia do
rio Paraopeba
(Volume 4)

2.5.6.3.1. Ocorréncia
de nascentes (Volume
2)

2.5.6.3.1. Ocorréncia
de nascentes (Volume
2)

2.9.1.7 Aumento da
demanda de aguas
subterraneas (Volume
4)

2.1 Premissas
Metodoldgicas do
Plano de Reparacao

2.9.1.9. Alteracéo do
balanco hidrico
superficial da bacia do
rio Paraopeba /
2.9.1.51. Restricdo do
acesso a agua
(Volume 4)

2.9.2.1. Aumento das
areas inundaveis
(Volume 4)

10)2.9.2.2 Alteracado das

caracteristicas
guimicas do solo
(Volume 4).

11)2.9.1.11 Alteracdo da

gualidade dos
sedimentos (Volume
4)
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12) Geragdo de ruidos e vibracdo é um aspecto | 12)2.9.2.6 Alteracdo da

ambiental, conforme conceito definido por Séanchez
(2013, p.532) como "Elemento das atividades, produtos
ou servigos de uma organizacao que pode interagir com
0 meio ambiente". O IBAMA (2019) apresenta definicdo
através do Guia de Avaliacdo de Impacto para Linhas de
Transmissdo que um Aspecto corresponde a "Elemento
das atividades de um projeto que interage com o0 meio
ambiente e causa um impacto (ABNT, 2015). Elo
existente entre as atividades (causas) e os impactos
(consequéncias)".

13) Trata-se de um aspecto, no plano considerado como
“suspensao de material particulado na atmosfera”.

14) Em relacdo a avaliagdio do impacto de
"Afugentamento de Fauna devido a Ruidos, Vibragéo",
entende-se que este ndo é um efeito que se acumula no
tempo e espaco, e sim incorpora 0 processo de causa-
e-efeito que ocorre no tempo e espaco de forma encadeada,
deflagrando alteracdes significativas na composicao e
estrutura da comunidade, cujos impactos foram
descritos e avaliados.

15) No que tange a fauna silvestre, conforme sugerido e
acordado entre as partes em Reunido Técnica realizada em
02 de junho de 2020 este impacto seria contextualizado no
impacto ja descrito e apresentado em setembro de 2019,
denominado “Perda e alteracdo de habitat terrestre”.
Ressalta-se, porém, que, visando a melhor compreenséo dos
aspectos indutores e efeitos sobre o habitat da fauna silvestre,
este impacto foi desmembrado em dois: Perda de habitat
terrestre e Redugdo da qualidade do habitat de espécies
terrestres e semiaquéticas. Com relacéo a fauna doméstica, o
tema da dessedentacao é tratado em trés impactos: Restri¢éo
do acesso a agua, que quantifica as demandas e localiza os
pontos demandantes; Indisponibilidade de uso da terra nas
areas lindeiras ao rio Paraopeba, gque aborda as mudancas no
uso da terra em razao das cheias do rio Paraopeba no periodo
de chuvas 2019/2020; e Restricdo do uso de &reas produtivas,
gue trata da limitacdo aos produtores de utilizacdo de suas
terras para producdo, o que abrange pastagens e locas de
dessedentacdo animal. H4, ainda, o impacto Desabrigo e
injaria de individuos da fauna doméstica, que aborda a
guestdo da dessedentacdo na perspectiva dos danos aos
animais.

16) Em relacdo as estruturas de atendimento a fauna,
ressalta-se que nao € objetivo do Capitulo 2 do Plano de
Reparacdo avaliar a eficacia de medidas de mitigacao.

composicao e
estrutura das
comunidades
terrestres e 2.9.1.46.
Perturbacgédo das
atividades rotineiras e
aumento do incémodo
a populagao (Volume
4).

13) 2.8.2. Descri¢ao dos

aspectos indutores de
impactos (Volume 4)

14) 2.9.2.5 Reducgao da

gualidade do habitat
de espécies terrestres
e semiaquaticas /
2.9.2.6 Alteracéo da
composicao e
estrutura das
comunidades
terrestres

15) 2.9.2.5 Reducdo da

gualidade do habitat de
espécies terrestres e
semiaquaticas /
29.1.30 Perda de
Habitat Terrestre /
2.9.1.51 Restricdo de
acesso a agua /
2.9.1.52
Indisponibilidade  de
uso da terra nas areas
lindeiras ao rio
Paraopeba/ 2.9.1.53
Restricdo do uso de
areas produtivas /
2.9.1.57 Desabrigo e
injuria de individuos da
fauna doméstica

16) N&o se aplica
17) 2.5.11.3 Areas de Uso

Restrito (Volume 3).
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Assunto

Comentarios AECOM

Recomendacdées AECOM
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Comentéarios

Neste capitulo foram avaliados os efeitos do rompimento
sobre a fauna doméstica e silvestre.

17) As areas de uso restrito sdo mapeadas e
apresentadas no item 2.5.11.3. Areas de Uso Restrito
(Volume 3).

Iltem
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Impactos Cumulativos

Quadro 33 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Impactos Cumulativos

Area de abrangéncia da
analise

* Interacdo dos impactos do rompimento
das barragens B1, B4 e B4A do Complexo
da Mina Cdrrego do Feijao e dos que séo
provenientes dos diversos
empreendimentos presentes na bacia do
Paraopeba.

* ltem 2.4.12.2 — A identificacdo dos
componentes ambientais Relevantes.

- Incluir avaliagdo de impactos cumulativos e
sinérgicos entre 0s impactos decorrentes do
rompimento da B-I.

- Incluir as obras emergenciais na avaliacdo dos
impactos cumulativos.

- Rever a metodologia de avaliacdo de impactos
cumulativos com os empreendimentos existentes.

- A identificagdo dos componentes ambientais
relevantes deve ser revista pois estdo faltando
impactos.

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

A metodologia para avaliacdo de
impactos cumulativos (que inclui os de
tipo aditivo e sinérgico) foi reformulada —
conforme apresentada no Plano de
Trabalho da AIC, e no item especifico de
Impactos Cumulativos do Capitulo 2
(Volume 4 — item 2.12) —, tendo como
foco principal as acbes de reparacéo
executadas, em execucdo e a serem
implementadas pela Vale na regido.
Também serdo contemplados os
impactos provenientes das barragens
B1, B4 e B4-A (avaliados no Capitulo 2
do Plano), bem como os impactos de
outras acdes no territério (do passado,
do presente, e dos que sao
razoavelmente previsiveis no futuro). Os
componentes ambientais e sociais a
selecionados serdo resultado da Etapa
1 — Definicdo do Escopo da Avaliacao
de Impactos Cumulativos, por meio de
analises a serem realizadas e critérios
adotados, conforme  detalhamento
apresentado.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Item

2.12 — Impactos Cumulativos (Volume 4)

Origem e confiabilidade dos
dados

- Corrigir colocar na mesma base temporal.

A metodologia foi revisada e conforme o
Plano de Trabalho da AIC e no item
especifico de Impactos Cumulativos do
Capitulo 2 (Volume 4 — item 2.12) os
limites temporais para a AIC serao
definidos com base nos dados e
informagdes disponiveis nos capitulos 1
e 2 do Plano de Reparagdo, bem como
em outros documentos disponiveis. A
partir desses dados serdo definidos os
cenarios da AlC.

Também serdo documentadas ao longo
da AIC as incertezas relacionadas aos
dados e informacgfes a serem utilizadas
durante a Avaliacao.

2.12 — Impactos Cumulativos (Volume 4)
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Quadro Error! No text of
specified style in document.-1
— Principais Componentes
Ambientais Relevantes
(CAR) afetados pelos
projetos da bacia

* Estao faltando atividades importantes e
impactantes tais quais as industrias, 0s
proprios nucleos urbanos, as atividades

agropastoris, a agricultura, outras
concessbes de lavra, termelétrica,
ferrovias, rodovias e diversos
aproveitamentos  hidrelétricos  entre
outros.

* Analise bastante simplista e superficial.

* O Programa de Caracterizacdo e
Monitoramento de Impactos Cumulativos
ja devia ter sido iniciado desde o inicio.

- Realizar um levantamento de uso e ocupacao do
solo mais refinado acerca das atividades
impactantes na regido tais quais impactantes na
bacia tais como agropecudria, agricultura e
nacleos urbanos.

- Sugere-se que sejam também consideradas
outras atividades.

-No Quadro 2.4-13 deve ser excluida a varavel
“‘Rompimento das barragens” pois ela ndo € um
outro projeto identificado, mas sim o foco do
estudo em si.

- Aprofundar as andlises.

- Incluir nos impactos cumulativos aqueles que ja
eram objeto de programas quando da operacao da
mina e que ndo tiveram seus impactos
devidamente compensados.

- Incluir impactos relacionados as fortes chuvas na
regido ou periodos muito secos.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

No documento foram apenas
apresentados alguns exemplos de
atividades no territério que seriam
consideradas. A metodologia da AIC foi
revisada, conforme Plano de Trabalho
da AIC e item especifico de Impactos
Cumulativos do Capitulo 2 (Volume 4 —
item 2.12). E prevista na Etapa 1 —
Definicdo do escopo a identificacdo de
outras acdes do passado e presente no
territério, considerando as informacgdes
e mapeamentos ja apresentados no
Capitulo 1 do Plano, bem como outras
fontes de informacdes secundarias
(como Planos de Bacia, Planos
Regionais e Locais etc.).

As acOes de reparacdo (incluindo as
obras emergenciais, de contrapartida e
compensacao) serdo foco principal da
Avaliagdo de Impactos Cumulativos
(AIC) a ser conduzida. Assim a AIC tera
como objetivo avaliar os impactos
decorrentes da implantagdo de um
conjunto de acdes de reparacdo em
execucado pela Vale, em combinacdo
com 0s impactos do rompimento das
barragens B1, B4 e B4-A, além de
impactos de outras atividades e acbes
na regido de interesse e eventos de
cheia.

Os efeitos remanescentes de outras
atividades, inclusive da operacdo da
mina, serao avaliados para
entendimento das condigbes dos
Componentes Ambientais e Sociais.

A metodologia revisada também
considera uma etapa para analise do
uso e ocupacéo do solo a fim de verificar
as atividades impactantes na regiao.

Item

2.12 — Impactos Cumulativos (Volume 4)

. | Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 188



"VALE

Areas de Influéncia

Quadro 34 — Comentéarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Areas de Influéncia

Estrutura do relatério

As areas de influéncia sdo usualmente
apresentadas nos relatérios antes da
avaliacdo de impacto para apoiar a
analise subsequente

- Apresentar a metodologia para definicdo e a
delimitagcdo das areas de influéncias para os meios
em momento anterior a avaliacdo de impacto.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Conforme descrito na metodologia a
area de influéncia é a area geografica ou
fisica, definida apés a avaliacdo dos
impactos, que permite estabelecer a
area na qual os impactos séao
detectaveis ou sobre a qual se fazem
sentir os impactos.

Item

2.7. Metodologia de Avaliacédo de Impactos
(Volume 4)

Mapa geral das ADI e All

» Auséncia de mapa unico detalhando o
limite das ADI e All.

* Meio biotico terrestre ndo utiliza o
conceito de ADI.

U Revisar a definicdo e delimitacdo das areas de
influéncia considerando as obras emergenciais
(inclui COPAM E COPASA), as areas de
empréstimo, as vias de trafego utilizadas para as
atividades de reparacdo, a deposicao de rejeitos
ao longo do Paraopeba, as cheias dos rios em
periodo de chuvas, entre outros.

-Considerar trecho de do rio Paraopeba a
montante da confluéncia com o coOrrego Ferro-
Carvao bem como o trecho a jusante onde ocorrem
as atividades de dragagem.

- Elaborar um mapa Unico integrando os limites de
todas ADI e All por meio

As areas de influéncia de cada impacto
foram sobrepostas de modo a compor
um mapa de area de influéncia para
cada meio, a descricdo das areas de
influéncia por meio € apresentada no
item 2.11. Area de Influéncia por Meio.

2.11. Area de Influéncia por Meio (Volume
4)

Descricdo da metodologia
para definicdo de ADI e All

» Auséncia de descricado de metodologia
detalhada para definicdo da éarea de
influéncia para cada meio.

- Descrever a metodologia e justificar a definicdo
de ADI e All para cada meio.

- Avaliar a possibilidade de estabelecer area de
analise intermediaria, similar a AID (area de
Influéncia Direta) usualmente representada nos
estudos de avaliacdo de impacto.

As areas de influéncia foram delimitadas
por meio da sobreposi¢cédo das areas de

influéncia de cada impacto. Dessa
forma €& possivel compreender
abrangéncia espacial dos impactos

agrupados de acordo com o meio fisico,
biético e socioeconémico cultural.

2.11. Area de Influéncia por Meio (Volume
4)

Discusséo técnica e definicdo
de critérios para 0

» Auséncia de discussdo técnica sobre
area de influéncia, por tipo de impacto.

* Alguns impactos indicam que a

Justificar tecnicamente o limite da ADI e All para

Foi apresentado um texto para justificar
a delimitacdo da éarea de influéncia de

2.11.1. Area de Influéncia do meio fisico

2.11.2. Area de influéncia do meio biético

estabelecimento das ADI e cada tipo impacto. . 2.11.3.Area de influencia do meio
abrangéncia  é localizada mas cada meio. R
All , : ’ socioecondmico e cultural
apresentam uma area maior que a ADI.
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Diretrizes e considerag¢fes - Capitulo 2 - fauna reunido de 02-06-2020

O Quadro 35 abaixo apresenta as respostas e indicacdo do item de atendimento as
consideracbes e diretrizes do Capitulo 2, referente a fauna terrestre e aquética,
detalhando e complementando o exposto no Oficio IEF/DFAU n° 18/2020.
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Quadro 35 - Consideracdes e diretrizes quanto aos itens e subitens do Capitulo 2 do Plano de Recuperacdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba que se referem a fauna, detalhando e complementando o ja exarado
no Oficio IEF/DFAU n° 18/2020.

Assunto Comentarios/ Recomendacdes IEF — DEFAU Comentarios ARCADIS

7

Em uma avaliacdo de impacto ambiental prévia tipica, a situacdo pré-impacto € caracterizada por estudo
desenhado em funcéo da area potencialmente afetada pelo empreendimento. Os impactos do empreendimento
sdo conjecturados a partir de suas caracteristicas e feicdes da area e, apos sua implantagdo, medidos. Sua
evolugédo é, entdo, acompanhada por monitoramento que compara a area afetada a area similar ndo afetada.

Conforme apresentado na metodologia de avaliacdo de
impactos, A avaliacdo ex-post de impactos compara a

' situacdo atual, ou seja, aquela deflagrada apds o
Premissas A estrutura em capitulos proposta pela Vale para o Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Paraopeba | 5-ontecimento analisado. com aquela que se supde ter

2.7 — Metodologia de
Avaliagdo de Impactos

parece inverter essas etapas. A situacdo pré-desastre (Capitulo 1) é caracterizada com base em dados existido antes do acontecimento analisado, por meio um (Volume 4)
secundarios e pretende fornecer as metas de restauracao. A situacéo pds-desastre é caracterizada com base em diagnéstico pretérito.
dados primarios e secundarios e a comparacao entre as duas fornece os impactos (Capitulo 2). A evolucado dos
impactos e sua reparacao é monitorada ao longo do tempo (Capitulo 3).
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Premissas

No que diz respeito ao meio bidtico e em particular meio bidtico aquatico e fauna terrestre, contudo, ha um
equivoco nesse raciocinio: é impossivel caracterizar satisfatoriamente a linha de base para afericdo de danos
e obtencdo de metas de restauragdo, pelas raz8es abaixo resumidas.

a) A reconstrucdo da linha de base parte da compilacdo e integracdo de estudos secundarios cujos objetivos,
perguntas de pesquisa e desenhos amostrais —incluindo rede, unidade e esforco amostrais, abrangéncia
geogréfica, variaveis amostradas, periodo de realizacdo e duracdo —diferem entre si, o que impossibilita a
comparacao e integracdo plenas de seus resultados.

b) Ainda mais critico, as perguntas e desenhos desses estudos diferem das dos estudos de caracterizacédo da
situacdo pos-desastre ao longo do tempo, o que impede sua comparacdo. Obviamente o desenho dos estudos
pretéritos ndo podem ser alterados e os estudos pés-desastre devem ser desenhados em funcéo de perguntas
de pesquisa relativas ao desastre e suas mdltiplas dimensdes —diretrizes detalhadas para esse desenho
constam da Nota Técnica Semad/Feam/Igam/IEF n° 2 de 2019. Tais estudos ndo devem ser desconfigurados
para que se adequem a estudos pretéritos com finalidades diversas da sua comparacéo artificial de resultados,
pois isso resultaria em perdas significativas na mensuracdo dos danos decorrentes do desastre e sua
reparacao.

¢) A reconstrucdo da linha de base ndo contempla todos componentes do meio biético real ou potencialmente
atingidos nem garante suficiéncia amostral para a caracterizacdo dos componentes contemplados para fins de
comparacao.

d) A reconstrucdo da linha de base ndo abrange de forma representativa a heterogeneidade espacial ou
temporal —incluindo fendmenos sazonais ou fenoldgicos —de todas as diferentes classes de ambientes afetados
para fins de comparacao.

e) A reconstrucdo da linha de base ndo abrange recorte temporal que permita a caracterizagéo satisfatoria de
processos ecoldgicos no médio e longo prazos para fins de comparacéo.

O diagnéstico pretérito do meio bidtico apresentado no
Capitulo 1 do Plano de Reparacdo nao objetivou reconstruir
uma linha de base com vistas a uma comparacao precisa entre
0s cenarios pré e pbés rompimento, tampouco exaurir o
conhecimento acerca de elementos e processos ecoldgicos
gue caracterizam 0 ecossistema aquatico e terrestre, com
vistas a afericdo de danos reais e potenciais.

O Plano de Reparacdo se baseia no modelo metodoldgico
denominado presséo-estado-impacto-resposta, sugerido por
SANCHEZ et al. (2018) no contexto do rompimento da
barragem de Funddo, em Mariana-MG. O modelo é adotado
pela OCDE (Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico) e pela Organizacédo das Nacdes
Unidas (ONU) para apoiar o processo de tomada de decisdo
na gestdo ambiental. A referida linha de base proposta no
contexto deste plano € caracterizada pelo ‘“estado”,
representado pelas condigbes em que os ambientes afetados
pela “pressdo” se encontravam. Conforme exposto pelas
referidas diretrizes, a reconstrucdo da linha de base possui
diversos vieses que ndo permitem sua comparagdo com
cenario atual e futuro, neste sentido objetivou-se,
prioritariamente, uma caracterizacdo qualitativa da biota
terrestre e aquatica para subsidiar, sobretudo o conhecimento
acerca da composicao da biota local.

Ainda, cabe esclarecer que para o processo de identificacdo
de impactos ex post, de ocorréncia efetiva, quais sejam as
perdas imediatas de habitat ou impactos em nivel de individuos
da fauna aquatica e terrestre, ndo se faz necessario o
conhecimento do estado do ambiente. Entretanto, a linha de
base preliminar reconstruida por meio de dados secundarios
fornece importantes elementos para descricdo dos atributos
dos impactos efetivos, bem como avalia¢cdo de sua magnitude
e grau de importancia, tendo em vista que o conhecimento
acerca da composicao faunistica e da representatividade de
espécies endémicas e de status conservacionista, bem como
seus requisitos ecoldgicos, como habitat preferencial e nichos
ecolégicos ocupados sdo fundamentais na avaliagdo desses
impactos.

Os impactos de ocorréncia efetiva, portanto, embora sejam
deflagradores de impactos potenciais em nivel de
comunidades biolégicas, ndo sdo alvo do monitoramento em
si, pois ja se caracterizam como efetivos, integrando apenas
uma relacéo causal.

2.7. Metodologia de
avaliacéo de impactos
adotada no contexto do
rompimento das barragens
B1, B4 e B4-A (Volume 4)

A ARCADIS
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Comentarios ARCADIS Item

Por essas razdes, somente 0 monitoramento comparativo da evolugéo de ecossistemas atingidos e ecossistemas
ndo atingidos similares (areas de referéncia) permite a identificagdo e mensuracdo dos danos ambientais e a
derivac@o de metas para sua restauracao -tais estudos ja foram estipulados pelo IEF (incluindo o “Programa de
Monitoramento de Biodiversidade” e o “Projeto Estudos Ecolégicos Impactos Sobre a Biodiversidade Aquética,
Habitat e Processos Ecoldgicos”), mas ainda ndo foram implantados. A reconstrugao da linha de base (Capitulo
1) tem carater meramente complementar.

Além disso, ndo € possivel caracterizar conclusivamente os danos ambientais sobre meio bi6tico atualmente, pois | Para avaliagdo de impactos potenciais, em que ndo hé
ha danos que ainda nao se iniciaram (retardo da resposta ecolégica ao desastre), os programas de monitoramento | confirmacao, conforme exposto, tem carater exclusivamente
Premissas ainda nédo foram implantados (ha dano sem curso que ainda nao foram detectados) e os danos evoluem ao longo | preliminar e somente 0 monitoramento comparativo da
do tempo. Ou seja, somente 0s programas de monitoramento supracitados fornecerdo a avaliacdo de impacto | evolucdo de ecossistemas atingidos e ecossistemas nado
ambiental (AlA) do desastre. atingidos similares permitira a mensuracdo do grau de
importancia ao longo do tempo.

2.7 "Metodologia de
avaliacéo de impactos
adotada no contexto do
rompimento das barragens
B1, B4 e B4-A" (Volume 4)
Assim, por meio do Oficio IEF/DFAU n°18/2020 o IEF reprovou o Capitulo 2 quanto ao meio bidtico aquatico e
fauna terrestre e demandou sua reapresentacdo com escopo limitado a caracterizacao preliminar e proviséria dos
danos ambientais sobre meio bidtico que puderam ser medidos de janeiro de 2019 a abril de 2020.Tal
caracterizacdo sera substituida pelos resultados dos programas de monitoramento comparativo de sistemas
atingidos e nao atingidos ao longo do tempo—inseridos no Capitulo 3. Independentemente da aceitacdo ou ndo do
Capitulo 2, a empresa restara obrigada a reparar ou compensar integralmente os danos detectados pelos referidos
monitoramentos e demais estudos pertinentes.

Mesmo com essa limitagdo de escopo, as diretrizes abaixo, que detalham os elementos do Oficio IEF/DFAU n°
18/2020, devem ser observadas para a retificacdo do Capitulo 2.

a) Todas as determinacdes da Nota Técnica Semad/Feam/Ilgam/IEF n° 2, de 2019 devem ser observadas,
destacando-se: Todos os dados geogréficos e arquivos espaciais foram

estruturados e serdo disponibilizados conforme padrédo do
Manual 01 — Normas, Estruturacdo, Padrbes de nhomenclatura
e armazenamento dos dados geoespaciais.

Detalhamento das diretrizes | A Submisséo de todos os dados brutos coletados em campo e resultados analiticos imediatamente apés sua
de corregdo do Capitulo 2 obtengéo, independentemente de sua validagéo pela Vale, o que néo vem sendo observado;

A apresentacdo de arquivos espaciais de todos 0os mapas e demais dados geogréficos estruturadas conforme
padrdo IDE-Sisema,;

Apresentacao de bases de dados espaciais de biodiversidade estruturadas em conformidade com o padrdo DWC;

Bases de dados em formatos editaveis.
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Comentarios ARCADIS Item

A avaliacdo ex-post de impactos no Plano de Reparagéo
Socioambiental da Bacia do rio Paraopeba foi realizada por
meio da andlise da relagéo de causa e efeito entre as pressoes
induzidas pelo rompimento das barragens e as condi¢gdes dos
componentes ambientais e sociais pretéritos da bacia do rio
Paraopeba. Em outras palavras, a caracterizacdo da
degradacédo observada foi analisada por meio da comparacéo

entre os cenarios pré e pés-rompimento, conforme recomenda
Conforme determinado pelo IEF na Nota Técnica Semad/Feam/lgam/IEF n° 2,de 2019, a caracterizagdo do | 5 FEAM por  meio da Nota  Técnica  n°

impacto deve observar o método hipotético-dedutivo e buscar sempre a separacdo de variaveis de confuséo e a 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019, neste sentido, para o
elucidagéo do nexo causal entre degradacdo observada e desastre. Em observancia ao principio da precaucao, | qesenvolvimento do Capitulo 2, as informagdes analisadas e
Detalhamento das diretrizes | sempre que for impossivel afastar nexo causal entre degradagdo observada e desastre, a mesma devera ser

b) Quanto ao uso do método hipotético-dedutivo:

2.7- Metodologia de
sistematizadas no Capitulo 1 foram fundamentais para o0|ayaliagdo de impactos

de correcéo do Capitulo 2 reparada ou compensada. estabelecimento das relagdes causais na identificagdo dos | (volume 4).

A adocdo do método se faz mais explicita nos programas de monitoramento, mas mesmo a caracterizagéo de | impactos.

danos preliminar e provisoéria do Capitulo 2 deve explicitar a'ls p('arguntas dg pesquisa, hipéteses de trabalho, Assim, além de comparar os cendrios, a identificacdo dos
desenho amostral e métodos empregados na separacéo de varidveis para elucidacdo de causas, além de métodos impactos também se baseou no método hipotético dedutivo,
amostrais e analiticos, dados coletados, resultados analiticos e sua discusséo. conforme recomendado pela FEAM por meio da Nota Técnica

n°® 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019. Por meio deste
método sdo levantadas hipéteses de impactos potenciais, ou
seja, aqueles que poderédo ser confirmados ao longo do tempo,
com base em levantamento de dados a serem realizados por
meio de estudos e programas de monitoramentos propostos no
Capitulo 3 do Plano de Reparacéo.
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Comentarios ARCADIS Item

Detalhamento das diretrizes
de correcéo do Capitulo 2

c) Quanto a abrangéncia geografica e suas definicbes operacionais, conforme a Nota Técnica
Semad/Feam/lgam/IEF n° 2,de 2019:

Seréa considerada Area Diretamente Impactada (ADI) toda aquela em que houve passagem ou deposicdo de
rejeitos.

Serd considerada Area Indiretamente Impactada (All) toda aquela cujos atributos fisicos, bidticos e
socioecondmicos, incluindo agua, solo, sedimento, ar, fauna, flora, processos ecolégicos, servigcos ecossistémicos
foram alterados em consequéncia do desastre, incluindo os danos decorrentes da resposta a ele.

A delimitacdo da ADI e da All é, portanto, dinamica e pode sofrer alteracdes em funcao de novos fatos, revisdes
ou conclusdes de estudos ou melhorias de seu desenho amostral ou experimental.

As areas de estudo, incluindo as areas definidas como ndo impactadas para fins de comparacéo (areas de
referéncia) devem ser delimitadas, para cada estudo, conforme seus objetivos, perguntas de pesquisa, variaveis
coletadas e metodologias, considerando, ainda, as recomendacdes da literatura pertinente e a abrangéncia,
sabida ou hipotética, dos impactos.

A Vale SA. deve apresentar justificativas metodoldgicas para a delimitacdo das areas dos diferentes
estudos executados e das diferentes classes de ambientes considerados afetados e ndo afetados
amostradas nos estudos.

Quanto ao Modelo Ambiental Conceitual e regiGes/trechos estudados, os trechos e classes de ambientes
estudados variardo conforme os objetos dos diferentes estudos, considerando sempre: o gradiente
longitudinal de ambientes -trechos alto, médio e baixo; os diferentes ambientes condicionados pelos tributarios na
calha do Paraopeba e seus regimes de uso do solo e 4gua; os diferentes graus de concentracdo de rejeitos; as
particularidades das variaveis amostradas.

A area de estudo do meio bidtico abrange a bacia do rio
Paraopeba e o entorno do reservatorio da UHE Trés Marias,
conforme critérios e justificativas apresentadas no Capitulo 1
(diagndstico pré-rompimento). Para algumas analises mais
pormenorizadas, a depender do tema em estudo, outros
recortes territoriais foram adotados no presente diagnéstico
pés-rompimento. Em funcdo das inundac¢des ocorridas em
2020, julgou-se necessario 0 mapeamento da cobertura
vegetal e uso do solo do rio Paraopeba, em escala de maior
detalhe, adicionalmente ao que foi apresentado no Capitulo 1.
As |justificativas para definicdo da area de estudo do meio
bidtico encontram-se no Capitulo 1 e as justificativas para as
analises mais especificas estao nas respectivas consideracfes
metodoldgicas de cada item (comunidades hidrobiologicas,
ictiofauna, vegetagéo, flora e fauna silvestre e ecologia da
paisagem).

Segundo a metodologia adotada, as areas de influéncia séo
definidas ao final da avaliagdo de impactos. Cada impacto teve
sua éarea de influéncia mapeada, sendo uma abrangéncia
fundamentada em dados e fatos obtidos até abril de 2020.
Como previsto na metodologia do Plano de Reparacéo, novas
infformacdes e dados dos monitoramentos poderdo levar a
revisdo das areas de influéncia

1.3.10.1. Consideracdes
iniciais (Capitulo 1)

2.5.9.3. Estrutura das
comunidades aquaticas
(Volume 3)

2.5.9.2. Ictiofauna (Volume
3)

2.5.10.1. Vegetacéao e flora
(Volume 3)

2.5.10.2. Fauna silvestre
(Volume 3)

2.5.10.3. Ecologia da
paisagem (Volume 3)

2.7. Metodologia de
avaliacéo dos impactos
(Volume 4)

2.9. Descricéo e Avaliacdo
do grau de importancia dos
impactos (Volume 4)

Detalhamento das diretrizes
de correcéo do Capitulo 2

d) Quanto aos atributos dos impactos e sua classificacdo

Os atributos dos impactos e sobretudo a I6gica de sua classificagédo revelam multiplas deficiéncias. A mais critica
é o fato de simplesmente ndo haver dados suficientes a aplicacdo da matriz para a maioria dos danos sobre meio
bidtico e, embora se reconheca o méritoda gestéo adaptativa ora proposta e revisdes iterativas, no atual estagio,
a matriz tem utilidade muito limitada. Ainda assim, apresentam-se consideragbes e recomendagfes para seu
redesenho e uso futuro, quando houver dados suficientes para tal.

A metodologia de avaliagdo de impactos foi revisada, e a
descricdo dos atributos foi detalhada e sua aplicacdo em cada
impactos foi justificada.

2.7. Metodologia de
avaliacéo de impactos
(Volume 4).

2.9. Descricdo e avaliacdo
do grau de importancia dos

impactos (Volume 4)

A ARCADIS
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Detalhamento das diretrizes
de correcdo do Capitulo 2

i. Quanto aos prazos de ocorréncia e duragédo dos impactos:

O prazo de ocorréncia do impacto sera mais inteligivel como prazo de inicio (onset) do impacto. Embora essa
variavel seja relevante para contextualizacédo e para que danos que demoram a ocorrer em fungéo de retardo da
resposta ecoldgica sejam devidamente abordados, ela ndo deve ser usada para dimensionar ou hierarquizar
0s danos, pois tem limitada relevancia, danos instantdneos e danos que levam meses ou anos para
comecarem a se desenrolar sdo igualmente graves.

A duracdo do dano na natureza uma vez iniciado, por outro lado, é informacdo relevante para seu
dimensionamento e ranking. Tal longevidade pode ser qualitativamente classificada como curta, média, longa ou
permanente, mas essa informacao ndo é suficiente.

E preciso medir ou inferir os lapsos de durag&o de cada dano com base na literatura e nos resultados dos estudos
com a maior precisdo possivel, mesmo que limitada a ordem de grandeza devido ao grau de incerteza, e entdo
classifica-los quanto a sua duracao.

Além do valor quantitativo acima, é preciso explicitar e justificar, com base na literatura e medi¢des dos estudos,
os raciocinios que levam a classificacdo de um lapso como curto, médio, longo ou permanente -danos que durem
décadas ou séculos podem ser considerados permanentes para as presentes finalidades.

E preciso ainda diferenciar entre a longevidade do dano sem intervenc&o corretiva e com intervencéo corretiva.
Num primeiro momento légico, ndo necessariamente cronoldgico, para fins de caracterizacdo dos danos
e sua gravidade, o abreviamento do dano por medidas de restauracdo ndo deve ser contabilizado.

Tais medidas reparatérias sao relevantes, contudo, para 0 monitoramento do progresso na reparacéo dos danos
e acompanhamento de sua evoluc¢do, pois na medida em que a AlA por monitoramento avancar, a duracao real
do dano, incluindo sua reparacéo, sera conhecida por medi¢do e ndo por inferéncia e sob a influéncia do esforco
de restauracéo.

Ademais, se 0 dano cessa ap0s a remocao da causa € relevante para a orientacdo da abordagem de restauracao,
mas ndo para seu dimensionamento ou hierarquizacdo. Sua duracdo sem intervencao corretiva é o Unico
paradmetro relevante e que deve ser utilizado aqui.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios ARCADIS

A metodologia de avaliagdo de impactos foi inteiramente
revisada e detalhada. Deste modo foi dividida em quatro
etapas: (i) a identificacdo dos impactos decorrentes do
rompimento da barragem B1 e o consequente rompimento das
barragens B4 e B4-A, (ii) descricdo dos impactos identificados
por meio de atributos, (iii) a avaliacdo da importancia desses
impactos; e (iv) avaliagdo do grau de resolucéo de medidas.

Sendo assim, foi esclarecido que os critérios utilizados para
determinacdo do grau de importancia dos impactos sdo
Magnitude e sensibilidade.

O grau importancia foi descrito em cada um dos impactos sem
e com o grau de resolucédo de medidas.

Por fim, na matriz de impactos o grau de resolucao de medidas
ndo considera o grau de resolucdo de medidas, conforme
recomendacao.

2.7 — Metodologia de
Avaliagdo de Impactos
(Volume 4)

2.9. Descrigdo e avaliacdo
do grau de importancia dos
impactos (Volume 4)

2.10. Matriz de impactos
(Volume 4).

Detalhamento das diretrizes
de correcéo do Capitulo 2

ii. Quanto areversibilidade:

Aqui, sim, a possivel reparacdo do dano deve ser considerada. Somente 0 avanco da restauracdo demonstrara a
reversibilidade de fato, contudo, sua presuncéo é altamente incerta e os danos que ndo puderem ser reparados
terdo de ser compensados. Ainda assim, a varidvel deve ser empregada na classificacao.

A metodologia de avaliacdo de impactos foi revisada, e o
atributo de reversibilidade se refere a capacidade do ambiente
afetado de retornar ao seu estado anterior, conforme descrito
essa avaliacéo de classificacdo deve ser revisada ao longo do
processo de execucdo do Plano de Reparacdo, conforme
conceito de gestdo adaptativa

2.1. Premissas
metodoldgicas (Volume 1)

2.7. Metodologia de
avaliacio de impactos
(Volume 4).
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iii. Quanto a forma de interferéncia do impacto, ou seja, causacdo vs intensificagdo da degradacao
observada:

A redacéo adotada minimiza o papel causal do desastre nos danos ambientais observados, ndo devendo ser
assumido que somente danos ambientais inéditos na bacia seriam causados pelo desastre. Assim, tal redacao
deve ser corrigida para “causa unicamente relacionada ao desastre” vs “causa multifatorial, incluindo o desastre”
ou equivalente. Em todos os casos, a AlA, principalmente através de monitoramento, buscara a separacao
Detalhamento das diretrizes| ge variaveis causais de confusdo, fracionando os quocientes do dano ambiental observado,
de correcdo do Capitulo 2 correspondentes ao desastre e a impactos de fundo. Sempre que tal fracionamento for impossivel ou,
ainda, sempre que o afastamento do nexo causal entre desastre e dano observado for impossivel, os
danos serdo integralmente atribuidos ao desastre e reparados. Assim se aplica o principio da precaucao,
in dubia pro natura, as incertezas cientificas corretamente. O oposto, exclusdo de nexo causal e de
obrigacao de reparacdo por incerteza é inadmissivel.

A metodologia de avaliacdo de impactos foi revisada, e a|2.7 — Metodologia de
descricdo dos atributos foi detalhada. Nesta nova versédo néo | avaliacdo de impactos
consta esse atributo, conforme recomendacéo. (Volume 4).

De todo modo, a forma de interferéncia do impacto ndo tem qualquer relevancia sobre sua dimenséo ou posicao
hierarquica e deve ser excluida para esses fins.

Os impactos sobre biota consideraram alteracdes temporarias
e permanentes em nivel de habitat e em nivel de individuos.
Em nivel de comunidade biolégica, conforme exposto na
Reunido Técnica de 02 de junho de 2020, considerou-se

iv. Quanto a individualizacdo dos impactos:

Os danos reais e absolutos sobre os diferentes atributos do ambiente devem, ainda, apresentar resolucdo mais
refinada, por exemplo, danos sobre cada guilda, sobre espécies ameacadas e ndo ameacadas, sobre diferentes impactos com maior nivel de agregac&o em nivel de espécies
Detalhamento das diretrizes | Microhabitats ou associacdes entre microhabitats e comunidades etc. O desmembramento de atributos ambientais | o processos ecol6gicos envolvidos, conforme proposto por
e danos deve prosseguir até que ndo haja mais efeito de diluicdo do dano por seu dimensionamento para Um | ganchéz (2013), uma vez que ainda ndo ha dados

2.9. Descricdo e avaliagédo

de correcéo do Capitulo 2 do grau de importancia dos

conjunto de feicbes ambientais de sensibilidade, vulnerabilidade e relevancia ecologica diferentes, como por provenientes do monitoramento para refinamento e Impactos
exemplo, tratar como impacto sobre biota aquatica os impactos sobre espécies de diferentes niveis troficos, | yesmembramento destes. Ressalta-se que somente os dados
habitos de vida (posicdo na coluna d’agua e contato com sedimento), sensibilidade fisiologicas e riscos de | 4, programa de monitoramento de biodiversidade podera
extingao. fornecer evidéncias que permitam refinar e redimensionar os
impactos sobre as comunidades terrestres e aquaticas.
Design & Consultancy .
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v. Quanto a espacialidade:

Os conceitos de “local” e “disperso” ndo apresentam objetividade suficiente e sdo pouco relevantes para o
dimensionamento do dano.

A escala do dano, por outro lado, deve ser considerada em seu dimensionamento e hierarquizagdo. Para

Conforme discutido na reunido técnica sobre a matriz de
impactos (14 de outubro de 2020) o atributo espacialidade foi
revisado. Conforme apresentado no metodologia o atributo foi
definido como: Escala espacial relacionado a abrangéncia
espacial do impacto. (SANCHEZ, 2013), 2013)

LOCAL: Séo aqueles impactos cuja abrangéncia se restringe
aos limites da regido da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao
elou sub-bacia do ribeirdo Casa Branca ou no municipio do

Detalhamento das diretrizes
de correcéo do Capitulo 2

consideradas no dimensionamento ou ranking dos danos.

Tais medidas sdo relevantes, contudo, para 0 monitoramento do progresso na reparacdo dos danos e
acompanhamento de sua evolucédo, pois ha medida em que a AlA por monitoramento avancar, a duracdo real do
dano, incluindo sua reparagdo, serd conhecida por medicdo e ndo por inferéncia. Assim, matrizes
complementares de caracterizacdo do dano considerando o sucesso das medidas reparatdrias poderéo
ser utilizadas em outros momentos légicos.

. . N Brumadinho. Sao impactos que apresentam area de influéncia - i
Detalhamento das diretrizes | tanto devem ser apresentadas, com base na literatura e medi¢gdes dos estudos, as extensdes absolutas e P . _q p NP . ~ 2.7 Metodologia de
. . em escala local, mapeaveis e delimitaveis em areas que nao | gvaliagio de impactos
de correcdo do Capitulo 2 relativas dos diferentes danos. - x .
ultrapassam os limites da regido estabelecida. (Volume 4).
As extensdes relativas devem ser apresentadas separadamente para as bacias do Ferro-Carvao e do Paraopeba ~ . . .
. P . . P . P ) . o ) P . | REGIONAL: Sao aqueles impactos cuja abrangéncia
e quanto aos diferentes componentes ambientais danificados, observado o disposto na se¢éo de individualizacédo . . . o
) , . ) L _ °_ | ultrapassa os limites dos impactos locais, mas se restringindo
de impactos, e.g. percentual da area de ocorréncia conhecida de espécies ameagadas de cada grupo taxonémico i . . L o
- . . L o aregido da bacia do rio Paraopeba e reservatério da UHE Trés
atingido em cada bacia ou percentual de cada classe de habitat aquéatico suprimido ou degradado no Paraopeba . n . A
o tributrios Marias. Sao impactos que apresentam area de influéncia em
' escala regional, mapeaveis e delimitaveis em areas que ndo
ultrapassam os limites da regido estabelecida.
DIFUSA: S&o aqueles impactos cuja abrangéncia ultrapassa
os limites da escala regional, podendo ser mapeaveis ou nao.
Conforme apresentado na reuniao sobre a matriz de impacto | 5 7 Metodologia de
vi. Quanto ao grau de resolucéo de medidas reparatérias (dia 14 de outubro de _2020) a metodolog.1|e.1 © nesta versao | 5ygliacdo  de  impactos
Num primeiro momento l6gico, ndo necessariamente cronolégico, tais medidas nado devem ser |contempladas etapas diferentes para definicdo do grau de | glume 4).

importancia do impacto, sendo sem e com o grau de resolucdo
de medidas. A matriz de impacto apresenta o grau de
importancia sem consideracdo do grau de resolucdo de
medidas.

Todos os impactos e seus respectivos atributos incluindo o
grau de resolucdo de medidas séo apresentados e justificados
na descri¢do dos impactos e sintetizados no anexo 96.

2.10 — Matriz de impactos.
(Volume 4)

Anexo_ 96 Quadro sintese
dos impactos do
rompimento e seus atributos
(Volume 5).
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Detalhamento das diretrizes
de correcéo do Capitulo 2

vii. Quanto a sensibilidadedo componente
O cnceito de sensibilidade empregado é confuso e parece remeter mais a severidade do dano sobre uma feigao
ambiental do que a sensibilidade dessa feicdo aos estressores introduzidos no meio pelo desastre.

Considerando-se sensibilidade propriamente dita, ou seja, susceptibilidade e resiliéncia, ela dependera das
caracteristicas de cada feicdo ambiental, por exemplo a susceptibilidade de aves aquicolas ao desastre € distinta
da de outras guildas. Assim,

como ja indicado na secao de individualizacdo de impactos, os componentes ambientais e respectivos danos
devem ser desmembrados até que nao haja mais efeito de diluicdo na caracterizacéo dos danos sobre elas.

Conforme apresentado na reuniéo sobre a matriz de impacto
(dia 14 de outubro de 2020) a metodologia, dada as diferentes
formas de atribuicdo de sensibilidade aos componentes dos
diferentes meios. Sendo cada sensibilidade descrito ao longo
dos impactos.

Para componentes do meio bidtico: a sensibilidade foi
analisada considerando a relevancia ecolégica ou
vulnerabilidade do componente atingido, que esta relacionado
ao risco de perda iminente, e reflete uma insubstituibilidade ao
longo do tempo, por exemplo, listas com o status da ameaga
em nivel regional (estado de MG), nacional ou global ou o grau
de protecdo do ecossistema (IAIA, 2018). A avaliagdo da
sensibilidade dos componentes bioldgicos na area de estudo é
balizada pela abundancia ou escassez do componente, a sua
capacidade de resiliéncia descrita em literatura, a
susceptibilidade do componente atingido, ou seja, 0 qudo
impactado o estava antes do rompimento e a protecéo legal.

2.7 — Metodologia de
avaliacéo de impactos
(Volume 4)

Esse atributo foi utilizado para descrever o impacto e ndo
para dimensionar sua importancia. Ressalta-se que a
classificacdo da ordem é importante para compreensao
do encadeamento dos impactos e como estes se
difundem no ambiente ao longo do tempo por meio de

viii. Quanto a ordem do dano ) e ; 2.7 Metodologia  de
. . o _ ) _ . diversas relagbes de causa e efeito, isto é, o processo de avaliacio de impactos
A orlge.m' 'dlreta ou .|n~d|reta .do |mpa9tf) € totalmente |rrelev.ante pa.ra suf':l gravidade ou 'para a identificacio e organizacdo dos impactos em uma (Volur:ie 2 p
Detalh o d diretri susceptibilidade da feicdo ambiental danificada e deve ser removida do dimensionamento e ranking dos relagdo  causal, permite avaliar o momento
etalhamento das diretrizes | y5n0s. : . . . .
de correcdo do Capitulo 2 do impacto sobre as diferentes feicdes ambientais, |, g Processo de
A abundancia relativa de uma feicdo ambiental é um parametro relevante que deve ser empregado no | podendo ocorrer instantaneamente e ao longo do tempo, identificagdo dos
dimensionamento e ranking do dano, mas ficara mais claro se tratado junto aos conceitos de vulnerabilidade e | €m funcdo das diferentes sensibilidades e velocidades de impactos (Volume 4)
escala relativa do dano do que a sensibilidade. resposta ao contato com os impactos.
O grau de importancia do impacto é resultado da relacao
entre a magnitude e a sensibilidade do componente
apenas.
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Detalhamento das diretrizes
de correcéo do Capitulo 2

iX. Quanto a vulnerabilidade e relevancia ecoldgica dos bens ambientais danificados

Além da sensibilidade, compreendendo susceptibilidade e resiliéncia, o dimensionamento de danos deve
considerar, ainda a vulnerabilidade e a relevancia ecoldgica do bem ambiental danificado.

Por vulnerabilidade entende-se o quao ameacado (no contexto das bacias atingidas, Estado, pais e mundo) ele
se encontra, e.g. o risco de extingdo de espécies ou a raridade de uma classe de habitats.

Ja a relevancia ecoldgica do bem ambiental trata de sua importancia relativa, e.g. espécies raras, ameacadas,
endémicas, migratorias, espécies-chave ou ecologicamente dominantes e espécies de interesse econdmico sao
mais relevantes do que as demais do ponto de vista da conservacao; habitats ou recursos criticos para reproducéo
ou desenvolvimento de juvenis sao criticamente relevantes ao recrutamento de novos individuos e sobrevivéncia
de populacdes e espécies; processos ecologicos como migracdes reprodutivas e ciclagem de nutrientes sao
excepcionalmente relevantes a bens e servigos ecossistémicos como estoques pesqueiros e autodepuracdo da
agua; conectividade de habitats aquaticos € critica a manutencéao das migrag6es reprodutivas e assim por diante.

Aqui, novamente, cabe enfatizar que os bens ambientais e, por consequéncia, os respectivos danos, devem ser
desmembrados conforme sua vulnerabilidade e relevancia de modo a se evitarem diluicdes do efeito que possam
mascarar a gravidade dos danos.

A definicdo da sensibilidade dos componentes relacionados ao
meio bidtico se baseou nos atributos recomendados.

Para componentes do meio bidtico: a sensibilidade foi
analisada considerando a relevancia ecolégica ou
vulnerabilidade do componente atingido, que esta relacionado
ao risco de perda iminente, e reflete uma insubstituibilidade ao
longo do tempo, por exemplo, listas com o status da ameaca
em nivel regional (estado de MG), nacional ou global ou o grau
de protecdo do ecossistema (IAIA, 2018). A avaliacdo dos
remanescentes bioldgicos na area de estudo, a abundancia ou
escassez do componente, a capacidade de resiliéncia descrita
em literatura e, a susceptibilidade do componente atingido, ou
seja, 0 quao impactado o componente estava antes do
rompimento.

2.7
avaliacédo
(Volume 4)

Metodologia

de

de
impactos

Detalhamento das diretrizes
de correcéo do Capitulo 2

X. Quanto a probabilidade do dano

Na medida em que a AlA avangar por meio de monitoramento, as incertezas diminuirdo. A probabilidade pode ser
usada para orientar estudos e a¢des acdes de reparacdo de danos, incluindo sua priorizacdo. Contudo, em Ultima
andlise, danos plausiveis que restarem incertos serdo sempre considerados como certos para todos os fins de
restauracdo ou compensacdo, em observancia ao principio in dubia pro natura. Portanto, é inadequado que
incerteza decorrente da falta de conhecimento seja usada no dimensionamento e ranking do dano.

Assim, o dimensionamento e ranking dos danos deve usar 0s seguintes parametros apenas:
a) Sensibilidade, ou seja, susceptibilidade e resiliéncia, do bem ambiental real ou potencialmente danificado;

b) Vulnerabilidade do bem ambiental real ou potencialmente danificado, ou seja, o qudo ameacado ele se
encontra;

¢) Relevancia ecoldgica do bem ambiental real ou potencialmente danificado, essa é a variavel mais relevante do
dimensionamento do dano e n&o foi considerada na matriz;

d) Escala relativa dos danos sobre cada bem ambiental de interesse;
e) Duracao do dano (independentemente do prazo para seu inicio);
f) Reversibilidade do dano;

Os conceitos de prazo, espacialidade, ordem, forma de interferéncia e grau de resolu¢éo apresentados introduzem
distorcdes e ndo devem ser utilizados no dimensionamento ou ranking dos danos.

Em todos os casos, 0s raciocinios por trds de cada decisédo de enquadramento devem ser explicitados.

Durante as reunides técnicas realizadas entre maio e junho de
2020 foi sugerido que o atributo “Probabilidade", fosse
substituido pela classificacdo de impactos efetivos e
potenciais. Impactos efetivos quando ndo ha incerteza sobre a
ocorréncia de um impacto; sdo aqueles impactos que ja
ocorreram, estdo ocorrendo. Impactos potenciais quando sua
manifestacdo ainda ndo foi comprovada, mas ndo pode ser
desprezada; sdo aqueles impactos futuros ou incertos que
deverdo ser confirmados por meio de planos e programas
propostos.

A importancia do impacto € o resultado de uma classificacdo
gualitativa de um impacto, que resulta da combinac&o entre
magnitude e sensibilidade. Essa classificacdo esta
intrinsecamente relacionada ao contexto em que 0 caso
analisado se insere. Neste documento, o resultado da
avaliacdo do grau de importancia resultou em Elevado,
Moderado ou Reduzido, e é apresentada em um quadro na
metodologia de avaliacdo de impactos. Ressalta-se que,
decorrente das alteracdes provocadas pelos rompimentos, o
grau de importancia reduzido ou moderado do impacto implica
igualmente na necessidade de implementar acdes de
reparacdo. Assim o grau de importancia pode auxiliar na
priorizacéo de a¢bes de reparacéo.

2.7-
Avaliacdo
(Volume 4).

Metodologia

de

de
Impactos
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€) Quanto as medidas de reparagdo de danos propostas na matriz de impactos:

Nao ha informacéao suficiente sobre os danos que permitam avalia-las conclusivamente e a restauracéo de meio
bidtico aquatico e terrestre, incluindo as feicbes de meio fisico relacionadas, seréo ainda objeto de Termos de
Referéncia e programas especificos a serem aprovados pelo IEF. Ainda assim, determina-se a observacgao das
seguintes diretrizes fundamentais:

A matriz de impactos apresenta o grau de importancia sem o
grau de resolugcéo das medidas conforme recomendado.

A matriz completa com todos os atributos é apresentada em
anexo.

2.10 — Matriz de Impactos.
(Volume 4)

Anexo 96 - Quadro sintese
dos impactos do
rompimento e seus atributos
(Volume 5).

Detalhamento das diretrizes
de correcdo do Capitulo 2

i. Total remocéo do rejeito das bacias do Ferro-Carvéo e Paraopeba ou comprovacdo da impossibilidade de fazé-
lo;

ii. Restauragdo das feicdes geomorfoldgicas, hidrologicas e bioldgicas as condi¢cdes naturais ou 0 mais proximo
possivel e comprovacao das eventuais impossibilidades de restauracao;

iii. A restauracdo buscara alcancar as condicBes de areas de referéncia selecionadas pelos programas de
monitoramento estipulados pelo IEF (metas de restauracéo);

iv. O progresso da restauracdo sera medido pelos programas de monitoramento em funcdo da similaridade a
essas areas quanto aos parametros geomorfolégicos, hidroldgicos e bioldgicos relevantes.

v. Os métodos de canalizacdo empregados no ribeirdo Ferro-Carvdo no Marco Zero ndo sdo adequados, salvo
como medida emergencial provisoria que devera ser corrigida assim que possivel. Tais métodos nédo deverédo ser
expandidos ao restante da bacia do Ferro-Carvéo.

As estratégias de restauracao e renaturalizacao de leitos tém
como base a recomposi¢éo da hidrogeomorfologia natural do
ribeirdo Ferro-Carvdo e Paraopeba. A metodologia e
proposicdo de trabalho, que contempla também a retirada total
do rejeito, sdo detalhadas e discutidas no Capitulo 3, que trata
dos Programas de Restauracéo deste Plano.

N&o se aplica

Detalhamento das diretrizes
de correcéo do Capitulo 2

Ademais, o Programa de Monitoramento da Biodiversidade, apesar de proposto pela empresa como forma de
reparacdo, ndo tem esse fim. Os resultados desse programa caracterizardo o impacto de médio e longo prazo e
indicardo, se as medidas de restauracdo da &rea sdo efetivas para retorno e conservacdo da fauna impactada,
reparacdo dos servigcos ecossistémicos a ela relacionados e possiveis medidas de controle e compensacéao de
novos impactos identificados ou altera¢@es ja descritas. Similarmente, as atividades de resgate de fauna e afins
nao reparam os danos de mortandade ou perda de habitat, apenas mitigam os danos do desastre prevenindo a
intensificacdo do impacto direto de injarias ou perda de individuos, que devem ser compensados.

Conforme exposto nas referidas diretrizes, concorda-se que as
acles de prospeccao e resgate emergencial da fauna terrestre,
resgate emergencial de carcacas, bem como acdes de
afugentamento e resgate de fauna e monitoramento de fauna
atropelada ndo sdo medidas reparadoras da perda de
individuos da fauna terrestre e aquatica, e sim medidas que
visam controlar estes impactos, implementados no ambito da
hierarquia de mitigacdo que visa evitar, minimizar, recuperar e
compensar seus impactos.

Da mesma forma que a perda de individuos da fauna terrestre
e aquatica, outros impactos como efeitos de toxicidade e
bioacumulacéo, séo irreparaveis. Portanto o Programa de
Monitoramento da Biodiversidade n&o tem intencdo de
reparacdo de danos e seu grau de resolucédo foi considerado
fraco no presente Capitulo 2. O Plano de Monitoramento da
Biodiversidade foi proposto a fim de acompanhar a ocorréncia
do impacto ao longo do tempo, identificar possiveis medidas
de controle ou compensacao, além de avaliar a eficacia das
medidas de restauracao propostas.

N&o se aplica
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F) Determinacdes complementares especificas:

i. Capitulo 2 — Caracterizacdo PGs-Rompimento e Avaliagdo de Impactos — Vol. | - ltens 3.9.1.2. e 3.9.1.3. — biota aquética e fauna terrestre

Item 2.4.8.2.1 -Perda e Alteracéo de
Habitat Terrestre

e Este impacto, avaliado como negativo, certo,
direto, de curto prazo, intensificado, localizado,
reversivel e de magnitude média.

¢ O estudo considera como &rea diretamente
impactada aquela plenamente soterrada pelo
rejeito, porém ndo considera as &reas de
supressdo para obras emergenciais, nem aquelas
em que houve deposicéo do rejeito sob dossel.

e As areas onde ndo houve supressdo da
vegetacdo por arraste, mas que tiveram seu
substrato ocupado pelo rejeito, permitiia o
suporte de alguns grupos da fauna que utilizam
preponderantemente o estrato arboreo arbustivo,
porém, ainda nado se sabe qual sera o impacto da
deposicao de rejeito a médio e longo prazo, sendo
possivel afirmar apenas que ndo houve perda
imediata de habitat para esses grupos.

e A reversdo deste impacto necessita de tempo, sendo
que os efeitos da perda de habitat sobre a
biodiversidade continuardo ocorrendo durante este
processo e os estudos de monitoramento deverdo
inferir reversdo ou ndo, além de alteracBes
permanentes ou ndo nas comunidades e suas
relacdes e funcdes ecoldgicas.

e Considerar as éareas de supressdo para obras
emergéncias e aquelas em que houve deposicdo do
rejeito sob dossel como areas diretamente impactada.

sejam considerados reversiveis, sdo também
considerados permanentes, pois mesmo apos cessar
seus aspectos indutores, estes impactos representam
uma alteracdo cronica na paisagem de duragéo
indefinida, até que sejam implementadas medidas de
reparacdo da degradacdo. Nesse sentido, ressalta-se
que os atributos de descricdo dos impactos foram
revisados.

e Ademais, esclarecemos que as areas de supressdo
para obras emergenciais e as areas de deposicdo do
rejeito sob dossel incorporam a area de influéncia do
impacto de “Perda de habitat terrestre”

Comentarios ARCADIS T‘

¢ O impacto de “Perda e alteragdo de habitat terrestre”
(apresentado em setembro de 2019) foi desmembrado
em dois, denominados: “Perda de habitat terrestre” e
“Reducdo da qualidade do habitat de espécies
terrestres e semiaquaticas”. Ressalta-se que, embora

2.9.1.30 Perda de habitat
terrestre (Volume 4)

2.9.25 Reducéo da
qualidade do habitat de
espécies terrestres e
semiaquaticas (Volume 4)

e Apesar de este impacto ter sido considerado de
importancia reduzida, sua reversao necessita de
tempo, sendo que os efeitos da reducdo da
conectividade entre as areas de vegetacao natural
podem causar danos para o deslocamento de
animais, reducdo de fluxo génico e diminuicdo

¢ Os estudos de monitoramento deverao caracterizar o

¢ Conforme acordado em Reunido Técnica realizada em
02 de junho de 2020, o impacto de “Isolamento de
populacdes da fauna silvestre” foi reavaliado e alterado
para “Reducdo da Permeabilidade Faunistica”.
Embora o0s estudos de monitoramento devam
confirmar os grupos faunisticos efetivamente
impactados, este foi considerado um impacto efetivo,
pois o despejo de rejeitos causou a ampliacdo de
distancia entre os fragmentos florestais em centenas

Item 2.4.8.2.J -Isolamento de populacional. lmp:f\c_to, slua !mpor_ta:cnc_la, sua aNbrangen(jla scl)pre SS de metros reduzindo ou impedindo a permeabilidade 2.9.1.31 Redugéo da
populagdes da fauna silvestre e Apesar de o0 estudo destacar espécies de primatas :ﬁgsgé%zSOSZL?ngngln?gg Liverzgzoncc))u iQca)Llca)fma(Lar(?tr;)1 dg de espécies da fauna, especialmente aquelas de |permeabilidade  faunistica
e de aves dependentes de ambiente florestal populagbes da fauna silvestre e redugcdo de fluxo menor mobllldade.,AIem' dISSO,' 0 Impacto, embor_a (Volume 4)
como potencialmente impactadas, pode-se inferir génico. considerado reversivel, e_tzimbem permanente, pois
) to de todas as espécies que utilizam o cessado o,a_rrasteedeposu;ao_ de rejeitos, con_flgurou-
|mp§c i f al d | f se um cenario estrutural e funcional novo na paisagem,
am |§an|e i oresta de aljguma pdrmda, cujos efeitos foram potencializados pelas obras
g_rlnupgmtla'n('et das especies com  capacidade emergenciais. Nesse sentido o impacto foi reavaliado
ISpersiva fimitada. com importancia elevada, adotando-se o principio da
precaucdo. Ademais ressalta-se que os atributos de
descricdo do impacto poderdo ser reavaliados em
funcao dos resultados do programa de monitoramento.
a | Design & Consultancy .
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Item 2.4.8.2.K —Injuria e /ou perda de
individuos da fauna silvestre

Descrito como injurias e ferimentos ou até mesmo o
Obito por soterramento de diversos individuos da
fauna terrestre silvestre atingidos diretamente pelo
rejeito e/ou arrastados durante o avanco do alto fluxo
de rejeitos sobre as areas naturais, além da perda de
ninhos e ninhegos.

Os documentos apresentaram dados subestimados
com exclusdo de registros de mortandade de animais
gue podem ter nexo causal com o desastre, valendo-
se de justificativas sem embasamento cientifico para
tal.

Apesar de o estudo caracterizar este impacto como de
curto prazo, ainda ndo se sabe sobre a acdo e
possiveis efeitos toxicos dos contaminantes
ambientais sobre individuos da fauna, podendo ser um
impacto de longo prazo o que devera ser comprovado
ou descartado pelo programa de monitoramento da
biodiversidade.

e Considerar as perdas e injarias ocorridas em
consequéncia das obras emergenciais.

e Inserir os registros de O6bitos de animais exéticos,
animais de espécies ndo identificadas, registrados fora
do buffer de 200 m dos estudos de prospeccao e de
espécies que ndo tem ocorréncia confirmada na area
impactada.

e Os estudos de monitoramento poderdo alterar estes
resultados esclarecendo a  toxicidade dos
contaminantes ambientais e possiveis efeitos toxicos
sobre individuos da fauna.

e Apesar das acdes de reparacao propostas, estas nao
se caracterizam como reparadoras e sim como
preventivas de intensificacdo do impacto. A perda de
individuos é um impacto sem reparacédo para o qual
deverao ser apresentadas medidas compensatoérias.

Comentarios ARCADIS

e Conforme acordado em Reunido Técnica realizada em

02 de junho de 2020, o impacto de “Injuria e/ou Perda
de individuos da fauna silvestre” foi reavaliado e
desmembrado em dois, denominados: “Perda de
individuos da fauna silvestre” e “Injuria de individuos
da fauna silvestre”. Destaca-se que foi apresentado um
balanco acerca das ocorréncias de animais silvestres
feridos, encontrados mortos (carcagas) ou que vieram
a 6bito apdés o resgate, detectadas por meio das acdes
de prospeccéo e resgate emergencial e programas de
afugentamento e resgate de fauna no ambito da
supresséo e monitoramento de fauna atropelada.

Para este balanco quantitativo foram considerados
animais silvestres nativos e exoéticos, independente da
identificagdo em nivel de espécie. Em relagéo a area
de abrangéncia, foram incorporados na referida
caracterizacdo os dados relativos inseridos nas areas
de estudo, conforme premissas metodolégicas do
Plano de Reparacédo. Demais efeitos provenientes de
intervencdes ou obras emergenciais, que estao fora do
escopo espacial definido, ndo se enquadrando nas
premissas metodoldgicas do Plano de Reparacao,
deverdo constar no processo de identificacdo e
avaliacdo de impactos individualizada feita no ambito
de processo administrativo especifico.

A respeito de possiveis efeitos toxicos sobre individuos
da fauna, estes serdo monitorados e séo tratados em
impacto especifico denominado “Efeitos de toxicidade
e bioacumulacdo em individuos de Fauna Silvestre”.

Conforme exposto nas referidas diretrizes, concorda-
se que as agdes de prospecgao e resgate emergencial,
bem como ag¢bes de afugentamento e resgate de fauna
€ monitoramento de fauna atropelada ndo sdo medidas
reparadoras, e sim medidas que visam controlar estes
impactos. Neste sentido na avaliagdo destes impactos,
essas agbes foram avaliadas com grau de resolucéo
Fraco. Ademais a “Perda de individuos da fauna
silvestre” trata-se de impacto irreparavel passivel de
medidas compensatérias, que por decisdo do SISEMA,
ndo devem ser tratadas no ambito deste Plano de
Reparagdo. Assim um programa de compensacao
deveré ser elaborado com base em diretrizes indicadas
pelo IEF e demais atores.

2.9.1.28 Perda de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)

2.9.1.29 Injdria de individuos
da fauna silvestre (Volume
4)
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Item 2.4.8.2.L -Alteracéo da
composigdo e estrutura das
comunidades terrestres

e Descrito como flutuacdo de populacdes e
comunidades faunisticas, por sua raridade ou pela
modificacdo do ambiente, resultante da perda
direta de individuos, perda de conectividade
estrutural do ambiente e alteracdo na capacidade
dispersiva das espécies, podendo acarretar em
alteracbes drasticas na funcionalidade do
ecossistema quanto a competicdo por recursos;
processos de decomposicao, liberacéo e ciclagem
de nutrientes (principalmente pela queda na
densidade de artrépodes de solo e serapilheira);
servicos de polinizacéo e dispersdo de sementes;
controle de pragas pela alteracdo de relacdes
ecolégicas como a predagéo.

e Apesar do estudo caracterizar este impacto como de
importancia moderada, esta caracterizagdo sO sera
possivel diante de resultados do programa de
monitoramento da biodiversidade que avaliardo se
este impacto sera reversivel e se as medidas
propostas de recuperacao da area serdo efetivas para
retorno das funcionalidades ambientais locais.

e Este

rios ARCADIS

impacto foi reavaliado e, embora seja
considerado reversivel em funcdo de acbes de
restauracdo ambiental, foi caracterizado como de
importancia elevada, em funcdo de sua magnitude e
sensibilidade do componente afetado. Portanto,
ressalta-se que os resultados do Plano de
monitoramento da biodiversidade tém carater de
acompanhamento do sucesso das medidas sobre a
fauna silvestre, com vistas a avaliar sua composicdo e
estrutura ao longo de areas afetadas, areas em
recuperagdo e areas de referéncia, podendo ter seus
atributos de descricdo e grau de importancia
reavaliados. Ademais, € importante esclarecer que o
mesmo programa permitira identificar e descrever
outros impactos a medida que os resultados do
monitoramento apontem novas evidéncias em niveis
mais especificos, como guildas, nichos, espécies
ameacadas, dentre outros.

Item

Item 2.4.8.2.M —Bioacumulagcédo em

individuos de Fauna Silvestre

e Descrito como a contaminacdo de plantas e
animais por absorcdo de metais téxicos com
potencial acumulacdo no organismo e
consequentemente na cadeia tréfica ao longo do
tempo, além de efeitos genotéxicos.

e Este impacto, avaliado como negativo, direto, de
baixa probabilidade, de médio prazo, permanente
e irreversivel, localizado, de grande magnitude e
elevada importancia.

e Apesar de o estudo caracterizar este impacto
como de baixa probabilidade, ndo é possivel
inferir a probabilidade exata deste impacto, sendo
gue a presenca de contaminantes ambientais em
elevadas quantidade resultam na possibilidade de
intoxicacBes, bioacumulac@o em organismos e na
cadeia tréfica e efeitos genotéxicos em animais,
0s quais poderiam inclusive alterar as
caracteristicas do impacto para médio e longo
prazo, bem como ampliar a extensao do mesmo,
uma vez que pode se estender além da
localizacdo do impacto direto.

e O Programa de Monitoramento da Biodiversidade foi
proposto como medida de reparacdo deste impacto,
porém, esta ndo € uma medida de reparagéo e sim de
diagnéstico o qual ira gerar resultados que orientem
medidas de repara¢do ou compensacao.

O referido impacto foi reavaliado e passou a denominar
“Efeitos de toxicidade e bioacumulagédo em individuos
de Fauna Silvestre”. Conforme exposto, para estes
efeitos ndo s@o conhecidas medidas capazes de
reparar o componente afetado, portanto o grau de
resolugdo foi considerado fraco. O Plano de
Monitoramento da Biodiversidade foi proposto a fim de
acompanhar a ocorréncia do impacto ao longo do
tempo e identificar possiveis medidas de controle ou
compensacao.

2.9.2.6 Alteracéo da
composicdo e estrutura das
comunidades terrestres
(Volume 4)

29.2.7 Efeitos de
toxicidade e
bioacumulacéo em
individuos de Fauna

Silvestre (Volume 4).

1. Quanto a avaliacéo toxicoldgica e ecotoxicologica

2.9.1.17. Aumento de

da biota e ecossistemas aquaticos:

a) A avaliacdo da sanidade do pescado e suas
implicacbes a salde humana e seguranca alimentar
ndo serdo tratadas junto ao meio bidtico, mas na -
secdo de avaliacdo de risco a salde humana, que
devera importar os resultados referentes ao meio
bidtico pertinentes e discuti-los a luz de suas
especificidades.

Os dados dos monitoramentos de bioacumulacdo em | Efejtos de Toxicidade e
peixes realizados pés-pluma foram apresentados de Bioacumulago na Biota
acordo com legislacdo MERCOSUL/ANVISA, que Lo

determina concentracdo maxima de contaminantes Aquatica (Volume 4)
inorganicos em pescados. Em referéncia a estes|5 g1 g2. Reducdo da
resultados, a seguranca alimentar foi discutida em impacto .
especifico na tematica Servigos Ecossistémicos. seguranca alimentar

(Volume 4)

Vol. II: Item 2.4.8 (2.4.11.1) Biota
Aquatica
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Vol. II: ltem 2.4.8 (2.4.11.1) Biota
Aquética

b) Incorporar todos os estudos toxicoldgicos e
ecotoxicolégicos desenvolvidos até o momento,
observando as determinac6es da Nota Técnica
Semad/Feam/lgam/IEF n° 2 de 2019 quanto a
completude e clareza da informagéo.

¢) Incorporar todas as determinagdes da reunido
técnica de 22 de maio de 2020:

i. Ecotoxicologia

Desmembrar gréafico de pontos plotados nos eixos de
variaveis que responderam e que nao responderam ao
desastre por trechos usar trechos do monitoramento
da biota aquatica do Paraopeba e usar cores
diferentes para periodos chuvosos e secos para a
deteccdo de impactos ressurgentes associados as
chuvas (similaridade entre cenéario de chuvas e
cenario imediatamente posterior a ruptura);

Discutir claramente as variaveis alteradas e sua
relacdo causal com o efeito toxico, indicar os
mecanismos tedricos que explicam as alteracdes
como 0s processos estdo ocorrendo e sua relagcdo
causal com o desastre ressuspensao de particulas
sedimentadas no leito do rio, propriedades e
toxicidade do rejeito, interacdo entre particulas do
rejeito e do ambiente, diluicdo e disponibilizacdo de
particulas do rejeito, do ambiente ou resultantes da
interacdo entre ambos;

Apresentar gréafico de varidveis resposta alteradas em
diagrama que indique as variaveis, ou grupos delas,
especificas que afetam a toxicidade para cada
organismo modelo;

Apresentar o efeito da pluviosidade na alteracdo de
variaveis resposta ao longo do tempo.

Foram utilizados dados do monitoramento emergencial da
Aplysia de 2019, do IGAM de 2019; Vergilio et al. 2020 e
Thompson et al. 2020.

A pluviosidade foi representada nas PCA das Figuras
2.5.9-41 e 2.5.9-42 e discutida sua acdo na promocao e
retorno da toxicidade das amostras.

Foram apresentadas em gréficos e tabelas as outras
variaveis fisicas e quimicas envolvidas na toxicidade dos
organismos-testes. Os resultados de toxicidade
encontrados no monitoramento emergencial da Aplysia
foram corroborados por outros estudos realizados no rio
Paraopeba e no rio Doce, ap6s rompimento da barragem
de Mariana, mostrando diferencas nas toxicidades
encontradas para cada organismo-teste. Os solidos em
suspensdo, principal resposta a toxicidade, foram
confirmados pelos experimentos de filtracdo apresentados
nas Figuras 2.5.9-40 e 2.5.9-48 (volume 1), os quais
mostram também diferencas nas amostras sob e fora da
influéncia dos rejeitos.

Comentarios ARCADIS T‘

2.5.9.3.1. Testes de
toxicidade aguda e crénica
em amostras de agua e
sedimento (Volume 3)

Vol. II: Item 2.4.8 (2.4.11.1) Biota
Aqudtica

ii. Metais e bioacumulacéo

Discutir dados de metais na biota a luz dos resultados
de metais na agua e sedimentos e de ecotoxicologia.

Considerar a mobilidade das espécies capturadas nos
pontos amostrais e a independéncia dos pontos entre
si e separacdo da entre ambientes atingidos e ndo
atingidos para diferentes grupos.

Comparar 0s pontos nos tributarios com os pontos na
calha a jusante a montante da confluéncia para
separacao de variaveis causais e deteccdo de origem
do impacto.

Sera atendido totalmente com a obtencéo dos resultados
da terceira campanha de bioacumulacdo dos peixes e
Corbicula dentro do plano de monitoramento emergencial
realizado pela Aplysia. Até o momento, foram
apresentados os dados de bioacumulagdo de peixes do
pré pluma (campanha 1) no capitulo 1 e pds-pluma
(campanha 2) no capitulo 2, incluindo pontos a montante e
tributarios. Ademais foram apresentados no capitulo 2
dados experimentais com individuos de Danio rerio obtidos
da exposicdo aos extratos solubilizados de sedimentos
oriundas de pontos sob influéncia dos rejeitos e
comparados com 0s controles.

2.5.9.3.3. Estudos de
bioacumulacéo (Volume 3)
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Vol. II: ltem 2.4.8 (2.4.11.1) Biota
Aquética

2. Quanto aos impactos sobre habitat aquatico e
mortandades de biota aquatica, incluir:

Mapeamento quantitativo da deposicéo de rejeitos na
bacia do Ferro-Carvdo e na calha do Paraopeba e
tributarios onde houver refluxo e discussdo de suas
implicagBes para a supressdo e degradacdo de
habitat.

b) Mapeamento da malha hidrica e nascentes
suprimidas e discussdo de suas implicacdes para a
supresséao e degradacédo de habitat.

Comentarios ARCADIS T‘

Os quantitativos de deposicdo do material proveniente do
rompimento foram apresentados no item de caracterizagéo
do rompimento;

As implicacdes para a supresséo e degradacdo de habitat
foram discutidas no capitulo 2 volume 1 (caracterizacédo
pbés-rompimento).

2.2. Caracterizacéo do
rompimento (Volume 1)
2.5.1. Geologia e
geomorfologia (Volume 2)
2.5.2. Solos (Volume 2)
2.5.4. Sedimento (Volume
2)

2.5.5. Recursos hidricos
superficiais (Volume 2)
2.5.9. Biota aquatica
(Volume 3)

Vol. II: ltem 2.4.8 (2.4.11.1) Biota
Aquética

c) Estimativa e, se possivel, mapeamento das
extensdes de cada tipo de habitat aquatico suprimido
ou degradado (diferenciar supressdo e degradacdo)
na bacia do Ferro-Carvéo e no rio Paraopeba.

d) Estimativa e, se possivel, mapeamento da
fragmentacdo de habitat aquatico na bacia do Ferro-
Carvéo e no rio Paraopeba.

e) Inclusdo de lista de espécies potencialmente
impactadas pela homogeneizacdo espacial do
substrato aquatico.

Os impactos foram nomeados com intuito de diferenciar os
que tratam a supressdo de habitat daqueles que tratam
degradacéo, sendo que as areas de influéncia deles foram
pautadas em dados de estudos e mapeamentos realizados
e abordados nos impactos do meio fisico.

Através das analises desses dados, tentou-se descrever
todos os possiveis habitat impactados,

Ndo se tentou, nesse documento, realizar um
levantamento de espécies potencialmente impactadas. No
entanto, € esclarecido na discussdo sobre o impacto
"Reducdo de heterogeneidade ambiental® que a
comunidade bentdnica € das mais afetadas pela
homogeniza¢éo do substrato.

2.9.1.2. Alteracdo das
caracteristicas
morfodindmicas dos cursos
d’agua (Volume 4)

2.9.1.5. Alteracdo das
caracteristicas do solo nas
areas inundadas (Volume 4)
2.9.1.8 Reducéo da
qualidade de agua
superficial (Volume 4)
2.9.1.11. Alteragéo na
qualidade dos sedimentos
(Volume 4)

2.9.1.13. Perda de héabitats
aquéticos (Volume 4)
2.9.1.15. Reducéo da
heterogeneidade ambiental
(Volume 4)

Vol. II: Item 2.4.8 (2.4.11.1) Biota
Aqudtica

f) Estimativa da mortandade de ictiofauna com base
na extensdo de habitat degradado ou suprimido na
bacia do Ferro-Carvao e no rio Paraopeba.

g) Estimativa e discussdo dos danos reais ou
potenciais sobre a biota aquatica subterranea.

Foi apresentado o numero de carcagas recolhidas no
periodo entre 30/01/2019 e 30/04/2020, porém, estimativas
quanto ao numero de peixes soterrados e mortos em
decorréncia do rompimento carece de estudos especificos
a serem desenvolvidos e monitoramentos em areas de
referéncia que se encontram em curso.

As alteracdes reais sofridas pela fauna bentbdnica, ou seja,
pelos organismos que vivem sobre ou enterrados no
sedimento dos rios, foi avaliada em termos de riqueza e
densidade a partir dos dados do Monitoramento
emergencial. Os dados séo apresentados separadamente
para o ribeirdo Ferro-Carvao e para as diferentes regides

do rio Paraopeba.

2.5.9. Biota aquética
(Volume 3)

A ARCADIS
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Vol. II: ltem 2.4.8 (2.4.11.1) Biota
Aquética

h) Todos os seguintes impactos reais ou potenciais
devem ser sinteticamente importados a sec¢éo de biota
aquatica e discutidos em funcdo de suas implicacGes
para ela, principalmente em relagéo a disponibilidade
e qualidade de habitat:

i. Alteragbes de areas Umidas marginais e demais
ecossistemas riparios, incluindo os decorrentes de
obras emergenciais, e suas trocas com as
comunidades aquaticas.

ii. Alteracbes de feicdbes geomorfolégicas ou
hidroldgicas, incluindo contaminacdo de &guas
superficiais e subterraneas, supressao ou alteracéo de
nascentes e malha hidrica, aumento da demanda de
agua, rebaixamento de aquifero, alteracdo de leitos de
inundacdo, alteracdo de drenagem, alteracdo de
regime de cheias, alteracdes de assoreamento etc.

Os impactos relacionados a biota aquatica foram
devidamente embasados em andlises de dados de estudos
e monitoramentos realizados pelo meio fisico.

As implicacbes das alteragcbes ambientais sobre a biota
aquatica foram discutidas no diagnéstico dos efeitos do
rompimento sobre 0s ecossistemas aquéticos e
aprofundados e detalhados em cada impacto
individualmente.

Item

2.5.9.2. Diagnostico dos
efeitos do rompimento das
barragens sobre os
ecossistemas aquaticos
(Volume 3)

2.9.1.2. Alteracdo das
caracteristicas
morfodindmicas dos cursos
d’agua (Volume 4)

2.9.1.5. Alteracdo das
caracteristicas do solo nas
areas inundadas (Volume 4)
2.9.1.8 Reducéo da
qualidade de agua
superficial (Volume 4)
2.9.1.11. Alteragéo na
qualidade dos sedimentos
(Volume 4)

2.9.1.13. Perda de habitats
aquaticos (Volume 4)
2.9.1.14. Perda de
individuos da ictiofauna
(Volume 4)

2.9.1.15. Reducéo da
heterogeneidade ambiental
(Volume 4)

2.9.1.16. Reducéo da
capacidade de
autodepuracdo dos cursos
d'agua (Volume 4)
2.9.1.17. Aumento da
toxicidade e bioacumulacéo
na biota aquética (Volume
4)

2.9.1.18. Alteracado da
composicao e estrutura das
comunidades
hidrobiol6gicas (Volume 4)
2.9.2.4. Alteracéo da
composicao e estrutura da
ictiofauna (Volume 4)

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 207



Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparacédo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

F) Determinacdes complementares especificas:
i. Capitulo 2 — Caracterizacdo PGs-Rompimento e Avaliagdo de Impactos — Vol. | - ltens 3.9.1.2. e 3.9.1.3. — biota aquética e fauna terrestre

Assunto Comentarios/ Recomendacdes IEF — DEFAU Determinacdes IEF Comentarios ARCADIS Item

3. Quanto aos bens e servicos ecossistémicos

fornecidos pela biota aquatica:

A caracterizagdo e a reversdo de impactos sobre

estoques pesqueiros e pratica da pesca serdo, em De acordo com a recomendacéo, o impacto sobre o servico

Vol. ll: Item 2.4.8 (2.4.11.1) Biota | tempo, objeto de Termos de Referéncias e programas ecossistémico “pesca” foi mantido e ndo foram |Iltem 2.9.1.63 - Reducéo de
Aquatica especificos futuros. A participacdo popular sera - apresentadas metodologias especificas para | estoques pesqueiros

assegurada em todo esse processo, mas a caracterizacdo dos danos dos estoques e sua reposicao, | (Volume 4).

caracterizacdo dos danos sobre estoques e sua pois essas deverdo ser objeto de discussao junto ao IEF.

reposicdo utilizara metodologias objetivas aprovadas

pelo IEF.

Design & Consultancy i
for natural and Arcadis 208
built assets

A ARCADIS




Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

VVALE

AECOM - AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020
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Aspectos Gerais

Quadro 36 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Aspectos Gerais

Aspectos Gerais

Reestruturar o documento, considerando a
reorganizacéo dos itens que compdem 0s

capitulos do Plano de Reparacgéo, de modo a

ganhar fluidez e facilitar o entendimento das
situacdes pré e pés rompimento.

Comentéarios

O estudo passou por revisdo de itemizacao para proporcionar maior fluidez sem prejuizo a
estrutura do documento.

Diversos.

Apresentar item especifico relacionando as
normas e legislacdes aplicaveis, nos ambitos
federal, estadual e municipal, e discutindo
sua aplicacdo no contexto do rompimento
das barragens e demais intervencdes
associadas.

Este conteudo foi elaborado e encontra-se disponivel no item 2.4 Aspectos Legais — Volume
1 do Capitulo 2.-

2.4 Aspectos Legais (Volume 1)

Incluir item detalhado sobre o licenciamento
ambiental (pré e pds rompimento).

Foi inserido item que traz o histérico do licenciamento pré rompimento com base nas
informacg6es da Mina Coérrego do Feijao. O item foi apresentado no Capitulo 1 do Plano de
Reparacéo.

Capitulo 1

Incluir item de comparacéao entre pré e pos
rompimento (além daquele que descreve o
pés rompimento).

Também como parte da revisdo da itemizacao do documento supramencionada, este
conteudo foi elaborado e é apresentado no item 2.6 — Sintese Comparativa, localizado ao
final do Volume 3 do Capitulo 2. O referido item compila também informacdes da ultima
versdo do Capitulo 1 para realizacdo da comparacao entre 0s cenarios pré e pés-
rompimento.

2.6 — Sintese Comparativa (Volume 3)

Rever a metodologia de analise e
classificagdo de impactos (atributos,
magnitude, matriz de impactos etc...).

Foi feita revisédo textual para deixar a descricdo da metodologia mais clara, conforme foi
apresentado nas reunifes do dia 27 de maio/20 e 2 de junho/20. Conforme encaminhado na
reunido de 2 junho/20 os atributos e matriz de impactos foram foco de reunido especifica
ocorrida no dia 14/10/2020 com os atores envolvidos no processo. O item 2.7 — Metodologia
de avaliacdo de impactos adotada no contexto do rompimento das barragens B1, B4 e B4-A
do Volume 4 do Capitulo 2 apresenta a metodologia.

2.7 — Metodologia de avaliagéo de impactos adotada no contexto do
rompimento das barragens B1, B4 e B4-A do Volume 4 do Capitulo 2

apresenta a metodologia

Incluir todos 0s anexos necessarios.

Os anexos que fazem parte e sdo mencionados no documento sao devidamente
apresentados no Volume 5 — Anexos.

Anexos (Volume 5)

Atualizar todos os estudos com dados até
abril 2020.

Conforme definido no workshop realizado com o IGAM e AECOM, a atualizacdo do tema
agua superficial considera dados até marco de 2020, de modo a realizar as avaliagbes por
periodos sazonais (chuva/2019, estiagem/2019 e chuva/2019 e 2020). Para o meio bidtico
apenas, através das reunides técnicas realizadas com a equipe do IEF, ficou acordado o
periodo até abril/20.

Diversos.

Iniciar, no menor prazo possivel, todos os
estudos e andlises necessarias para
complementar os diagnosticos pré e pés
rompimento, independentemente da
aprovacao deste Plano de Reparacgéo pelos
6rgdos competentes.

A Vale S/A realizou o protocolo, através da Carta Ger. Executiva de Reparac¢do n® C.EXT.
0737/2020 do dia 3/7/2020, do cronograma indicando os status e datas previstas para inicio
de estudos.
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Comentéarios
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Apresentar a caracterizagdo do complexo da
mina de Corrego de Feijao, incluindo a
descricéo e localizacédo de todos os
equipamentos e estruturas relacionados a
operacao, armazenamento, manutengédo e
administracdo (Capitulo 1).

Os dados pretéritos disponiveis acerca da caracterizacdo do complexo da mina de Cérrego
do Feijao foram compilados para complementacdo do referido item e foram apresentados no
Capitulo 1.

1.2 Caracterizacdo do Complexo Paraopeba Il (Capitulo 1)

Descrever e dimensionar todos os fluxos de
transporte associados ao minério, insumos e
administracdo, etc. em momento pré-
rompimento (Capitulo 1).

Os dados pretéritos disponiveis acerca da caracterizacdo do complexo da mina de Cérrego
do Feijao foram compilados para complementacdo do referido item e foram apresentados no
Capitulo 1.

1.2 Caracterizacdo do Complexo Paraopeba Il (Capitulo 1)

Caracterizar e dimensionar as equipes VALE
e de empresas terceirizadas, em atividade no
site no momento pré-rompimento (Capitulo
1).

Os dados pretéritos disponiveis acerca da caracterizacdo do complexo da mina de Cérrego
do Feijao foram compilados para complementacéo do referido item e foram apresentados no
Capitulo 1.

1.2 Caracterizacdo do Complexo Paraopeba Il (Capitulo 1)

Descrever e apresentar o status de evolucdo
dos programas de compensacdo ambiental
relacionados aos processos de licenciamento
e regularizacado em desenvolvimento no site
no momento pré-rompimento (Capitulo 1).

Os dados disponiveis no Relatério de Avaliacdo de Desempenho Ambiental (RADA) mais
recente sdo apresentados no item de Caracterizacdo do Complexo presente no Capitulo 1.

1.2 Caracterizacdo do Complexo Paraopeba Il (Capitulo 1)

Considerar, para fins de diagnéstico pos-
rompimento, definicdo de areas de influéncia
e analise de impacto associado ao
rompimento das barragens, e todas as
intervencdes realizadas e previstas, incluindo
as areas afetadas pelo rejeito no periodo de
chuvas, as obras emergenciais, as obras de
infraestrutura para acessos viarios, as obras
para garantir a seguranca hidrica para os
diferentes fins de uso da 4gua, fornecimento
de energia, areas de empréstimo, etc., bem
como todas as intervencdes, permanentes ou
temporarias, e necessarias para a
implantacdo das medidas de reparacao e
compensacao.

As ac¢bes de reparacéo (incluindo as obras emergenciais, de contrapartida e compensacao)
serdo foco principal da Avaliacdo de Impactos Cumulativos (AIC) a ser conduzida. Sendo
assim, a metodologia para a AIC foi reformulada, conforme apresentado no Plano de Trabalho
da AIC e no item especifico de Impactos Cumulativos do Capitulo 2 do Plano (Volume 4 — item
2.12), a qual terd como objetivo avaliar os impactos decorrentes da implantacdo de um
conjunto de acdes de reparacdo em execucao pela Vale, em combinag¢do com os impactos do
rompimento das barragens B1, B4 e B4-A, além de impactos de outras atividades e acdes na
regido de interesse. A abordagem a ser utilizada baseia-se principalmente no apresentado por
Sanchez (2020), em consonancia com as boas praticas internacionais. De modo
complementar, a abordagem também tem como referéncia as principais etapas metodoldgicas
apresentadas pelo International Finance Corporation - IFC (2013), setor de financiamento
privado do Banco Mundial, para uma Rapid Cumulative Impact Assessment (RCIA) em nivel
de projeto, bem como por Hegmann et al. (1999).

As areas de influéncia para a AIC serdo delimitadas, conforme item “Definicdo das areas de
estudo” previsto no Plano de Trabalho da AIC e item especifico de Impactos Cumulativos do
Capitulo 2 do Plano (Volume 4 — item 2.12). A delimitagé@o espacial da AIC sera definida para
cada Componente Ambiental e Social Selecionado - CASS.

2.12 — Impactos Cumulativos (Plano de Trabalho) — Volume 4

Para andlise de impactos cumulativos e
sinérgicos, considerar as intervencdes
realizadas pelas obras emergenciais e
demais estruturas associadas ao
rompimento, bem como os impactos entre as
atividades coexistentes e demais impactos
associados ao rompimento.

As acdes de reparagéo (incluindo as obras emergenciais, de contrapartida e compensacao)
serdo foco principal da Avaliacéo de Impactos Cumulativos (AIC) a ser conduzida. Sendo
assim, a metodologia para a AlC foi reformulada, conforme apresentado no Plano de
Trabalho da AIC e no item especifico de Impactos Cumulativos do Capitulo 2 do Plano
(Volume 4 item 2.12), a qual terd como objetivo avaliar os impactos decorrentes da
implantacdo de um conjunto de acdes de reparacdo em execuc¢ao pela Vale, em combinacao
com os impactos do rompimento das barragens B1, B4 e B4-A, além de impactos de outras
atividades e acfes na regido de interesse. A abordagem a ser utilizada baseia-se
principalmente no apresentado por Sanchez (2020), em consonancia com as boas praticas
internacionais. De modo complementar, a abordagem também tem como referéncia as
principais etapas metodoldgicas apresentadas pelo International Finance Corporation - IFC
(2013), setor de financiamento privado do Banco Mundial, para uma Rapid Cumulative
Impact Assessment (RCIA) em nivel de projeto, bem como por Hegmann et al. (1999).

2.12 — Impactos Cumulativos (Plano de Trabalho) — Volume 4
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Aspectos Gerais

Desenvolver item especifico destinado a
comparacao objetiva entre os diagndsticos
pré e pos rompimento de forma a esclarecer
a relacéo (ou ndo) de nexo causal, entre o
rompimento das barragens e 0s aspectos
identificados.

Comentéarios

Também como parte da revisdo da itemizacado do documento supramencionada, este
conteudo foi elaborado e é apresentado no item 2.6 — Sintese Comparativa, localizado ao
final do Volume 3 do Capitulo 2. O referido item compila também informacgfes da Ultima
versdo do Capitulo 1 para realizagdo da comparacao entre 0s cenarios pré e pés-
rompimento.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

2.6 — Sintese Comparativa (Volume 3).

Desenvolver justificativa metodolégica para a
definicao das areas de influéncia utilizadas
incluindo mapas integrados para os
diferentes meios.

S&o apresentados mapas individualizados para cada impacto ao longo do item 2.9 conforme
premissas metodolégicas adotadas pelo Plano de Reparacao (item 2.7). Conforme
encaminhamento da reunido do dia 27/maio/20, também sédo apresentados mapas integrados
para cada meio, que resulta da sobreposicdo dos mapas de cada impacto. O item 2.11
sintetiza as areas de influéncia por meio, conforme area de influéncia individualizada ao
longo do item 2.9, onde séo apresentadas as justificativas das areas de influéncia de cada
impacto.

2.9e2.11 do Volume 4.

Apresentar mapas em escala adequada ao
detalhe do objeto de interesse, utilizando
preferencialmente as informacdes
sobrepostas a imagem de satélite atualizada
com boa resolucéo.

Os mapas do Plano de Reparacgéo foram revisados, incluindo eventuais ajustes de escala
(quando necessario), com o uso das imagens de satélite disponiveis que apresentavam
melhor resolucao.

Diversos

Apresentar estudo de impacto no trafego,
com amplitude regional, identificando todos
0s pontos de potencial conflito e as medidas
necessarias para minimizar este impacto,
inclusive sobre comunidades, edificacdes,
bens tombados etc.

A Avaliacdo de Impactos Cumulativos prevé a identificacdo dos componentes ambientais a
serem avaliados, portanto, espera-se que tais impactos caso relevantes, sejam mapeados
nesta fase.

Aprimorar a metodologia de avaliacdo de
impactos aplicada, buscando reduzir a
subjetividade das andlises de classificacédo
utilizando instrumentos como analise
combinatdria, ou outros que se mostrem
apropriados.

Conforme discutido na reunido do dia 2 de junho/20 a avaliacdo da importancia dos impactos
€ composta por relacéo entre a magnitude e sensibilidade. Tais atributos foram revisados de
modo a deixar sua classificacdo mais clara. O item 2.7 apresenta a metodologia adotada no
Capitulo 2.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impactos adotada no contexto do

rompimento das barragens B1, B4 e B4-A (Volume 4)

Apresentar matriz de impactos em maior
detalhe, de forma a viabilizar a correlagéo
objetiva entre os aspectos, efeitos, atributos,
classificagdo de impactos e medidas
propostas.

Conforme encaminhado na reunido do dia 27 de maio/20 seria apresentada nova proposta de
matriz em reunido especifica sobre o tema. Tal reunido especifica se deu no dia 10 de
outubro/20, tendo sido apresentada a matriz revisada.

2.10. Matriz de Impactos (Volume 4)

Definir e apresentar sistematica de
atualizacéo do Plano de Reparacao e
medidas associadas.

A referida sistematica foi protocolada ao estado no dia 16/6/20 e apresentada em reunido
técnica gerencial do dia 15/7/20.

Nao se aplica

Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

Arcadis 211



Aspectos Gerais

Comentéarios
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Reavaliar impactos considerando todas as
intervengdes relacionadas ao rompimento,
incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii)
obras emergenciais para conten¢éo do
rejeito; (iii) obras de infraestrutura de
transporte; fornecimento de energia e
abastecimento hidrico; (iv) o manejo do
rejeito; (v) a desmobilizagéo das estruturas
de contencao e (vi) as medidas de reparacéo
e (vii) de compensacdo; (viii) areas afetadas
pelas cheias do rio Paraopeba; (ix) areas de
empréstimo, e outras que de maneira direta
ou indireta implicarem em impacto.

As acles de reparacao (incluindo as obras emergenciais, de contrapartida e compensacao)
serdo foco principal da Avaliacdo de Impactos Cumulativos (AIC) a ser conduzida. Sendo
assim, a metodologia para a AIC foi reformulada, conforme apresentado no Plano de
Trabalho da AIC e no item especifico de Impactos Cumulativos do Capitulo 2 do Plano
(Volume 4 — item 2.12), a qual terd como objetivo avaliar os impactos decorrentes da
implantacdo de um conjunto de acdes de reparacdo em execucdo pela Vale, em combinacgéo
com os impactos do rompimento das barragens B1, B4 e B4-A, além de impactos de outras
atividades e acdes na regido de interesse. A abordagem a ser utilizada baseia-se
principalmente no apresentado por Sanchez (2020), em consonancia com as boas praticas
internacionais. De modo complementar, a abordagem também tem como referéncia as
principais etapas metodoldgicas apresentadas pelo International Finance Corporation - IFC
(2013), setor de financiamento privado do Banco Mundial, para uma Rapid Cumulative
Impact Assessment (RCIA) em nivel de projeto, bem como por Hegmann et al. (1999).

2.12 — Impactos Cumulativos (Plano de Trabalho) — Volume 4
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VVALE

Recursos Hidricos Superficiais

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Quadro 37- Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Recursos Hidricos Superficiais

Capitulo 1 - Diagndéstico Pretérito

1.1.1.

Estudo a complementar / desenvolver

Apresentar caracterizacdo da UHE Retiro Baixo e UTE Igarapé.

Comentéarios

A caracterizagédo da UHE Retiro Baixo foi complementada
e a caracterizacdo da UTE Igarapé foi incluida.

1.3.5.1. Contextualizacdo da bacia hidrogréfica (Capitulo 1,
Volume 1) e 1.3.5.8. Qualidade da agua superficial (Capitulo
1, Volume 1)

1.1.2

Apresentar dados pluviométricos (tipo de medicéao, frequéncia, %
de falhas, série de vazdes, precipitacdo média mensal e anual)
apenas da bacia do rio Paraopeba e Ferro-Carvao utilizando
todas estacBes inseridas nestas (ANA, INMET e VALE), sendo
gue da estacao VALE, utilizar os dados das estacfes até a data
do rompimento.

Foram mantidas as informacdes ja levantadas da bacia do
rio S&o Francisco, pois apoiam os dados de qualidade da
agua, especialmente referente as variacées sazonais. Esta
definicao foi validada durante o Workshop 1.

Quanto a utilizacao de todas as esta¢fes inseridas nas
bacias do rio Paraopeba e Ferro-Carvao, uma das
solicitacbes da AECOM foi indicar em um mapa todas as
estacdes (ANA, INMET e VALE) e destas, apresentar quais
foram as selecionadas no estudo e a justificativa da
selecdo. Nesse sentido, foi seguida esta determinacgéo,
apresentando a metodologia de selecdo das estacdes. Ha
de se considerar que, conforme solicitado, a avaliacdo foi
realizada com base na bacia como um todo e nédo s6
naquelas estacdes proximas a calha principal.

1.3.5.3. Pluviologia (Capitulo 1, Volume 1)

1.1.3

Apresentar dados fluviométricos (area de drenagem, vazao
média mensal, QMLT, Q7,10 e as vazbes especificas) apenas
da bacia do rio Paraopeba e Ferro-Carvao utilizando todas
estagOes inseridas nestas (ANA e VALE). Elaborar mapa de
inundacao de cheia natural desde a B-I até a UHE Retiro Baixo
para TR=2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, 1.000 e 10.000 anos,
indicando os niveis de agua atingidos nas areas com ocupagao
populacional, considerando o cenario pré-rompimento.

Foram mantidas as informacdes ja levantadas da bacia do
rio S&o Francisco, pois 0os dados de qualidade da agua
também abarcaram esta area. Esta defini¢cdo foi validade
durante o workshop 1.

Quanto a utilizacdo de todas as estagdes inseridas nas
bacias do rio Paraopeba e Ferro-Carvao, uma das
solicitacbes da AECOM foi indicar em um mapa as
estacOes (ANA) e destas, apresentar quais foram as
selecionadas no estudo e a justificativa da sele¢éo. Nesse
sentido, foi seguida esta determinacgéo, apresentando a
metodologia de selecdo das estacfes. Ha de se considerar
gue, conforme solicitado, a avaliagdo seré realizada com
base na bacia como um todo e ndo s nas estagdes
localizadas na calha principal.

Em relagdo ao mapa de inundacéo, estad em curso estudo
para sua elaboragéo. ApGs concluséo, sera apresentado
oportunamente, conforme acordado com SISEMA e
AECOM.

1.3.5.4. Fluviologia (Capitulo 1, Volume 1)
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Estudo a complementar / desenvolver

Comentarios
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As discussdes acerca do enquadramento dos cursos
d’dgua das bacias analisadas no Plano de Reparacgéo
Apresentar o enquadramento dos corpos d’agua para a Bacia foram getalhattja(sj e foi mclwg,q mapg cgntgnccijo ° S5 1.3.5.5. Enquadramento dos cursos d’agua (Capitulo 1,
1.1.4 Hidrografica do Rio Sao Francisco (por meio de texto e de enquadramento dos corpos dagua da bacia do 1o 980 /) me 1)
mapas georreferenciados). F(anusc’q, conforr_ne I?Iano de _Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco 2004-2013 e tabela com
informacfes sobre o enquadramento vigente na bacia do
rio Sdo Francisco.
Apresentar de cada sub-bacia do Paraopeba e Ferro-Carvéo o (2:8 /r(m)fg/rzrg(;(()j E:I:g;tll((iigrr)nzr(_eunlao tecnica realizada em
115 Ievantamento com mapa ple todas ou_tor_gas, usos ndo Ata_RT_Cap2_IGAM_29.05.2020), esta recomendacio foi 1.3.5.6.2.B. Demanda hl,dr!ca e
consuntivos e captacdes irregulares indicando localizac&o, valor atendida considerando-se as bases de dados do IGAM e 1.3.5.6.3.B. Demanda hidrica (Capitulo 1, Volume 1)
de vazéo captada/usuario, e estudo de disponibilidade hidrica.
VALE S/A.
Conforme acordado em reunido técnica realizada em
10/02/2020 (workshop 1), como ha uma grande quantidade
de dados de qualidade da agua disponiveis no estado de
Apresentar fontes de dados que podem ser utilizadas como Minas Gerais em funcédo da ampla rede de monitoramento
referéncia ao periodo pré-rompimento como: Estudos de Impacto | do IGAM, nado havia necessidade de incluir dados de EIAs
116 Ambiental (EIA’s) desenvolvidos na regiao de interesse, seja e artigos cientificos. O volume de dados e frequéncia de 1.3.5.8. Qualidade da agua superficial (Capitulo 1, Volume 1)
- pela Vale e outras e empresas do entorno, confrontando com os | amostragem destes estudos pouco agregariam a
dados de monitoramento das estacdes do IGAM desde o ano de |avaliacdo. Foram, no entanto, incluidos dados de
1997. monitoramentos realizados pela COPASA, UHE Retiro
Baixo, UTE Igarapé e UHE Trés Marias. Foi acordado
também que os dados do IGAM considerados seriam a
partir de 2000.

Capitulo 2 - Caracterizacdo P6s-Rompimento

Estudo a complementar / desenvolver

Comentarios

231

e Apresentar dados de sélidos que verteram na cortina
estaca-prancha e foram aportados no rio Paraopeba
(considerando a metodologia utilizada para estimativa de
volume de sélido vertido para todos os eventos em que
houve vertimento) bem como seu volume acumulado.

¢ Apresentar vazao passivel de outorga nas bacias do
Ferro-Carvao e Paraopeba que foram impactadas.

¢ Apresentar estudo detalhado da hidrogeologia da regiéo
gue permita correta quantificacdo dos impactos, ndo se

A solicitacdo de dados de solidos que verteram na cortina

estaca-prancha foi atendida.

As vazdes outorgaveis foram apresentadas, conforme
solicitado.

Quanto a solicitacdo de apresentar estudo detalhado da
hidrogeologia da regido que permita correta quantificacdo
dos impactos, ndo se restringindo ao fato do alcance do
rejeito ndo as aguas superficiais do reservatério de Trés
Marias, a mesma se refere a agua subterrdnea. Neste
sentido, conforme informado pela VALE em reunido técnica

Qualidade da &gua superficial / 2.5.5.7.3.B.c.2 Avaliacdo da

qualidade da agua e volume de soélidos aportados ao rio
Paraopeba (Capitulo 2, Volume 2)

2.5.5.5.1.C. Balanco hidrico e 2.5.5.5.2.C Balanco hidrico
(Capitulo 2, Volume 2)

2.5.6.1. Monitoramento de aguas subterraneas da bacia
hidrogréfica do rio S&o Francisco / 2.5.6.2. Caracterizagéo
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Estudo a complementar / desenvolver

Comentéarios

restringindo ao fato do alcance do rejeito ndo as aguas
superficiais do reservatorio de Trés Marias. (Ata_RT_Cap2_IGAMcont_24.06.2020_revl) a andlise das
¢ Avaliar impactos as outorgas em afluentes do rio condi¢des hidrogeoldgicas até o reservatério da UHE Trés
Paraopeba para suprir a demanda hidrica impactada pelo | Marias esta prevista para ser realizado até o final de 2020,
rompimento. no escopo de trabalho que esta sendo desenvolvido pela
MDGeo.
Esta questao foi abordada no ambito do impacto “Alteracéo
do balanco hidrico superficial da bacia do rio Paraopeba”

realizada no dia 24 de junho/20 das aguas subterraneas na bacia hidrografica do rio

Paraopeba (Volume 2)

2.9.1.9. Alteracao do balanco hidrico superficial da bacia do
rio Paraopeba (Capitulo 2, Volume 4)

Recursos Hidricos Subterraneos

Quadro 38 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Recursos Hidricos Subterraneos

Estudo a complementar / desenvolver

Comentéarios

As nascentes ja estdo sendo classificadas e
georreferenciadas e 111 nascente foram inventariadas até
0 momento (area do Bloco 0). Os resultados deste
levantamento foram incorporados ao item 2.5.6.3.1.

2.5.6.3 Caracterizacdo das aguas subterraneas na sub-bacia
do ribeirdo ferro-carvao / 2.5.6.3.1. Ocorréncia de nascentes
(Volume 2)

Caracterizacdo com georreferenciamento das nascentes da sub-

1.2.9 bacia do ribeirdo Ferro-Carvao.

Quanto ao tema aguas subterraneas, um modelo
conceitual de fluxo estda sendo elaborado, sendo que o
modelo conceitual da area do Bloco 0 ja foi protocolado e
foi incorporado ao item 2.5.6.

Apresentacao de estudo hidrogeolégico quantitativo e qualitativo
2.3 completo para a Bacia do Ferro Carvao e Paraopeba com estudo
de vulnerabilidade dos aquiferos.

2.5.6 Recursos hidricos subterraneos (Volume 2)

hidricos subterraneos.

2392 Justificar a contaminac&o microbioldgica encontrada nas analises | AS justificativas para a contaminag&o microbiologica foram 2.5.6.2.2 Caracterizagdo hidroquimica (Volume 2)
o realizadas nos 139 pocos. apresentadas no item 2.5.6.2.2., conforme solicitado. R
Com a obtencgédo de dados atualizados pos rompimento 0s
241 Rever, reclassificar e detalhar os impactos sobre os recursos | impactos foram reavaliados, ja considerando as alteragfes | 2.9.1.7 Aumento da demanda de aguas subterraneas / 2.9.2.3

realizadas nas premissas metodolégicas para avaliacao

Aumento da demanda de aguas subterraneas (Volume 4)

de impactos do Plano de Reparacéo.
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Sedimentos

Quadro 39 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Sedimentos

1.3.2

1.3.3

1.34

Incrementar dados considerando informacdes sobre parcela de
sedimento de arraste de fundo e a parcela de sedimento
dissolvido, de modo a viabilizar analise mais assertiva e
representativa da regido estudada; Considerar dados de
levantamentos batimétricos pretéritos ao rompimento, sélido em
suspensdo, soélidos sedimentaveis, turbidez e outros a partir de
estudos de monitoramentos realizados por instituicdes publicas e
privadas para o rio Paraopeba, incluindo monitoramentos
realizados nas barragens de geracdo de energia elétrica
localizadas ao longo do trecho do rio Paraopeba.

A revisao do diagndstico pés rompimento traz novos dados
acerca da producdo, do transporte e da deposicdo de
sedimentos, de forma a atender a solicitacao apresentado.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios Item

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.3. Transporte de Sedimentos /
2.5.4.4. Deposicéo de Sedimentos (Volume 2)

1.35

Incrementar base de dados com informac6es publicas e privadas
de qualidade de sedimentos em monitoramentos pré-rompimento
realizados no rio Paraopeba.

A revisao dos dados pré-rompimento foi realizada e
apresentado no Capitulo 1, no item 1.3.6.

N&o se aplica

1.35

Caracterizar sedimentos sob o0s aspectos granulométricos e
mineraldgicos, além dos aspectos fisico-quimicos.

A revisao do diagndstico pés rompimento traz novos dados
acerca da geoquimica, mineralogia e granulometria dos
sedimentos.

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.5 Caracteristicas geoquimicas dos
sedimentos / 2.5.4.5.A Caracterizacdo geoquimica dos
sedimentos no rio Paraopeba/ 2.5.4.5.B Avaliacdo da variacdo
composicional de 6xidos nos sedimentos de fundo / 2.5.4.5.C
Caracterizacdo geoquimica dos sedimentos nos reservatorios
das UHEs Retiro Baixo e Trés Marias (Volume 2)

1.35

Seqguir compartimentalizacdo do trecho estudado a partir de
premissas que sejam de interesse para o estudo, utilizando a
mesma base de referéncia para a divisdo dos trechos
considerados no capitulo 2 e 3, como: trechos com maior ou
menor deposicdo de rejeitos, trechos com predominancia de
caracteristicas de ambiente de reservatério ou de rio,
caracteristicas fisiograficas do rio, como areas preferencialmente
deposicionais ou erosivas, interferéncias humanas, afluentes de
maior relevancia em termos de vazdo ou contribuicdo de
poluentes, outros.

Sempre que necessario e possivel foi adotada a
segmentacao, em trechos, bem como a nomenclatura dos
pontos, adotados no PME, de maneira a facilitar a
identificacdo do local, pelo leitor.

2.5.4 Sedimentos / 2.5.4.3. Transporte de Sedimentos
(Volume 2)

233

Realizar coleta simultinea de amostras de agua intersticial de
sedimentos com amaostras verticais de perfil de coluna de agua
dentro dos reservatdrios UHE Retiro Baixo e UTE Igarapé visando
determinar diferencas entre as &reas impactadas e néo
impactadas.

Ainda ndo existem dados sobre andalises de agua
intersticial, entretanto a Vale, conforme exposto na reuniao
técnica de 15/06/2020, de acordo com a ata da reuniao
(Ata_RT_Cap2_FEAM_MEIO FiSICO_15JUN20_ REV3),
realizou o protocolo, através da Carta Ger. Executiva de
Reparacdo n° C.EXT. 0737/2020 do dia 3/7/2020, do
cronograma indicando os status e datas previstas para
inicio de estudos relacionados ao tema.

Nao se aplica
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Geologia e Geomorfologia

Quadro 40 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Geologia e Geomorfologia

Iltem

234

Estudo a complementar / desenvolver
Investigar a alteracdo do nivel de base do rio Paraopeba e de
suas margens comparando de forma detalhada o antes e depois
do rompimento.

Comentarios
A metodologias para realizac&o de tal investigacdo estéao
sendo detalhadas e seréo incorporadas ao Programa de
Renaturalizacdo de Leitos e Margens

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

N&o se aplica

Iltem

243

Rever, reclassificar e detalhar os impactos sobre geologia e
geomorfologia.

As premissas metodoldgicas do Plano de Reparacao
foram revisadas e, consequentemente, todas as
avaliacBes de impactos também foram revisadas.

2.7 Metodologia de Avaliacdo de Impactos / 2.9.1.1 Mudanca
das caracteristicas do relevo / 2.9.1.2 Alteracdo das
caracteristicas morfodindmicas dos cursos d’agua / 2.9.1.3
Intensificagdo dos processos erosivos / 2.9.2.1 Aumento das

areas inundaveis (Volume 4)

A ARCADIS
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Solos

Quadro 41 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Solos

15

154

Apresentar dados de solos obtidos junto IEF, IBGE e Secretaria
Estadual de Agricultura.

Foi realizada uma atualizacéo da caracterizacdo dos solos
e para tanto foram incorporadas as bases de dados
disponiveis.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios Item

2.5.2.1 Caracterizagdo dos solos na sub-bacia do ribeirdo
Ferro-Carvdo / 2.5.2.1.1. Caracterizacdo das Unidades
Pedoldgicas Afetadas (Volume 2)

2.3.5

Realizar estudo de caracterizagdo geoquimica dos solos
sotopostos e ao redor da mancha de rejeitos.

A Vale ja protocolou o plano de trabalho para amostragem
em profundidade através de furos de sondagem a fim de
avaliar parametros inorganicos e organicos nas camadas
subjacentes ao rejeito e discussao da possivel utilizacao
futura destes dados € apresentada no 2.5.2.1.3.

2.5.2.1 Caracterizacdo dos solos na sub-bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao / 2.5.2.1.3. Caracteristicas Geoquimicas, Fisicas
e Bioldgicas dos Solos na Sub-bacia do Ferro-Carvao (Volume
2)

2.3.5

Realizar estudo de avaliacdo das condi¢cdes de atenuacdo das
condicOes de atenuacado naturais do solo detalhando quais séo os
parametros susceptiveis de serem depurados (ensaios de
lixiviagdo fisico-quimica).

A questdo sobre obtencéo de VPs foi discutida na reunido
técnica do dia 15/06/2020, entretanto, ndo foi obtido
retorno sobre 0s questionamentos.

N&ao se aplica

2.44

Rever, reclassificar e detalhar os impactos sobre solos.

O impacto de solos foi dividido em trés impactos distintos
a fim de detalhar os impactos. As premissas
metodoldgicas do Plano de Reparacgéo foram revisadas e,
consequentemente, todas as avaliacbes de impactos
também foram revisadas.

2.7 Metodologia de Avaliacdo de Impactos / 2.9.1.4 Perda de
camadas superficiais e alteracdo das caracteristicas fisicas do
solo / 2.9.1.5 Alteracéo das caracteristicas do solo nas areas
inundadas / 2.9.2.2 Alteracdo das caracteristicas quimicas do
solo (Volume 4)

A ARCADIS
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Recursos Minerais

Quadro 42 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Recursos Minerais

Estudo a complementar / desenvolver Comentarios

As informagdes foram atualizadas e o mapa solicitado foi

. S . 2.5.3. Recursos Minerais (Volume 2) / Anexo 15 Mapa dos
Confeccdo de mapa com o status de cada processo minerario na | elaborado. Esse se encontra em anexo, visto a grande

. . : ~ | pr minerarios inter lo rio Par -
1.6 escala de 1:50.000. quantidade de articulacbes. Ao longo do texto foi poc_:essog '? arios inte CeP tad,o S peo.lo araopeba e sub
bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pos rompimento (Volume 5)
apresentado um mapa em menor escala.
- . As premi m 16gi Plan Reparaca . oA
Rever, reclassificar e detalhar os impactos sobre o0s recursos s pre |s§as etodologicas do Plano de Reparagdo 2.7 Metodologia de Avaliagdo de Impactos / 2.9.1.6
245 foram revisadas e, consequentemente, todas as

minerais. Interrupcao das atividades minerarias (Volume 4)

avaliacdes de impactos também foram revisadas.
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Qualidade do Ar

Quadro 43 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Qualidade do Ar

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Caracterizar localmente a regido da Mina (relevo, topografia, | ltem atendido com base em dados secundarios de uso e
1.8 vegetacdo etc.) para adequar a realidade local os dados | ocupagdo do solo e topografia. Apresentado no item | 2.5.8.1.3 Topografia e uso e ocupacéo do solo (Volume 2)
meteoroldgicos obtidos na estagéo lbirité. 2.5.8.1.3. Topografia e uso e ocupacéo do solo.
Item atendido no Capitulo 1 através da apresentacdo de
estudo pretérito disponivel para o complexo da Vale,
contendo Inventario de fontes e Estudo de Dispersao
Atmosférica de autoria da Sete, de 2016.
Ademais, tal como acordado e constante na reunido
técnica do Capitulo 1 no dia 10/2/2020 e posto no Oficio
18 Apresentar inventario de fontes existentes na Mina antes do | EEAM/GERAI n°. 13/2020 através do item 8 b) "Realizar Capitulo 1
' rompimento e no seu entorno. dentro da area definida acima, um levantamento
qualitativo das atividades industriais desenvolvidas, bem
como qualquer outra que impacte na qualidade do ar, com
a identificacdo das possiveis fontes e poluentes". Para
este Ultimo, sera utilizado a base de dados de outros
empreendimentos disponiveis através da plataforma IDE-
SISEMA para avaliacdo qualitativa na area de estudo.
18 Apresentar dados  de monitoramentos  de outros | Item atendido no Capitulo 1 com dados disponiveis na Canitulo 1
' empreendimentos licenciados na regiao. area de estudo. P
Realizar analise comparativa mais aprofundada entre dados da . . n ~ o
~ . . As anadlises dos resultados obtidos nas estacdes séao feitas
VALE e da FEAM acerca de concentracao de poluentes incluindo \ ) . - .
1.8 . f : i ao longo do item “2.5.8.4”, onde os resultados sdo | 2.5.8.4 Qualidade do Ar (Volume 2)
analises estatisticas. Incluir na analise os dados de outros
. n apresentados.
empreendimentos na regiao.
Revisdo dos dados de apresentados sobre qualidade do ar pos
rompimento e da comparagdo entre os dados pré e poés
rompimento. Descrever os equipamentos empregados e seus
modos de funcionamento bem como parametros medidos nos . . ~ n e
diferentes  monitoramentos e as diferentes  localidades As andlises dos resultados obtidos nas estacdes sao feitas
2.3.8 . ~ .. |ao longo do item “2.5.8.4”, onde os resultados sao | 2.5.8.4 Qualidade do Ar (Volume 2)
amostradas e avaliar se o0s dados s&8o comparaveis
o - . apresentados.
estabelecendo os limites para tanto. Verificar qual foi o percentual
de incremento de MP10 na regido antes e p6s rompimento.
Abordar o tema acerca da piora da qualidade do ar decorrente
das obras e outros impactos.
- . . Item revisado seguindo o acordado nas reunifes técnicas ~ .
2.4.7. Rever, reclassificar e detalhar os impactos sobre qualidade do ar. de 27 de maio/20 e 2 de junho/20. 2.9.1.12 Alteracgdes na qualidade do ar (Volume 4)
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Biota Aquatica

Quadro 44 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Biota Aquatica

Diagnostico pés-rompimento

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Item

Area de abrangéncia

Bacia do rio Paraopeba

Avaliacdo dos impactos deve considerar também
a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao

A caracterizagéo pré e pos-rompimento
foi refeita de forma segmentada entre a
sub-bacia do rib. Ferro-Carvéo do
restante da bacia do rio Paraopeba. A
avaliagcdo de cada impacto foi
especializada de acordo com seus
aspectos indutores embasada em
dados dos estudos de monitoramento
do meio fisico, biotico e toxicoldgico.

2.5.9. Biota aquatica (Volume 3)

2.7. Metodologia de avaliacdo de impacto

(Volume 4)

2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)

2.9.2. Impactos potenciais (Volume 4)

Ordem e confiabilidade dos
dados

Descreve que, de acordo com o item 2.2,
0 rompimento das barragens gerou
distarbios que tém potencial para alterar
a estrutura das comunidades aquaticas
nos ecossistemas Igticos. Dentre as
alteracBes potenciais do meio, a
literatura cientifica especifica descreve
alguns efeitos indiretos sobre as
comunidades aquaticas (pg. 416).

Apresentar referéncias para a citacdo sobre as
alteracfes potenciais do meio causadas pelo
rompimento das barragens (pg. 416).

Como a data de corte para as informacdes foi
30/06/2019 os dados coletados nao tinha sido
analisados. Faz-se necessario atualizar a analise
dos impactos diante do incremento de dados
apresentados pela Aplysia.

No documento de caracterizacao pos-
rompimento foram apresentados dados
coletados e referéncias bibliograficas
para embasamento tedrico.

Os dados apresentados nos relatérios
da Aplysia, foram atualizados e
considerados ao longo do diagnostico
pos rompimento e avaliacdo dos
impactos.

No item de avaliacdo de impacto, cada
impacto foi classificado como sendo de
ordem direta ou indireta em relacéo ao
rompimento.

2.5.9. Biota aquatica (Volume 4)

2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)

2.9.2. Impactos potenciais (Volume 4)

Parametros e critérios a
serem observados

Citam a formulacao de hipo6teses para
avaliar as alteracdes potenciais
levantadas, mas nao ha testes destas
hipéteses, pois os dados hidrobioldgicos
nao estavam disponiveis (P.417).

Apresentar as hipoteses para avaliar as
alteracBes potenciais ha comunidade da biota
aquatica testadas a partir da disponibilizacao dos
dados hidrobiolégicos coletados.

Dados hidrobioldgicos coletados pré e
pos-rompimento foram organizados e
analisados estatisticamente e
incorporados aos documentos.

2.5.9. Biota aquética (Volume 3)

2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)

Parametros e critérios a
serem observados

Nao foi apresentada analise dos
impactos em cada comunidade biologica
(fitoplantcon, zooplancton, zoobentos),
em separado, como apresentado no
capitulo 1.

Apresentar a identificacdo dos impactos causados
pelo rompimento e analise destes para cada
comunidade biolégica, em separado.

A recomendacéo foi atendida, sendo
incorporadas discussdes dos impactos
por cada comunidade hidrobiol6gica
em separado (fitoplantcon,
zooplancton, zoobentos).

2.5.9. Biota aquética (Volume 3)
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Parametros e critérios a
serem observados

O plano afirma ndo haver dados
pretéritos de toxicidade do sedimento da
bacia do rio Paraopeba para
comparagdo com os dados apresentados
pelo documento da Aplysia, pois
somente a agua superficial &
contemplada nos relatérios do IGAM

Apresentar os dados de toxicidade em
comparacdo com os dados de montante da area
afetada, como controle, na inexisténcia de dados
de toxicidade do sedimento e comparar com 0s
apresentados posteriormente ao rompimento.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Dados de toxicidade de sedimento do
monitoramento emergencial da Aplysia
foram comparados com dados
montante ou baseline.

Item

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
crbnica em amostras de 4gua e sedimento
(Volume 3)

Avaliacéo de impactos

Recomendacbes Gerais
sobre a avaliacéao de
impactos para o item Biota
Aquaética

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquéatica.

Proposta de Impactos cumulativos: alteracdo de
fluxo génico entre as popula¢des, impacto nas
rotas migratérias, areas de reproducao e
alimentacdo, alteracdo nas teias troficas
(predacgéo, competicdo, extincdo de recursos),
piora no status de conservacao de algumas
espécies.

Os impactos sobre a composicéo e
estrutura das comunidades
hidrobioldgicas foram contemplados
nos impactos: Alteracdo da composicéo
e estrutura das comunidades
hidrobioldgicas e Alteracao da
composicao e estrutura da ictiofauna.

2.9.1.18. Alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicos (Volume 4)

2.9.2.4. Alteragcdo da composicao e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliacéao de
impactos para o item Biota
Aquéatica

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Recomenda-se considerar a variavel
“Sensibilidade” para fauna como intrinseca ao
grupo faunistico, ndo modificando a sensibilidade
de acordo com o impacto;

A metodologia de avaliacdo de impacto
foi revisada e nova classificacao foi
proposta. A sensibilidade foi revista e
considerada como alta para todo o
componente Biota aquatica.

2.9.1.13. Perda de habitas aquaticos
(Volume 4)

2.9.1.14. Perda de individuos da
ictiofauna ((Volume 4)

2.9.1.15. Reducao da heterogeneidade
ambiental (Volume 4)

2.9.1.16. Reducéo da capacidade de
autodepuracgao dos cursos d’agua
(Volume 4)

2.9.1.17. Aumento de efeitos de
toxicidade e bioacumulag&o na biota
aguatica (Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo na composicao e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (Volume 4)

2.9.2.4. Alteracdo na composicao e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliagéo de
impactos para o item Biota
Aquéatica

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Considerar os impactos para a biota aquatica
causados pelas Obras emergenciais e outras que
estejam sendo implementadas. Ex: Dragagem,
reconfiguracdo dos leitos ribeirdo Ferro-Carvao,
COPASA, entre outras.

Dados coletados durante
monitoramentos das Obras
emergenciais foram analisados e
incorporados para a discussao dos
impactos relacionados ao rompimento.
A titulo de exemplo, foram inseridos os
resultados mensais de toxicidade para
os efluentes das ETAF 1 e 2.

2.5.9. Biota aquética (Volume 3)

2.5.9.3.2. Testes de toxicidade aguda e
cronica em amostras de efluentes
(Volume 3)

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 222



"VALE

Recomendacbes Gerais
sobre a avaliagéao de
impactos para o item Biota
Aquaética

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Prever impacto de possivel aumento da
introducao de espécies exdticas da Ictiofauna nos
sistemas aquaticos.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

A questédo de introducdo de espécies
de peixes exéticos na sub-bacia do rib.
Ferro-Carvao e no restante da bacia do
rio Paraopeba foi discutida nos
capitulos 1 e 2 (caracterizagéo pré e
pés-rompimento) e € novamente
discutida no impacto “alteracéo da
estrutura e composicéo da ictiofauna”.

Item
1.3.9. Biota aquética — ictiofauna (Capitulo
1, volume 2)

2.5.9.2. Biota aquatica — ictiofauna
(Volume 3)

2.9.2.4. Alteragédo da composicao e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

Recomendacbes Gerais
sobre a avaliacéao de
impactos para o item Biota
Aquaética

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Pesca proibida (Portaria N° 16 de 28 de fevereiro
de 2019): Recomenda-se um projeto de educacgéo
ambiental e a avaliagdo do uso do recurso das
espécies exoticas da Ictiofauna para estudos com
saude humana.

O Programa de Educagdo Ambiental é
previsto para ser apresentado no
Capitulo 3. Durante estudos de
bioacumulacao realizados p6s-pluma,
foram capturados peixes de espécies
nativas e exaticas, os quais foram
analisados de acordo com os limites de
contaminantes inorganicos
estabelecidos na legislacdo da
ANVISA.

2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagéo
(Volume 3)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliacédo de
impactos para o item Biota
Aquética

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Avaliagéo da bioacumulagdo considerando a
legislacdo de referéncia para consumo alimentar
para as analises de peixes.

Foi utilizada a RDC 42/2013 que
considera limites maximos de
contaminantes inorganicos em
pescados

2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulacgéo
(Volume 3)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliacéao de
impactos para o item Biota
Aquética

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Considerar os impactos socioecondmicos
associados a comunidade pesqueira.

Impactos socioecondmicos associados
a comunidade pesqueira foram
considerados.

2.9.1.62. Reducao da seguranca alimentar
(Volume 4)

2.9.1.63. Reducéo dos estoques
pesqueiros (Volume 4)

2.9.2.8. Prejuizos ao setor agropastoril e
aquicultura (Volume 4)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliacéo de
impactos para o item Biota
Aquética

Esta linha apresenta algumas
recomendaces gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

Realizar revisao do gréfico apresentado (P.420).

Atualizado e apresentado
separadamente os resultados do
ribeirdo Ferro-Carvao e rio Paraopeba

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
cronica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)

Recomendacdes Gerais
sobre a avaliagéo de
impactos para o item Biota
Aquéatica

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquatica.

A descri¢cdo dos impactos deslocam o que deveria
estar no Volume | do Capitulo 2 — Caracterizagdo
pés-rompimento — ao invés de apresentar dados
dos indicadores mencionados para cada impacto.
Ha citacdo de indicadores, mas ndo ha
apresentacéo de dados dos indicadores
apresentados. Recomenda-se utilizar dados dos
indicadores.

A itemizagdo do documento foi revista
e os capitulos foram revisados de
forma a trazer maior entendimento aos
leitores. Os indicadores serdo
integrados ao Capitulo 4 de acordo
com as metodologias aprovadas nos
Planos e Programas socioambientais
descritos no Capitulo 3.

Nao se aplica
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Recomendacbes Gerais
sobre a avaliacéao de
impactos para o item Biota
Aquaética

Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos
impactos descritos para a biota aquética.

Incluir na analise dos impactos o ribeirdo Ferro-
Carvao e a sub-bacia deste corpo hidrico, quando
couber.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentérios
A caracterizagdo pré e pos-rompimento
foi refeita de forma segmentada entre a
sub-bacia do rib. Ferro-Carvéo e o
restante da bacia do rio Paraopeba. A
avaliagcdo de cada impacto foi
especializada de acordo com seus
aspectos indutores embasada em
dados dos estudos de monitoramento
do meio fisico, biotico e toxicologico.

Item

2.5.9. Biota aquatica (Volume 3)

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)

2.9.2. Impactos potenciais (Volume 4)

A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(p6s-rompimento) — nexo
causal

Considerar o volume total de sedimento que
chegou até o rio Paraopeba, estimado em 2
milhdes m3.

As estimativas numéricas foram
suprimidas do texto nos impactos sobre
a biota aquatica e considerados e
tratados nos impactos sobre o meio
fisico. Portanto, o volume total de
sedimento que chegou ao rio
Paraopeba é dado no Meio Fisico.

2.2. Caracterizagdo do rompimento
(Volume 1)

A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pbés-rompimento) — nexo
causal

Estender a analise do impacto até o alcance dos
sedimentos — Até o trecho imediatamente a
jusante da UHE Trés Marias.

O impacto "Alteracdo da Produtividade
Primaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussdo dos demais impactos sobre
0s produtores primarios foi
aprofundada.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolbgicas (Volume 4)

A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pbés-rompimento) — nexo
causal

Desenvolver a andlise deste impacto também
sobre a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e a
sub-bacia do ribeirdo Casa Branca.

O impacto "Alteracéo da Produtividade
Primaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussao dos demais impactos
analisou separadamente a sub-bacia
do ribeirdo Ferro-Carvao.

2.9.1.18. Alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracéo da
Produtividade Primaria

Comparacao da evolugéo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pbés-rompimento) — nexo
causal

Aprofundar a andlise deste impacto sobre os
organismos fotossintetizantes plancténicos,
responsaveis pela produtividade primaria.

O impacto "Alteracdo da Produtividade
Priméria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussédo dos demais impactos sobre
0s produtores primarios foi
aprofundada.

2.9.1.18. Alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
Hidrobiol6gicas (Volume 4)
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A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

impactos

Metodologia de avaliacdo de

Incluir na avaliacdo deste impacto, dados dos
indicadores apontados.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O impacto "Alteragao da Produtividade
Priméaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussédo dos demais impactos
apresenta dados dos indicadores.

2.9.1.18. Alteracédo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

Item

A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

Incluir efeitos da dragagem na turbidez do rio
Paraopeba e as consequéncias sobre a
produtividade primaria em razao da ressuspensao
dos sedimentos.

Os impactos da dragagem foram
considerados no item de diagndstico
pbés-rompimento

2.5.9.3.2. Monitoramento da dragagem —
pés-rompimento (Volume 3)

A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

Reavaliar o prazo de ocorréncia médio diante de
continuo carreamento de sedimentos para o rio e
de toda a deposicédo que ainda se mantém no
ribeirdo Ferro-Carvao e rio Paraopeba.
Recomenda-se longo prazo.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcdo das reunides técnicas

O impacto "Alteracdo da Produtividade
Primaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, todos
os atributos dos impactos foram
reavaliados.

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracéo da
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

Considerar a probabilidade certa, bem como a
forma causadora, pois a grande deposicédo de
rejeitos e o grande aumento da turbidez foram
causados pelo rompimento da B-lI.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcao das reunibes técnicas.

O impacto "Alteracdo da Produtividade
Primaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, todos
os atributos dos impactos foram
reavaliados.

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolbgicas (Volume 4)

A - Alteracado da
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

Reavaliar a sensibilidade do fator, considerada
baixa no plano

A sensibilidade do componente Biota
Aquaética foi considerada Alta para
todos os impactos, nessa nova versao
a ser protocolada.

2.9.1.18. Alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

Considerar o grau de impacto do impacto
elevado. Reavaliar diante da grande deposicao de
sedimentos que se mantém até hoje e vai
perdurar mais tempo afetando negativamente a
producgé&o primaria.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunides técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacédo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
Hidrobiol6gicas (Volume 4)

A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Atributos dos Impactos

Reavaliar o impacto como um todo diante do
continuo carreamento de sedimentos para o rio e
de toda a deposicdo que ainda se mantém no
ribeirdo Ferro-Carvéo e rio Paraopeba

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunibes técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacédo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
Hidrobiol6gicas (Volume 4)
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A - Alteracdo da
Produtividade Priméaria

Impactos cumulativos
(sinergias)

Considerando a produtividade primaria como a
base para a cadeia alimentar, o impacto se deu
em todos os niveis tréficos, com consequéncias
distintas para cada um deles. Recomenda-se que
este impacto seja considerado para a analise de
impactos cumulativa

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O impacto de reducéo da produtividade
primaria esta, nessa nova versao
protocolada, contemplado dentro do
contexto de alteracdo das comunidades
hidrobioldgicas.

Item

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

A - Alteracdo da
Produtividade Primaria

Medidas propostas na matriz
de Avaliacdo de Impactos
Ambientais

Sobre a revegetacdo da mancha de rejeitos, é
necessario considerar que o rejeito sera removido
e a revegetacao deve ser temporaria. Esclarecer
se foi mantida a medida de dragagem do ribeirdo
Casa Branca.

O Programa de Monitoramento da
Dragagem tem passado por diversas
alteracOes e os protocolos sédo
realizados com frequéncia junto ao
orgdo ambiental. Nao h4, até o
momento, indicacdo de dragagem no
ribeirdo Casa Branca. Eventuais
modificagBes nesta programacao serao
devidamente tratadas nas versfes
atualizadas do PMD.

N&ao se aplica

B — Alteracéo das Teias
Troficas

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas

impactados (pés-
rompimento) — nexo causal

Apresentar dados sobre a biota aquéatica em
condigdes pré-rompimento e comparar aos dados
de monitoramento recolhidos em condicbes
poésrompimento,

baseando-se nos indicadores

apontados para este impacto.

Este impacto foi substituido e
contemplado nos impactos de
Alteracdo na Composicao e Estrutura
das Comunidades Hidrobiologicas e
Alteracdo na Composicao e Estrutura
da Ictiofauna. Neste impacto foram
discutidos os diferentes niveis troficos e
indicadores, conforme recomendacao.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolbgicas (Volume 4)

2.9.2.4. Alteragcdo da comunidade e
estrutura da ictiofauna (volume 4)

B — Alteracdo das Teias
Troficas

Metodologia de avaliacdo de
impactos

Indicadores. Comprimento e
Conectancia (c) das Teias Trdficas;
Diversidade (H’) e Riqueza (S’) das
Comunidades Aquaticas; Riqueza (S’) e
Abundancia (org.m-3) do
mesozooplancton (Cladocera e
Copepoda), macroinvertebrados
bentbnicos e do ictioplancton.

Apresentar dados referentes aos diferentes niveis
troficos baseando-se nestes indicadores.

Este impacto foi substituido e
contemplado nos impactos de
Alteracdo na Composicao e Estrutura
das Comunidades Hidrobiolégicas e
Alteracdo na Composicao e Estrutura
da Ictiofauna. Neste impacto foram
discutidos os diferentes niveis troficos e
indicadores, conforme recomendacao.

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
Hidrobiolégicas (Volume 4)

2.9.2.4. Alteragcdo da comunidade e
estrutura da ictiofauna (volume 4)

B — Alteragéo das Teias
Troficas

Metodologia de avaliacéo de
impactos

A supresséo da produtividade primaria
pode gerar uma cascata de efeitos até
0s niveis tréficos superiores, como a
Ictiofauna, devido a reducéo da
disponibilidade e variabilidade de
recursos, principalmente aos herbivoros
e seus predadores, alterando o fluxo de
matéria e energia nas teias tréficas do
ambiente aquatico em questdo (HENLEY
et al., 2000).

Considera os impactos das obras como negativos
de curto prazo, sem especificar quais 0s
impactos, nem referentes a quais obras
emergenciais. Recomenda-se incluir os impactos
das obras emergenciais na avaliagao.

Os impactos da dragagem estao sendo
considerados nesta nova versao
protocolada, no diagnéstico pés-
rompimento.

2.5.9. Biota aquética (Volume 3)
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B — Alteracéo das Teias
Troficas

Metodologia de avaliacdo de
impactos

A relagéo negativa entre turbidez e
densidades do mesozooplancton
(Cladocera e Copepoda) infere neste
impacto de forma a afetar o
recrutamento da Ictiofauna, alterando a
teia trofica do ambiente.

Considerar reducao do espectro de recursos para
todos os niveis tréficos dos consumidores.

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Foram discutidos dentre os impactos as
alteracdes na cadeia trofica
decorrentes do rompimento

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Item

2.9.1.18. Alteracdo na composicao e
estrutura das comunidades
hidrobioldgicas (Volume 4)

2.9.2.4. Alteragdo na composicao e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

B — Alteracéo das Teias
Troficas

Metodologia de avaliacdo de
impactos

Outro fator que pode interferir na
disponibilidade de recurso para o
ictioplancton € a diminui¢édo na
reproducéo do zooplancton verificada
nos testes ecotoxicol6gicos crénicos
para Ceriodaphnia dubia (Cladocera).

Este impacto deve considerar também a sub-
bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo.

Discutido em item especifico.

2.9.1.18. Alteracdo na composicao e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (Volume 4)

B — Alteracéo das Teias
Troficas

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Diz que a magnitude do impacto foi avaliada
como “grande” no texto e na tabela de atributos, a
magnitude esta “média”. Considerar a magnitude
Grande, de acordo com a justificativa
apresentada no texto. « Nao foi apresentada
justificativa para o prazo de ocorréncia do
impacto, que deve ser considerado longo, uma
vez que a sedimentacdo do rejeito permanece no
ribeirdo Ferro-Carvao e nas partes ainda nao
dragadas do rio Paraopeba por mais de um ano
da agao causal. * Sensibilidade considerada alta,
ja que abrange a alteracdo na teia trofica como
um todo.

O impacto "Alteracéo das Teias
Troficas", a que este comentario se
refere, foi suprimido.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcao das reunides técnicas.

2.9.1.18. Alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (Volume 4)

B — Alteracdo das Teias
Troficas

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

O quadro 2.4-5 apresenta combinacéo das
variaveis apresentadas para este impacto

O impacto "Alteracéo das Teias
Tréficas", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussédo do impacto "Alteracéo da
Composicao e Estrutura das
Comunidades Hidrobiol6gicas"
considera todos os niveis tréficos e
teve seu quadro revisado.

2.9.1.18. alteracdo da composicao e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (Volume 4)
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B — Alteracéo das Teias
Troficas

Impactos cumulativos
(sinergias)

* Esta linha apresenta algumas
recomendacdes gerais relacionadas aos

impactos descritos para a biota aquética.

Considerando a produtividade primaria como a
base para a cadeia alimentar, o impacto se deu
em todos os niveis tréficos, com consequéncias
distintas para cada um deles. Recomenda-se que
este impacto seja considerado para a analise de
impactos cumulativos.

Ha interferéncia em toda a biota aquética e na
biota terrestre, inclusive. Considerar o impacto de
alteracdo da produtividade primaria e reducéo dos
planctivoros que induz o impacto nos diferentes
niveis tréficos que compdem a teia

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O impacto "Alteracao da Produtividade
Priméaria", a que este comentario se
refere, foi suprimido. No entanto, a
discussédo do impacto "Alteracdo da
Composicao e Estrutura das
Comunidades Hidrobioldgicas"
considera todos os niveis tréficos. O
impacto Alteracdo da Composicao e
Estrutura da Ictiofauna aborda o tema
sob esta perspectiva.

Item

2.9.1.18. Alteracdo da composicdo e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (Volume 4)

2.9.2.4. alteragédo da composicao e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

B — Alteracéo das Teias
Troficas

Medidas propostas na matriz
de Avaliacao de impactos
ambientais

Sobre a revegetacdo das manchas de rejeitos, é
necessario considerar que o rejeito sera removido
e a revegetacao deve ser temporaria. Esclarecer
se foi mantida a medida de dragagem do ribeirdo
Casa Branca.

As estratégias de remocao do rejeito
estdo sendo contempladas no PRAD e
PMD. L& sao discutidas a metodologia
de dragagem e ou outra estratégia de
engenharia para retirada do rejeito
depositado. Também sao discutidas
acdes para mitigacdo dos impactos,
dentre elas para possivel supresséo de
vegetacao.

N&o se aplica

C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pbés-rompimento) — nexo
causal

O aumento nas concentragfes de
determinados elementos pode levar a
uma perturbacéo na biota local. No caso
do rompimento da barragem, ndo houve
nexo causal entre os elementos
liberados e os efeitos de toxicidade no
monitoramento emergencial, mas
destaca-se que mais dados estdo sendo
coletados e analisados para um melhor
entendimento deste impacto.

Incluir os dados do documento de monitoramento
ecotoxicoldgico do rio Paraopeba e do rio Sédo
Francisco apds rompimento da barragem de
rejeitos no cérrego do Feijao (VALE-OUT-05-19
11172/2019 Rev.00) para a confirmacgao sobre a
existéncia do nexo causal entre os elementos
liberados e os efeitos de toxicidade no
monitoramento emergencial.

Foram utilizados dados do
monitoramento emergencial da Aplysia
de 2019. Além disso, foram utilizados
os dados do IGAM (rio Paraopeba) e
dos artigos cientificos, Vergilio et al.
2020 (rio Paraopeba) e Thompson et
al. 2020 (rio Paraopeba e Trés Marias)

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
cronica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)

C — Aumento de
bioacumulagéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Comparacao da evolugéo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pbés-rompimento) — nexo
causal

O aumento nas concentracfes de
determinados elementos pode levar a
uma perturbacdo na biota local. No caso
do rompimento da barragem, ndo houve
nexo causal entre os elementos
liberados e os efeitos de toxicidade no
monitoramento emergencial, mas
destaca-se que mais dados estdo sendo
coletados e analisados para um melhor
entendimento deste impacto.

Incluir também resultados do monitoramento
ecotoxicoldgico no ribeirdo Ferro-Carvao, caso
tenham sido realizados.

Foram utilizados dados do
monitoramento emergencial da Aplysia

de 2019, incluindo regido Ferro-Carvao.

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
cronica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)
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C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aguatica

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pGs-rompimento) — nexo
causal

O aumento nas concentragdes de
determinados elementos pode levar a
uma perturbacéo na biota local. No caso
do rompimento da barragem, ndo houve
nexo causal entre os elementos
liberados e os efeitos de toxicidade no
monitoramento emergencial, mas
destaca-se que mais dados estdo sendo
coletados e analisados para um melhor
entendimento deste impacto.

Apresentar os resultados experimentais
observados em todos os organismos utilizados
nos testes ecotoxicol6gicos do monitoramento
realizado.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Comentarios

Foram inseridos dados de todos os
organismos-teste utilizados para agua
superficial e sedimento disponiveis nos
estudos.

Item

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
crbnica em amostras de 4gua e sedimento
(Volume 3)

C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aguatica

Metodologia de avaliacdo de
impactos

O Plano apresenta dados secundarios
sobre os efeitos de toxicidade em
organismos de espécies bioindicadoras,
na maior parte da discussao sobre
ecotoxicidade.

Incluir as andlises dos testes crbnicos e agudos
dos organismos amostrados ho monitoramento
emergencial.

Os testes de toxicidade aguda foram
realizados com Daphnia similis, Danio
rerio, Vibrio fischeri e Hyalella azteca.
Os testes de toxicidade cronico foram
realizados com Ceriodaphnia dubia e
Raphidocelis subcapitata.

2.5.9.3.1. Testes de toxicidade aguda e
crbnica em amostras de agua e sedimento
(Volume 3)

C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Metodologia de avaliacdo de
impactos

N&o apresentaram discusséo sobre

bioacumulagéo na descricdo do impacto.

Apresentar, seguindo a legislacdo de referéncia e
literatura, a descricdo sobre bioacumulacédo na
biota aquatica nos diferentes niveis tréficos da
biota.

Foram utilizados dados do
Monitoramento Emergencial da Aplysia
com dados de peixes (campanha 2).

2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulacgéo
(Volume 3)

C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Metodologia de avaliacdo de
impactos

N&o apresentaram discussao sobre

bioacumulagéo na descricdo do impacto.

As analises devem ser discutidas separando-se
trechos impactados e caracteristicas de cada
trecho (Ex: ribeirdo Ferro-Carvao, baixo e médio
rio Paraopeba).

Os pontos amostrais foram
presentados por regides.

2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulacéo
(Volume 3)

C — Aumento de
bioacumulagéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Metodologia de avaliacéo de
impactos

N&o apresentaram discussao sobre

bioacumulacgdo na descricdo do impacto.

Discutir estes dados a partir de pontos controle.

Contemplada analise temporal (pré e
pos-pluma) (Aplysia). Além disso,
foram inseridas analises experimentais
com individuos de Danio rerio
submetidos a amostras de
sedimentoforam de pontos sob
influéncia da pluma comparados com
controle (Vergilio et al. 2020)

2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagéo
(Volume 3)
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C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aguatica

Metodologia de avaliacdo de
impactos

N&o apresentaram discussdo sobre
bioacumulagéo na descrigdo do impacto.

Correlacionar este impacto com o impacto de
seguranca alimentar na analise do meio
socioecondmico.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Os dados dos monitoramentos de
bioacumulacao realizados pés-pluma
foram apresentados e a seguranca
alimentar foi discutida em impacto
especifico.

Item

2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagéo
(Volume 3)

2.9.1.62. Reducéo da seguranca alimentar
(Volume 4)

C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aguatica

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Reavaliar a magnitude média, sensibilidade baixa
e grau de importancia do impacto reduzido,
considerando o impacto permanente e
irreversivel, disperso e com grau de resolucao
baixo. Rever este item apresentando os dados do
monitoramento de ecotoxicidade emergencial e
campanha de bioacumulacédo para melhor
avaliacdo do impacto.

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcdo das reunides técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.17. Aumento de efeitos de
toxicidade e bioacumulag&o na biota
aquatica (Volume 4)

C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

As avaliacGes de acumulo de metais na
biota aquatica sdo parametros
importantes e recomendados como
critério de avaliacdo de efeitos adversos
em ecossistemas. A intoxicagao por
metais pode levar a morte de individuos,
além de alteracdes subletais, como
diminuicdo na reproducéo, tamanho de
corpo, alterac@es fisiolégicas e celulares,
levando a mudancas na estrutura e
funcdo do DNA, como as alteracBes
citogenéticas. (Pagina 94).

Incluir impacto sobre a alteracdo da composigéo e
estrutura de comunidades da biota aquatica.

O impacto foi incluido e tratado
separadamente para ictiofauna das
demais comunidades hidrobioldgicas.
Essa segregacédo se deu em fungao
das especificidades das comunidades
de peixes frente as demais.

2.9.2.4. Alteracdo da composicéo e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

2.9.1.18. Alteracdo na composicao e
estrutura das comunidades
hidrobioldgicas (Volume 4)

C — Aumento de
bioacumulacéo e
ecotoxicidade na biota
aquatica

Medidas propostas na Matriz
de Avaliacdo de Impactos
Ambientais

Incluir monitoramento ecotoxicologico para as
areas atingidas pelo rejeito, previsto no Programa
de Monitoramento da Biodiversidade

S80 previstos monitoramentos de
ecotoxicidade e bioacumulacdo no
Programas de Monitoramento da
Biodiversidade.

Nao se aplica

D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Comparacao da evolugéo
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pbés-rompimento) — nexo
causal

Apresentar dados quantitativos sobre a deposi¢éo
de rejeitos no ribeirdo Ferro-Carvao e no rio
Paraopeba, bem como a granulometria do rejeito
e as principais espécies impactadas pela
deposicao de rejeito no leito do rio

A estimativa sobre o volume total de
sedimento que chegou ao rio
Paraopeba e granulometria séo
contempladas nos impactos do Meio
Fisico. Os impactos sobre as espécies
séo discutidos em Perda de Individuos
da Ictiofauna e Alteracdo da
Composicao e Estrutura da Ictiofauna

2.2. Caracterizacdo do rompimento
(Volume 1)

2.5.4. Sedimento (Volume 2)

2.9.2.4. Alteragdo da composicéo e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

2.9.1.14. Perda de individuos da
ictiofauna (Volume 4)
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D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Metodologia de Avaliacao de
Impactos

As medidas de reparacéo contemplam obras
emergenciais e 0s impactos destas ndo estao
descritos neste capitulo e devem ser
considerados. U

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Os impactos da dragagem séo
contemplados nesta nova verséao
protocolada.

Item

2.5.9.3.2. Monitoramento da dragagem —
pés-rompimento (Volume 3)

2.5.9.3.2 Teste de toxicidade aguda e
crébnica em amostras de efluentes
(Volume 3)

D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Metodologia de Avaliacéo de
Impactos

Considerando a grande deposicao de rejeitos, as
comunidades foram afetadas por soterramento e
morte de organismos da biota aquatica

A grande deposicéo de rejeitos no
ribeirdo Ferro-Carvao provocou perda
de habitats aquaticos que foram
contemplados em um impacto
denominado Perda de Habitats
aguaticos. Este impacto foi discutido
sob a Gtica do soterramento e morte de
organismos da biota aquatica. A
jusante da confluéncia com o rio
Paraopeba, onde também houve
deposicéo de sedimento, foi
considerado o impacto de Reducéo de
Heterogeneidade Ambiental e que se
discute os efeitos sobre as
comunidades aquéticas.

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.14 Perda de individuos da ictiofauna
(Volume 4)

2.9.1.15. Reducéo da heterogeneidade
ambiental (Volume 4)

D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Incluir os dados da dragagem, que causa perda
da heterogeneidade ambiental, pois diminui a
disponibilidade de habitats.

Os dados da dragagem foram
considerados nesta nova versao.

2.9.1.15. Reducao da heterogeneidade
ambiental (Volume 4)

D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Incluir os impactos das obras emergenciais na
avaliacdo deste impacto.

Os dados da dragagem foram
considerados nesta nova versao.

2.9.1.15. Reducéo da heterogeneidade
ambiental (Volume 4)
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D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Reavaliar a forma de interferéncia do impacto,
intensificadora, bem como sua espacialidade,
que, considerando a deposicao de rejeito no
ribeirdo Ferro-Carvéo e no rio Paraopeba, deveria
ser dispersa. O rompimento da barragem e a
deposicéo de rejeitos deve ser considerada
causadora do impacto, principalmente no ribeiréo
Ferro-Carvao que teve alta deposicao de rejeitos.
O assoreamento existente no ribeirdo e no rio
eram expressivamente em menor escala, se
comparados a deposicao de rejeitos do
rompimento. A sensibilidade foi considerada
baixa, que se refere a um componente
indiretamente afetado. Entretanto, a classificacdo
feita foi de impacto direto. Recomenda-se
modificar a sensibilidade para alta.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcdo das reunides técnicas.

A sensibilidade do componente Biota
Aquética foi considerada Alta para
todos os impactos nesta nova versao.

Item

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.15. Reducéao da heterogeneidade
ambiental (Volume 4)

D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Segundo o Quadro 2.4-5, o grau de importancia
do impacto deveria ser reduzido, mas foi
apresentado como moderado. Recomenda-se
apresentar uma tabela com a combinacéo dos
atributos e apresentar todas as possiveis
combinacfes para determinacéo do grau de
importancia do impacto no quadro 2.4-5. 0 O grau
de importancia do impacto deve ser revisto.

Na nova versao a ser protocolada, é
apresentado um quadro com a
avaliacdo dos atributos, com as
devidas metodologias utilizadas e a
definicdo de composicao para
determinacdo do grau de importancia
de cada impacto

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.15. Reducao da heterogeneidade
ambiental (Volume 4)

D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Considerar a avaliacdo por trechos — ribeirdo
Ferro Carvao e baixo e médio rio Paraopeba.

A discusséao dos impactos no ribeirdo
Ferro-Carvao foi discutida
separadamente, bem como pelos
trechos do rio Paraopeba.

Volume 4 — item 2.9.1.15. Reducdo da
heterogeneidade ambiental

D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental
Medidas propostas na Matriz

de Avaliacdo de Impactos
Ambientais

Esclarecer o entendimento sobre: " a outra forma
de avaliacdo sdo as modelagens de
geomorfologia de calha de rio, que descrevem as
estruturas do ecossistema e a heterogeneidade
espacial dos ambientes”. Esta modelagem sera
realizada a fim de embasar as medidas de
reparacgéao.

O texto foi suprimido do item que
aborda biota aquatica e tratado
exclusivamente nos impactos voltados
ao meio fisico.

2.9.1.2. Alteracdo da caracteristica
morfodinamica dos cursos d’agua
(Volume 4)

D — Reducéo da
Heterogeneidade Ambiental
Medidas propostas na Matriz

de Avaliacdo de Impactos
Ambientais

Recomenda-se revisar o método como a
dragagem esta sendo realizada. Considerar a
reintroducdo das pedras para o leito do rio que
recompdem a heterogeneidade ambiental.

As estratégias de dragagem séo
contempladas no PRAD e PMD.
Estratégias de renaturalizac¢éo do leito
do rio sdo propostas nos programas de
reparagao previstos no Capitulo 3 do
Plano de Reparacéo.

Nao se aplica
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E — Alteragéo do
Potencial/Capacidade de
Autodepuracéao do rio
Paraopeba

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(pGs-rompimento) — nexo
causal

Incluir dados do ribeirdo Ferro-Carvao.

Comentarios

Dados do ribeirdo Ferro-Carvao foram
incluidos.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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‘ Item

2.9.1.16. Reducéo da capacidade de
autodepuracao dos cursos d'agua
(Volume 4)

E — Alteracéo do
Potencial/Capacidade de
Autodepuracéao do rio
Paraopeba

Metodologia de avaliacdo de
impactos

Apresentar dados de DBO, DQO, OD, Teor e taxa
de mineralizacdo da matéria organica pré e
posrompimento para compreender as alteracdes
no potencial de autodepuracao do rio Paraopeba
nas duas condicoes. Apresentar estudo da
capacidade de autodepuracéo do rio Paraopeba e
do ribeirdo Ferro-Carvao para avaliagdo deste
impacto e comparacao pré e pdés rompimento.

Os dados das variaveis de qualidade
de agua foram apresentados e
discutidos nesta nova versao. Nao ha
dados disponiveis para taxa de
mineralizacéo.

2.9.1.16. Reducao da capacidade de
autodepuracao dos cursos d'agua
(Volume 4)

E — Alteracdo do
Potencial/Capacidade de
Autodepuracédo do rio
Paraopeba

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Considera-se o impacto disperso de longo prazo,
ja que a capacidade de depuracéo do rio foi
afetada a longo prazo e demorara para reverter a
condicao original, ainda que previamente
impactada por outras fontes. E disperso, pois
afetou a capacidade de depuracéo do rio
Paraopeba, ja que houve deposicao de rejeitos e
aumento da turbidez, que impactou em grande
extensao as condi¢des que promovem a
autodepuracao do rio. Recomenda-se considerar
a magnitude do impacto elevada, pois o ribeirdo
Ferro-Carvao foi bastante afetado em sua
capacidade de autodepuracéo, considerando (i)
reducéo das fontes aloctones e autéctones de
oxigénio dissolvido. (ii) reducéo das densidades
e mudancgas na composicao da biota aquética

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcao das reunides técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.16. Reducao da capacidade de
autodepuracao dos cursos d'agua
(Volume 4)

E — Alteracéo do
Potencial/Capacidade de
Autodepuragéo do rio
Paraopeba

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

N&o ha a combinacéo de magnitude + resolugéo
de medidas + sensibilidade apresentada para
este impacto no quadro 2.4-5. Incluir impactos
das obras emergenciais

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados considerando as novas
premissas metodologias revisadas em
funcéo das reunibes técnicas.

2.7. Metodologia de avaliacédo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.16. Reducéo da capacidade de
autodepuracéo dos cursos d'agua
(Volume 4)
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E — Alteragéo do
Potencial/Capacidade de
Autodepuracéao do rio
Paraopeba

Medidas propostas na Matriz
de Avaliacdo de Impactos
Ambientais

incluir medidas de prevencéo e controle de
erosdo. Incluir como medida o monitoramento dos
fatores que influenciam a autodepuracéo do rio.
Esclarecer se foi mantida a medida de dragagem
do ribeirdo Casa Branca.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

As medidas de prevencao e controle de
erosédo, assim como os Programas de
monitoramento de parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos sédo
contemplados no Capitulo deste Plano.
N&o sdo previstas atividades de
dragagem no ribeirdo Casa Branca. O
detalhamento deste Programa se da no
ambito do PRAD e PMD.

Item

2.9.1.16. Reducéo da capacidade de
autodepuracao dos cursos d'agua
(Volume 4)

F — Alteracdo das
Populacdes de Macrofitas
Aquéticas

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (pré-rompimento)
e ecossistemas impactados
(p6s-rompimento) — nexo
causal

Quando descreve a diminuicédo de turbidez,
considera somente o rio Paraopeba. Deve-se
considerar o ribeirdo Ferro-Carvao para o
monitoramento da turbidez da agua também

O impacto "Alteracéo das populacbes
de macrdfitas aquaticas" a que este
comentario se refere foi suprimido. Este
impacto foi discutido em "Alteragéo na
estrutura e composicao das
comunidades hidrobiolégicas".

A discussao dos impactos no ribeirdo
Ferro-Carvao foi discutida
separadamente.

2.9.1.18. Alteracédo da composicdo e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (Volume 4)

F — Alteracao das
Populacbes de Macrofitas
Aquéticas

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Apesar da existéncias das populacdes de
macrofitas aquéaticas previamente nesta bacia, o
impacto do rompimento das Apesar da existencia
de altera¢Bes barragens foi bastante grande,
tanto que houve colonizacdo de quase toda a
area ocupada pelo rejeito pela macrofita P.
hidropiperoides. A ocorréncia deve ser
considerada de longo prazo, ja que perdurara
enguanto houver rejeito e aumento da turbidez
nos corpos hidricos. E deve ser considerado
causador deste impacto. U Nomenclatura do grau
de importancia do impacto e grau de resolucao
das medidas devem estar de acordo com o
quadro 2.4-5. Justificar o grau de resolucao das
medidas apresentado. Considerar o grau de
resolucdo das medidas forte, o0 que altera o grau
de importancia do impacto

O impacto "Alteracéo das populacdes
de macrdfitas aquaticas" a que este
comentario se refere foi suprimido. Este
impacto foi discutido em "Alteracdo na
estrutura e composicao das
comunidades hidrobiologicas". Neste
impacto assim como no diagnéstico é
discutida a presenca de P.
hidropiperoides

Todos os atributos dos impactos foram
reavaliados.

2.9.1.18. Alteracdo da composicédo e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (Volume 4)

F — Alteracdo das
Populacdes de Macrofitas
Aquaticas

Medidas propostas na matriz
de Avaliacdo de Impactos
Ambientais

Realizar monitoramentos dos vetores associados
as macrdfitas aquaticas.

Previsto no Programa de
Monitoramento da Biodiversidade

2.9.1.18. Alteracdo da composigao e
estrutura das comunidades
hidrobiolégicas (Volume 4)
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F — Alteracédo das
Populacdes de Macrofitas
Aquéticas

Medidas propostas na matriz
de Avaliacdo de Impactos
Ambientais

Recomenda-se considerar a remocao de
macrdfitas aquaticas em casos de proliferacdo
excessiva, exceto a P. hidropiperoides, que atua
na contengao do rejeito.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

O Capitulo 3 deste Plano apresenta um
Programa de Monitoramento da Biota
Aquatica, que detalha as ac¢des de
manejo e controle de macrdfitas.
Portanto, tépico a ser incluido no
Capitulo 3.

Item

N&o se aplica

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e
ecossistemas impactados
(p6s-rompimento) — nexo
causal

No rio Paraopeba, a mortalidade
processou-se de forma distinta e mais
intensa ap6s a chegada do grande
volume de rejeito, no qual proporcionou
a criacdo de um dique que interrompeu
momentaneamente o fluxo do rio
Paraopeba. Entretanto esse tempo em
gue o leito permaneceu com o fluxo
reduzido ou mesmo nulo foi suficiente
para ocasionar a morte de grande parte
dos peixes em uma extensao néo
definida.

O numero real da perda de individuos de peixes é
provavelmente subestimado ao cendério real pés
rompimento, que pode estar relacionado a fatores
metodoldgicos de quantificacéo para toda a
extensdo da sub-bacia do rio Paraopeba.

Neste documento ndo é apresentado
estimativa de peixes mortos, foi feita
uma atualizagcdo do nimero de
carcacas recolhidas entre 30/01/2019 e
30/04/2020 e apontamos que se
pretende realizar uma estimativa
pautada em experimentos com
carcacas in loco.

2.9.5.2. Biota aquatica — ictiofauna
(Volume 3)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Comparacao da evolucao
dos ecossistemas de
referéncia (prérompimento) e
ecossistemas impactados
(pbés-rompimento) — nexo
causal

Foram resgatadas até o momento 2.729
carcacas de peixes segundo o Plano
Emergencial de Manejo da
Biodiversidade Aquatica (CLAM
Engenharia Ltda, 2019).

Apresentar a lista de espécies registradas pos
rompimento, por trecho (incluindo os registros do
ribeirdo Ferro-Carvao), quantitativo por espécie e
status de conservacéo.

O numero de carcacas recolhidas foi
atualizado considerando a data de
inicio de coleta, 30/01/2019 e a data de
corte acordada, 30/04/2020.

O quantitativo foi discutido e listas de
espécies por local foram incorporadas

2.5.9.2. Biota aquética — Ictiofauna
(Volume 3)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Curto prazo — uma vez que comecgou a
ocorrer imediatamente apds o
rompimento das barragens, mas
permanente porgue continua até os dias
atuais sendo ainda observada a perda
de individuos.

Como apresentado no item correspondente, ha
incoeréncia no desenvolvimento do método para
esta classificagdo. Recomenda-se a reavaliacdo
da classificagdo proposta, como impacto de longo
prazo pois se estende até o momento conforme
exposto (12 meses).

A metodologia de avaliacao de impacto
foi revisada e nova classificacao foi
proposta.

As mortes de peixes foram tratadas
como de ordem direta, ou seja,
causadas pelo arraste e deposigéo de
rejeito e pela inviabilidade momentanea
da vida causada pelas altas
concentracdes de solidos no impacto
“perda de individuos da ictiofauna”.

As mortes de peixes que perduram até
os dias de hoje foram tratadas como de
ondem indireta, sendo tratadas no
impacto “aumento dos efeitos de
toxicidade e bioacumulacgdo da biota
aquatica”.

2.7. Metodologia de avaliacdo de impacto

(Volume 4)

2.9.1.14. Perda de individuos da
ictiofauna (Volume 4)

2.9.1.17. Aumento dos efeitos de

toxicidade e bioacumulagéo na biota

aguatica (Volume 4)

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 235



"VALE

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Disperso — A area afetada pelo rejeito se
estende ao longo de todo rio Paraopeba,

embora observe-se maior intensidade
préximo ao ribeirdo Ferro-Carvao.

Considerar avaliacdo durante as agbes de
reparacao (obras emergenciais).

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

A classificacdo de todos os atributos do

impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de
impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4.

Dados dos monitoramentos do meio
bidtico conduzidos durante a atividade
de dragagem foram incorporados e
discutidos na caracteriza¢ao pos-
rompimento.

Item

2.5.9.2. Biota aquética — Ictiofauna
(Volume 3)

2.7. Metodologia de avaliacdo de impacto
(Volume 4)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Intensificadora — Visto que foram
observados mortandade de peixes ja
ocorriam no rio Paraopeba em anos
anteriores.

Como apresentado no item correspondente, ha
incoeréncia no desenvolvimento do método para
esta classificagdo. Recomenda-se para
aprofundar na avaliacdo do impacto neste
guesito, a apresentacdo dos dados histoéricos de
eventos de mortandade no rio Paraopeba
comparativo aos dados qualiquantitativos.

Foi apresentado uma analise histérica

dos eventos de mortandade no capitulo

1 e no capitulo 2 discutido dados
coletados de mortandades ocorridas
apos o rompimento até 30/04/2020.

1.3.9. Biota aquatica — Ictiofauna (Capitulo
1, Volume 2)

2.5.9.2. Biota aquatica — Ictiofauna
(Volume 3)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Permanente — A perda de individuos
continua até os dias atuais.

Recomenda-se intensificar as anélises em
relacdo ao nexo-causal e conclusdo de causa-
mortis para a Ictiofauna.

A classificacdo de todos os atributos do

impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliacao de
impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4.

A temporalidade do impacto “perda de
individuos da ictiofauna” foi mantida
como temporario pois o mesmo foi
tratado como de ordem direta em
relacdo ao rompimento, tendo como
aspecto indutor o arraste e deposicao
em um primeiro momento e
posteriormente relacionado ao
carreamento de sedimentos, rejeito,
residuos e/ou efluentes liquidos.

Demais mortes de peixes que
perduram até os dias atuais foram
tratadas como de ordens indireta e
discutidas no impacto “aumento da
toxicidade e bioacumulagdo na biota
aquatica”.

2.5.9.2. Biota aquética — Ictiofauna
(Volume 3)

2.7. Metodologia de avaliacdo de impacto
(Volume 4)

2.9.1.14. Perda de individuos da
ictiofauna (Volume 4)

2.9.1.18 Aumento da toxicidade e
bioacumulacao na biota aquética (Volume
4)
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G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

A magnitude é considerada grande visto
gue foram coletadas mais de 2000
carcacas de peixes, sendo que nem
todos os individuos mortos séo
coletados. O impacto atingiu toda a
extensdo do Paraopeba a jusante da

confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao.

Mesmo com as medidas propostas, ndo ha
possibilidade de reduzir significativamente o
impacto, e por isso precisa ser compensado.
Revisar os dados quali-quantitativos.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios ‘ Item

Os dados de carcacas coletadas entre
janeiro/2019 e abril/2020 foram
incorporados junto a anélises e

_ ¢ _ > 2.5.9.2. Biota aquatica — Ictiofauna
discussoes. Listas de espécies

(Volume 3)
coletadas foram apresentadas para a o _
sub-bacia do rib. Ferro-Carvéo e por Anexo 31 - Laudo Necropsia de Peixes
trecho do rio Paraopeba. Foram (Volume 5)

anexados todos os laudos de
necropsias realizadas no periodo.

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Sensibilidade Média.

Levando em consideracdo que a componente
Ictiofauna avaliado vem sido diretamente afetada
€ possui espécies que estao incluidas nas listas
de espécies ameacadas, raras e protegidas.
Sendo assim, recomenda-se a reavaliagédo da
classificacéo proposta, como de alta
sensibilidade.

A metodologia de avaliacdo de impacto
foi revisada e nova classificacao foi
proposta. A sensibilidade foi revista e
considerada como alta para todo o
componente Biota aquética.

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1. Impactos efetivos (Volume 4)

2.9.2. Impactos potenciais (Volume 4)

G — Perda de Individuos da
Ictiofauna

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Grau de importancia do impacto
Moderado.

Recomenda-se avaliagdo do grau de importancia
deste impacto como elevada, considerando a
combinacdo conjunta dos atributos avaliados.

A descricao de todos os atributos do
impacto e o grau de importancia foi
revisada, conforme “Metodologia de
avaliagao de impactos” apresentada no
Capitulo 2 (Volume 4). Portanto, grau
de importancia desse impacto foi
revisado e justificado de acordo com as
orientacdes metodoldgicas
estabelecidas, resultando em Elevado.

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.14. Perda de individuos da
ictiofauna (Volume 4)

H — Bioacumulacéo de
metais e ecotoxicidade em
peixes

Metodologia de avaliacdo de
impactos

Indicadores: Alteracdes nas
concentracdes de metais pesados em
peixes; Mortalidade em peixes em
estudos ecotoxicologicos; Aumento da
incidéncia de histopatoldgias; Alteracbes
de células germinativas; Variac6es nos
indices de atrésia folicular; Ocorréncia
de centros melano macrofagos
(biomarcadores celulares); Mudanga na
expressao de proteinas metalotioneinas
(biomarcadores moleculares); Processo
de detoxificac@o celular em peixes.

Recomenda-se considerar cada um dos
indicadores apresentados como método inserido
em programas de monitoramento para resposta
ao impacto.

A apresentacado dos indicadores sera
realizada no Capitulo 3 juntamente com
o Planos e Programas de
monitoramentos.

Nao se aplica
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H — Bioacumulacéo de
metais e ecotoxicidade em
peixes

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Longo Prazo no texto e curto e médio no
guadro — Nos estudos de ecotoxicidade
da Ictiofauna, em testes com D.rerio, ndo
se observou toxicidade aguda, mas o
tipo de manifestacdo depende do tempo
de duracéo da exposicao e da
toxicocinética do metal. Obs: no texto
refere-se a LONGO PRAZO e no quadro
ocorréncia/prazo esta classificado como
CURTO E MEDIO.

Recomenda-se a reavaliacdo da classificacao
proposta, apresentacgdo de resultados e
ampliagéo dos estudos de contaminac¢éo aguda
especificos para uma melhor avaliacédo de
impacto e relacionar ou ndo o nexo causal a
mortandade de peixes imediato ao rompimento.
Prazo recomendado: curto a longo prazo.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

A metodologia de avaliacdo de impacto
foi revisada e nova classificacao foi
proposta. Prazo foi definido como curto,
ja que efeitos de toxicidade e
acumulagao foram observados pouco
dias apds o rompimento.

Item

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.17. Aumento de efeitos de
toxicidade e bioacumulacéo na biota
aquética (Volume 4)

H — Bioacumulacéo de
metais e ecotoxicidade em
peixes

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Dispersa — Extenséo do impacto
considerado a bacia do rio Paraopeba
com o ribeirdo Ferro-Carvao até o
reservatorio da UHE de Retiro Baixo.

Recomenda-se avaliar a extenséo considerando
deslocamentos/ disperséo da Ictiofauna em
tributarios e a area de vida para espécies
migratorias. Apresentacdo da malha amostral,
espécies-chaves e legislacao referéncia a serem
utilizadas para o estudo de ecotoxicidade e
bioacumulagéo.

Espacialidade considerada Regional
englobando tributérios.

2.9.1.17. Aumento de efeitos de
toxicidade e bioacumulacéo na biota
aquatica (Volume 4)

H — Bioacumulacéo de
metais e ecotoxicidade em
peixes

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Intensificadora — Tem como premissa
mesmo antes do rompimento, espécies
comerciais como Pseudoplatystoma
corruscans, Salminus brasiliensis e
Prochilodus argenteus apresentaram
concentracdes elevadas de metais nos
tecidos.

Justificar a avaliagdo com referéncia aos dados
detalhados de baseline em estudos (metais
avaliados, espécies e parametros considerados).
Recomenda-se acdo como causadora.

A metodologia de avaliacdo de impacto
foi revisada e nova classificacao foi
proposta.

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

H — Bioacumulacéo de
metais e ecotoxicidade em
peixes

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)

Sensibilidade Média.

Levando em consideracdo que a componente
Ictiofauna avaliado tem sido diretamente afetado
e possui espécies que estdo incluidas nas listas
de espécies ameacadas, raras e protegidas,
recomenda-se a reavaliacdo da classificacao
proposta, como de alta sensibilidade.

A classificacdo de todos os atributos do
impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de
impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4.

A sensibilidade foi revista e
considerada como alta para todo o
componente Biota aquatica

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.17. Aumento de efeitos de
toxicidade e bioacumulacéo na biota
aguatica (Volume 4)

H — Bioacumulagéo de
metais e ecotoxicidade em

Considerar os efeitos de bioacumulacéo partindo

Foram consideradas as variagdes de
tamanho, sexo, espécie, nivel tréfico e

2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagéo

peixes NA L . . o osicao na coluna d’agua na influéncia
das espécies em diferentes niveis tréficos. pOSIc ~ gu: (Volume 4)
Impactos cumulativos na acumulacéo de metais nos
Design & Consultancy .
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H — Bioacumulacéo de
metais e ecotoxicidade em

Considerar os efeitos de bioacumulagéo partido

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

Foram consideradas as variagdes de
tamanho, sexo, espécie, nivel tréfico e

Item

2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagéo

Impactos cumulativos
(sinergias)

visceras.

peixes NA das espécies com distintos usos de habitats — Ex: | posigdo na coluna d’agua na influéncia (Volume 4)
Impactos cumulativos (bentbnicos, pelagicos). na acumulacdo de metais nos
(sinergias) organismos
H — Bioacumulacéo de
metais e ecotoxicidade em Considerar os efeitos do processo de Foram consideradas altas . .
; . e h i ~ . 2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagéo
peixes NA biomagnificacdo na cadeia logo apos o concentracdes de mercurio nos (Volume 4)
Impactos cumulativos rompimento (cadeia produtiva). musculos dos peixes
(sinergias)
H — Bioacumulacéo de
metais e ecotoxicidade em Foram consider nali m
: Considerar analises em amostras de branquias e ,0 am cons d_e adas ana Ses € 2.5.9.3.3. Estudos de bioacumulagéo
peixes NA figados de peixes do monitoramento

emergencial da Aplysia (campanha 2)

(Volume 4)

| — Perda de habitats
aquaticos

Metodologia de avaliacdo de
impactos

O rejeito carreado ocupou rios de menor
ordem, com corredeiras e fundo rochoso
até a calha principal. Esses ambientes
forneciam abrigo, alimento e condicbes
de desenvolvimento para peixes de
pequeno porte na bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao e forneciam também
acesso as areas de reproducéao para
peixes migradores a montante do rio
Paraopeba. A perda de habitats e
conseguentemente de sitios alimentares
e reprodutivos configura-se em
alteracBes na estrutura e composicao da
Ictiofauna.

Recomenda-se segregar o impacto: alteracédo da
comunidade de peixes.

Atendido através do item 2.9.2.4.
Alteracdo da comunidade e estrutura
da ictiofauna (Volume 4).

2.9.2.4. Alteragcdo da comunidade e
estrutura da ictiofauna (Volume 4)

| — Perda de habitats
aquaticos

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)
Ictiofauna

Curto Prazo — As alterag6es das
comunidades aquaticas, processos
ecoldgicos e reducgédo populacional.

Recomenda-se a reavaliagéo da classificagao
proposta, como impacto de curto, médio e longo
prazo, pois apos a conclusdo da agéo geradora, o
impacto ainda assume um carater definitivo.

A classificagé@o de todos os atributos do
impacto e o prazo foi revisada e
justificada, conforme “Metodologia de
avaliacao de impactos” apresentada no
Capitulo 2 — Volume 4

2.7. Metodologia de avaliacédo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.13. Perda de habitats aquaticos
(Volume 4)
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| — Perda de habitats
aquaticos

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)
Ictiofauna

Reversivel — Considera-se que as
"Obras Emergenciais" podem promover
condicbes ambientais que permitam a
reestruturacdo dos habitats fluviais.

Recomenda-se a reavaliagéo da classificacéo
proposta, como impacto irreversivel, apos a
conclusédo da acéo geradora, 0 impacto assume
um caréter definitivo e somente a longo prazo e
com acbes reparatérias é capaz de rever a
avaliacdo da reversibilidade.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios

A classificacdo de todos os atributos do
impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliacdo de
impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4.

Esse impacto foi classificado como
reversivel, tendo como premissa que,
na medida em que cessar 0 aspecto
indutor (arraste e deposicao de
rejeitos), estratégias de restauracéo
poderdo promover o retorno de uma
variabilidade de habitat similar &
observada antes do rompimento.

Item

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.13. Perda de habitats aquaticos
(Volume 4)

| — Perda de habitats
aquaticos

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)
Ictiofauna

Intensificadora — A area impactada ja
enfrentadas alteracGes ao longo dos
anos por pressodes antropicas.

Recomenda-se acdo como causadora — Justificar
a avaliacdo com referéncia aos dados detalhados
de baseline em estudos.

A classificacdo de todos os atributos do
impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de
impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.13. Perda de habitats aquaticos
(Volume 4)

| — Perda de habitats
aquaticos

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)
Ictiofauna

Sensibilidade Média.

Considerando a componente Ictiofauna avaliado
vem sido diretamente afetada e possui espécies
gque estao incluidas nas listas de espécies
ameacadas, raras e protegidas. Sendo assim,
recomenda-se a reavaliacdo da classificacao
proposta, como de alta sensibilidade.

A classificacdo de todos os atributos do
impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de
impactos” apresentada no Capitulo 2 —
Volume 4.

A sensibilidade foi revista e
considerada como alta para todo o
componente Biota aquatica

2.7. Metodologia de avaliacdo de
impactos (Volume 4)

2.9.1.13. Perda de habitats aquaticos
(Volume 4)

| — Perda de habitats
aquaticos

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)
Ictiofauna

Reversivel — Considera-se que as
"Obras Emergenciais" podem promover
condi¢gbes ambientais que permitam a
reestruturacdo dos habitats fluviais.

Recomenda-se a apresentacdo das medidas
reparatdrias direcionadas ao impacto perda de
habitat para toda a bacia, ndo somente para o
ribeirdo Ferro-Carvéo.

O impacto de perda de habitats
aquaticos esta relacionado ao impacto
de alteracdo das caracteristicas
morfodindmicas dos canais d’agua
estando esse restrito a area atingida da
sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e
proximidades da confluéncia desse
com o rio Paraopeba.

2.9.1.2. Alteracdo das caracteristicas
morfodindmicas dos canais d’agua
(Volume 4)

2.9.1.13. Perda de habitats aquaticos
(Volume 4)

A ARCADIS

Design & Consultancy
for natural and
built assets

Arcadis 240



Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

"VALE

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentarios ‘ Item

| — Perda de habitats
aquéaticos

Atributos dos impactos
(probabilidade, ordem,
espacialidade, prazo,
reversibilidade, magnitude)
Ictiofauna

Grau de Importancia do Impacto
Moderado.

Classificagédo deve ser considerada pela
combinagdo dos atributos. Recomenda-se a
reavaliacdo do grau de importancia para elevada.

Atendido através do item 2.9.1.13.
Perda de habitats aquaticos (Volume 4)

2.9.1.13. Perda de habitats aquaticos
(Volume 4)

| — Perda de habitats
aquaticos

Possiveis alteracdes nas areas de
reproducgédo de peixes em fungéao do

2.9.2.4. Alteragdo na composicao e

Impactos cumulativos
(sinergias) Ictiofauna

Paraopeba. Recomenda-se o detalhamento em
maior escala de habitats prioritarios para
Ictiofauna através da literatura.

referéncias e discutido as condicdes
destes na bacia do rio Paraopeba

(Volume 3)

_ NA Alteracdo de areas de reproducéo. rompimento sdo contemplados no estrutura da ictiofauna (Volume 4)
Impactos cumulativos impacto Alteracio na Composico e
(sinergias) Ictiofauna Estrutura da Ictiofauna
| — Perda de habitats P(_)ssiveis~altera<;6_es nas éreasNde
aquaticos N , . N allme_ntagao d~e peixes em fungdo do 2.9.2.4. Alteragdo na composicao e
_ NA Alteragdo de areas de alimentacao. rompimento sdo contemplados no estrutura da ictiofauna (Volume 4)
Impactos cumulativos impacto Alteracdo na Composicdo e
(sinergias) Ictiofauna Estrutura da Ictiofauna
Interferéncias em matrizes populacionais . . .
| — Perda de habitats . . - Na revisédo do Capitulo 1 foi
_ consideradas importantes para a recolonizacao incoroorado a descricio de habitats
aquaticos da fauna de peixes do ribeirdo Ferro-Carvao e rio . _p, . serie : 2.5.9.2. Biota aquatica - ictiofauna
NA prioritarios para ictiofauna com devidas

| — Perda de habitats
aquaticos
Medidas propostas na matriz

de Avaliacdo de Impactos
Ambientais Ictiofauna

Contencéo e disposicao dos rejeitos por
mecanismos de barreiras, diques e
cortinas metalicas; Dragagem dos
rejeitos Drenagem e tratamento das
aguas fluviais pelas ETAF; Introducéo de
macrofitas aquéticas; Revegetacdo de
toda a area total da mancha de rejeitos;
Conducéo da regeneracao natural;
Reconfiguracéo dos leitos do ribeirdo
Ferro-Carvao e seus tributarios;
Enriguecimento do leito/margem
Restauracéo do relevo; Estabilizagéo de
Encostas e Taludes; Recomposi¢éo das
margens do ribeirdo Ferro-Carvao e seus
tributarios; Reconfiguracdo dos leitos do
ribeirdo Ferro-Carvéo e seus tributérios
Enriguecimento do leito/margem
Dragagem dos leitos do rio Paraopeba e
do ribeirdo Casa Branca.

N&o descreve entre as medidas de reparagéo ou
programas ambientais: tratativas em relacdo as
areas de reproducédo e alimentacao dos peixes,
matrizes populacionais para recolonizacdo do
Paraopeba, ampliacéo da restauracdo da
vegetacao ciliar em manchas importantes como
areas prioritarias ao longo da bacia do
Paraopeba.

Os programas de monitoramentos da
ictiofauna que estéo sendo conduzidos
irdo subsidiar as acdes de reparacgdo
ao longo da bacia do rio Paraopeba

Nao se aplica
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Biota Terrestre

Quadro 45 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Biota Terrestre (1.3. Capitulo 2, Volume 1 — Caracterizagcao Pds-Rompimento)

ltem Titulo Estudo a complementar / desenvolver Comentarios ARCADIS

A caracterizacé@o socioambiental dos componentes da biota terrestre (fauna, flora, vegetacdo, espécies
ameacadas etc.) foi detalhada considerando os efeitos do rompimento das barragens e das inundacdes
das margens do rio Paraopeba, em decorréncia das chuvas extremas de 2019/2020. Ademais, para
caracterizacéo do cenario atual, foram consideradas os efeitos potencializadores das obras emergenciais.

Mapear, caracterizar e detalhar os grupos de fauna, a cobertura
vegetal, arvores isoladas, espécies ameacadas, endémicas e raras,
afetadas pela onda de rejeitos, obras emergenciais e quaisquer
outras medidas associadas ao rompimento.

2.5.10. Biota terrestre
Destaca-se que os efeitos intimamente relacionados as obras emergenciais e demais acdes poderdo ser | (Volume 3)
considerados na avaliagdo de impactos cumulativos, caso 0s componentes citados sejam selecionados,
conforme plano de trabalho apresentado no item 2.12 ao final do Capitulo 2.

2.5.10.1.5. Cobertura vegetal

Biota Apresentar indices e andlises ecoldgicas da composicao florestal . . . - .
2.3.9.2 . . . . Foram incorporados dados dos censos florestais realizados para as obras emergenciais e dos estudos e uso do solo na area de
Terrestre | com base em estudos floristicos e fitossocioldgicos realizados em . . ~ o
campo realizados na bacia do Ferro-Carvao e adjacéncias. estudo de detalhe (Volume
po. 3)
2.5.10.1.4. Areas inundadas
pelas cheias do rio
Caracterizar e dimensionar impacto sobre a biota terrestre em Solicitagéo atendida a partir do levantamento e descri¢do das areas inundadas pela cheia de 2020 e da Paraopeba (Volume 3)
trechos marginais do rio Paraopeba apds periodo de cheias. avaliacdo dos impactos sobre a biota. 2.9. Descrigdo e Avaliacio

do grau de importancia dos
impactos (Volume 4)
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Fauna Silvestre
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Quadro 46 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Fauna Silvestre (1.3. Capitulo 2, Volume 1 — Caracterizacdo P6s-Rompimento)

239.2.B

Fauna
Silvestre

Analisar as diferentes comunidades faunisticas registradas na sub-bacia do
ribeirdo Ferro-carvao frente ao uso do habitat, correlacionando-as com a nova
paisagem estabelecida pds-rompimento e considerando as diferentes classes
de uso e ocupacao do solo. Incluir a proporcédo das espécies generalistas e
exigentes a qualidade ambiental (ameacadas de extincdo, endémicas,
migratorias e sensiveis a alteracdo ambiental).

Comentarios ARCADIS

A andlise das diferentes comunidades faunisticas, frente ao uso do
habitat perdido no cenario pds rompimento, € apresentada na
caracterizagdo socioambiental do Capitulo 2.

Item

2.5.10.2. Fauna Silvestre / 2.5.10.2.3 Caracterizacdo do
Habitat da fauna terrestre ou semiaquatica no cenario pos
rompimento (Volume 3)

Especificamente para a entomofauna, incluir para o cenario pés-rompimento
a avaliacdo das cinco ordens de invertebrados terrestres abordadas no
diagnéstico pré-rompimento.

Visando o atendimento da solicitacdo, conforme exposto em Reunido
Técnica realizada em 02 de junho de 2020, e de forma a sanar este
viés e permitir uma comparacao valida entre os cenarios pré e poés
rompimento, todos as cinco ordens da entomofauna registradas para
a area de estudo através do baseline foram igualmente relacionadas
no Capitulo 2, a fim de demonstrar que a riqgueza de espécies
potencialmente afetada ndo se restringe apenas aquelas registradas
nas acdes de resgate e prospeccdo. Ademais esclarece-se que as
cinco ordens da entomofauna sdo alvo das acfes de monitoramento
para compreensao das alteracdes sobre essas comunidades.

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

Incluir os resultados dos estudos ja finalizados e ou em andamento, seguindo
o periodo determinado na reunido de 02/06/2020, ou seja, de janeiro/2019 a
abril/2020.

Foram utilizados para balizar o cenario pdés rompimento os dados
relativos as aclBes de resgate e prospeccdo emergencial, e dos
programas de afugentamento e resgate de fauna no ambito da
supressdo e monitoramento de fauna atropelada, considerando o
periodo de janeiro/2019 a abril/2020.

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

Incluir no total de mortandade os 6bitos decorrentes das obras emergenciais,
como ag¢des de acompanhamento da supressado de vegetagdo, atropelamento
de fauna, dentre outros.

Em relacdo a fauna terrestre, foram incorporados os dados relativos a
ocorréncia de animais silvestres encontrados mortos (carcacas) ou que
vieram a 6bito apds o resgate, detectadas por meio das acdes de
prospeccao e resgate emergencial e programas de afugentamento e
resgate de fauna no ambito da supressdo e monitoramento de fauna
atropelada. Os dados foram apresentados em categorias distintas,
porém de forma integrada de modo a permitir o cdmputo total de
mortandade.

2.5.10.2 Fauna Silvestre / 2.5.10.2.5. Compilacdo de
registros da fauna terrestre e/ou semiaquatica afetada
(Volume 3)
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Item Titulo

Fauna

23.92.B | gjyestre

Estudo a complementar / desenvolver

Realizar estimativas, comparagcdo com outros casos de rompimento de
barragens e/ou modelagens para dimensionar o real nUmero de carcagas e
oObitos.

Comentarios ARCADIS

Em relacdo a fauna terrestre, foi apresentado um balanco atualizado
acerca das ocorréncias de animais silvestres que vieram a 6bito ou
sofreram injdrias, entre janeiro de 2019 e abril de 2020. Considerando
0 objetivo do Capitulo 2, qual seja, avaliar os impactos, o quantitativo
desses individuos ndo implica maior ou menor magnitude do impacto,
devido a importancia intrinseca da vida de cada animal, bem como sua
importancia ecoldgica. Entende-se que a perda de individuos da fauna
silvestre € um impacto irreparavel e de grande magnitude e necessita
de medidas de compensacdo que devem ser analisadas pelos demais
atores envolvidos na gestédo da reparacédo da bacia do rio Paraopeba.
Ademais, por decisdo do SISEMA, as medidas compensatorias nao
devem ser tratadas no ambito deste Plano de Reparacéo; portanto, a
estimativa das mortes de animais silvestres em decorréncia do
rompimento das barragens devera ser tratada em um programa de
compensacéao a ser elaborado com base

em diretrizes indicadas pelo IEF e demais atores.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparacédo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

2.5.10.2. Fauna Silvestre / 2.5.10.2.5. Compilacdo de
registros da fauna terrestre e/ou semiaquatica afetada
(Volume 3).
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Quadro 47 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020” — Tema Fauna Silvestre (1.4. Capitulo 2, Volume 2 — Avaliacdo de Impactos).

2.4.8.2.

Fauna
Silvestre

Incluir e analisar os impactos a seguir, associados ao rompimento: (i)
Afugentamento de fauna devido a ruidos e vibracgéo; (ii) Alteracdo e
perda da qualidade das areas utilizadas para dessedentacao; (iii)
Diminuicdo de recursos alimentares e habitat para mamiferos
piscivoros; (iv) Superlotagdo das estruturas de atendimento a fauna.

Comentarios ARCADIS

Em relagédo a recomendacéo de inclusédo de impactos, apresenta-se abaixo as respectivas
definigbes:

(i) Afugentamento de fauna devido a ruidos e vibracéo: entende-se que o afugentamento
ocasionado por ruidos e vibragdo em fungcdo do rompimento, ndo € um efeito que se
acumula no tempo e espaco, e sim incorpora o processo de causa-e-efeito que ocorre no
tempo e espaco de forma encadeada, deflagrando alterac¢es significativas na composi¢céo
e estrutura da comunidade, cujos impactos foram descritos e avaliados.

(i) Alteracdo e perda da qualidade das areas utilizadas para dessedentacédo e (iii)
Diminuicdo de recursos alimentares e habitat para mamiferos piscivoros: conforme
sugerido e acordado entre as partes em Reunido Técnica realizada em 02 de junho de
2020 estes impactos seriam contextualizados no impacto ja descrito e apresentado em
setembro de 2019, denominado “Perda e alteracdo de habitat terrestre”. Ressalta-se,
porém, que visando a melhor compreensdo dos aspectos indutores e efeitos sobre o
habitat da fauna terrestre, este impacto foi desmembrado em dois: Perda de habitat
terrestre e Reducao da qualidade do habitat de espécies terrestres e semiaquaticas.

(iv) Em relagdo as estruturas de atendimento a fauna, ressalta-se que ndo € objetivo do
Capitulo 2 do Plano de Reparacgéo avaliar a eficacia de medidas de mitigacdo. Neste
capitulo foram avaliados os efeitos do rompimento sobre a fauna doméstica e silvestre.

Item

2.9.1.30 Perda de Habitat Terrestre (Volume 4).

2.9.2.5 Redugédo da qualidade do habitat de
espécies terrestres e semiaquaticas (Volume 4).

2.9.2.6 Alteracdo da composicéo e estrutura das
comunidades terrestres (Volume 4).

Incluir e analisar os impactos a seguir, associados as obras
emergenciais: (i) afugentamento de fauna ocasionado por ruidos e
vibracBes e pelo aumento de luminosidade; (i) Aumento de barreiras
a serem transpostas pela fauna; (iii) Aumento de pressédo da caga e
captura de animais de interesse comercial.

Em relagcdo a recomendacéo de inclusdo de impactos, apresenta-se abaixo as respectivas
definicdes:

(i) Afugentamento de fauna ocasionado por ruidos e vibracdes e pelo aumento de
luminosidade: os efeitos negativos sobre a fauna silvestre em fungéo de ruidos, vibracéo
e luminosidade proveniente das obras foram explanados sob o contexto de
potencializacdo do impacto de Reducado da qualidade do habitat de espécies terrestres e
semiaqudticas (induzido pelo rompimento). Destaca-se que os efeitos intimamente
relacionados as obras emergenciais e demais acfes serdo tratados, quando pertinentes,
na Avaliacdo de Impactos Cumulativos.

(i) Aumento de barreiras a serem transpostas pela fauna: os efeitos negativos sobre a
permeabilidade da fauna silvestre na paisagem em funcdo de barreiras e estruturas das
obras foram explanados sob o contexto de potencializagdo do impacto de Reducdo da
permeabilidade faunistica (induzido pelo rompimento). Destaca-se que os efeitos
intimamente relacionados as obras emergenciais e demais ac¢des serdo tratados, quando
pertinentes, na Avaliagdo de Impactos Cumulativos.

(iif) Aumento de presséo da caca e captura de animais de interesse comercial: 0s efeitos
negativos sobre a fauna silvestre, especificamente no que tange a morte de animais, em
funcéo de presséo da caga e captura foram explanados sob o contexto de potencializagao
do impacto de Perda de individuos da fauna silvestre (induzido pelo rompimento). Destaca-
se que os efeitos intimamente relacionados as obras emergenciais e demais a¢des seréo
tratados, quando pertinentes, na Avaliacdo de Impactos Cumulativos.

2.9.2.5 Reducdo da qualidade do habitat de
espécies terrestres e semiaquaticas (Volume 4)

2.9.1.31 Reducdo da permeabilidade faunistica
(Volume 4)

2.9.1.28 Perda de individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

2.12 Impactos Cumulativos (Plano de trabalho)
(Volume 4)

Dividir e avaliar separadamente o impacto “Injuria e/ou perda de
individuos da fauna silvestre” em dois diferentes impactos: “Injuria de
individuos da fauna silvestre” e “Perda de individuos da fauna
silvestre”.

Conforme recomendacéo, o respectivo impacto foi desmembrado em dois, denominados:
“Perda de individuos da fauna silvestre” e “Injuria de individuos da fauna silvestre”

2.9.1.28 Perda de individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

2.9.1.29 Injuria de individuos da fauna silvestre
(Volume 4)
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Incluir a fauna de invertebrados terrestres na avaliagdo do impacto.

Comentarios ARCADIS

No que tange a caracterizacdo do cendrio pés-rompimento foi apresentada a composicao
de espécies de abelhas que tiveram registro de, ao menos, uma colmeia em 6bito.

Cabe destacar a inerente dificuldade de prospeccéo para resgate e contabilizacdo de
invertebrados terrestres durante as acfes emergenciais devido ao seu tamanho diminuto.
Nesse sentido, ressalta-se que na descricdo do impacto de “Perda de individuos da fauna
silvestre” foram destacadas, com base em bibliografia especializada, os grupos de
invertebrados de maior relevancia. Ademais foram realizadas as mesmas andlises para
espécies detectadas por meio de colmeias realocadas.

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2

Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Item

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

2.9.1.28 Perda de individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

2.9.1.29 Injuria de individuos da fauna silvestre
(Volume 4)

Avaliar os impactos sobre a fauna domeéstica.

Conforme recomendacao, foram avaliados impactos sobre a fauna doméstica

2.9.1.43. Perda de individuos da fauna doméstica
(Volume 4)

2.9.1.57.
domeésticos

Desabrigo e injiria de animais

Incluir na avaliacdo a alteracéo e o soterramento dos bancos de
sedimentos e da calha e extra calha do rio Paraopeba, como
também a perda de oito hectares de ambientes alagadicos no
ribeirdo Ferro-Carvao, ambos os locais sdo utilizados pela fauna
fortemente associada aos ambientes aquaticos.

Conforme recomendado, foi apresentado no diagnéstico pés rompimento e na avaliacdo
de impactos sobre a fauna silvestre, a dindmica de alteracdo e soterramento dos bancos
de sedimentos da calha e extra calha do rio Paraopeba, como também a perda de areas
Umidas no ribeirdo Ferro-Carvéo.

2.5.10.2 Fauna Silvestre (Volume 3)

2.9.1.30 Perda de Habitat Terrestre (Volume 4).

2.9.2.5 Redugédo da qualidade do habitat de
espécies terrestres e semiaquaticas (Volume 4).

Rever e reclassificar os atributos dos impactos.

A classificacdo de todos os atributos do impacto e o grau de importancia foi revisada e
justificada, conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos” apresentada no Capitulo 2
— Volume 4.

2.9.1.28 Perda de individuos da fauna silvestre
(Volume 4).

2.9.1.29 Injuria de individuos da fauna silvestre
(Volume 4).

2.9.1.30 Perda de Habitat Terrestre (Volume 4).

2.9.1.31 Reducdo da permeabilidade faunistica
(Volume 4).

2.9.2.5 Redugédo da qualidade do habitat de
espécies terrestres e semiaquaticas (Volume 4).

2.9.2.6 Alteracdo da composi¢éo e estrutura das
comunidades terrestres (Volume 4).

2.9.2.7 Efeitos de toxicidade e bioacumulacdo em
individuos de Fauna Silvestre (Volume 4).
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Vegetacéo e Flora

Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
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Quadro 48 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Vegetacéao e Flora

Titulo

Estudo a complementar / desenvolver

Comentarios ARCADIS

Diagnostico Pretérito

Analises ecoldgicas das formacdes florestais na bacia do ribeirdo Ferro

Solicitacdo foi atendida com a incorporacdo dos dados dos censos

Carvédo com base em estudos floristicos e fitossocioldgicos realizados em | florestais realizados para as obras emergenciais e de estudos realizados | Capitulo 1
campo na bacia do Ferro-Carvéo e adjacéncias.
1.9.11 Vegetacéo e Flora Importante esclarecer que a area de estudo de detalhe esta totalmente
N . inserida no bioma Mata Atlantica e que ocorrem trechos de fitofisionomias .
Esclarecer a ocorréncia de trechos do Bioma cerrado S Capitulo 1
do cerrado. O mapeamento de cobertura vegetal foi revisado para melhor
avaliar a ocorréncia dessa fisionomia.
A evolugdo da vegetagdo na bacia do rio Paraopeba e entorno do
Aprimorar a andlise de evolugdo da vegetacao, distinguindo as classes (i) | reservatério de Trés Marias foi refeita, sendo discriminadas trés classes: Capitulo 1
Ecologia de manutencao da vegetacdo e (ii) acréscimo da vegetacao. Acréscimo de cobertura vegetal; Decréscimo de cobertura vegetal; e P
1912 Paisagem Persisténcia de cobertura vegetal
Discutir/esclarecer permeabilidade dos corpos d’agua entre paisagens A influéncia dos corpos d’agua nas analises de ecologia de paisagem sao Capitulo 1
florestais. discutidas no item de metodologia P
Diagnostico pos rompimento
o . - - Solicitagéo foi atendida com a incorporacdo dos dados dos censos
Apresentar indices e analises ecoldgicas da composicéo florestal com ] ) - . ~
L . . . florestais realizados para as obras emergenciais e de estudos realizados | 2.5.10.1. Vegetacao e flora (Volume 3)
base em estudos floristicos e fitossociolégicos realizados em campo . ~ o
na bacia do Ferro-Carvao e adjacéncias.
2.3.9.2 Biota terrestre 2.5.10.1.4. Areas inundadas pelas cheias

Caracterizar e dimensionar impacto sobre a biota terrestre em trechos
marginais do rio Paraopeba apés periodo de cheias.

Foi realizado o diagnéstico da cobertura vegetal nas areas que sofreram
inundacgé&o do rio Paraopeba. Os impactos sobre os componentes da biota
terrestre também consideraram os efeitos das inundacdes.

do rio Paraopeba (Volume 3)

2.9. Descricdo e Avaliacdo do grau de
importancia dos impactos (Volume 4)

Avaliacdo de Impactos
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Titulo

Estudo a complementar / desenvolver
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Comentarios ARCADIS

Reducgédo da

24.82. A
Cobertura Vegetal

Reavaliar impacto considerando ajustes metodolégicos na Avaliagcéo de
Impacto Ambiental.

Reavaliar impacto considerando adequacao/atualizacao do diagndstico
pré e pés rompimento

Reavaliar impacto considerando todas as intervencdes relacionadas ao
rompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii) obras
emergenciais para contengdo do rejeito; (iii) obras de infraestrutura de
transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o
manejo do rejeito; (v) a desmobilizacdo das estruturas de contencéo e (vi)
as medidas de reparacao e (vii) de compensacao; (viii) areas afetadas
pelas cheias do rio Paraopeba; (ix) areas de empréstimo, e outras que de
maneira direta ou indireta implicarem neste impacto.

Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos.

Reavaliar considerando impactos sobre o bioma Cerrado.

A classificacdo de todos os atributos do impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos” apresentada no
Capitulo 2 — Volume 4.

O impacto foi reavaliado apds as atualizac6es no diagndstico pré e pos
rompimento, considerando as fitofisionomias de cerrado, observando-se
que ndo houve supresséo de cerrado decorrente do rompimento.

O aspecto indutor desse impacto foi o arraste e deposicéo de rejeito,
tendo sido avaliado que as areas afetadas pelas inundag@es do rio
Paraopeba ndo sofreram reducao da cobertura vegetal. Também sao
apresentados os quantitativos das intervencdes decorrentes de obras
emergenciais com base no Plano de Obras versédo 11 e Plano de
Supressao versdo 12.

Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem 0 escopo
temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi de
janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo de
detalhe. Os resultados dessa andlise demonstraram que um aspecto
(arraste e deposicao de rejeito) induziu a reducéo da cobertura vegetal,
conforme descrito.

Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poderdo constar na avaliagdo de impactos
cumulativos, estudo que esta em andamento.

2.7. Metodologia de avaliagdo dos impactos
(Volume 4)

2.9.2.19. Reducéo da cobertura vegetal
(Volume 4)

2.12. Impactos cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)
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Titulo

Estudo a complementar / desenvolver
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Comentarios ARCADIS

Reavaliar impacto considerando ajustes metodolégicos na Avaliacédo de
Impacto Ambiental.

Reavaliar impacto considerando adequacao/atualizacao do diagndstico
pré e pés rompimento

Reavaliar impacto considerando todas as intervengdes relacionadas ao
rompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii) obras

A classificacdo de todos os atributos do impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos” apresentada no
Capitulo 2 - Volume 4.

O impacto foi reavaliado apds as atualizac6es no diagndstico pré e pos
rompimento, considerando as fitofisionomias de cerrado, observando-se
que ndo houve supresséo de cerrado decorrente do rompimento.

O aspecto indutor desse impacto foi o arraste e deposi¢céo de rejeito,
tendo sido avaliado que as areas afetadas pelas inundag@es do rio
Paraopeba nao levaram a perda de individuos da flora. Também sao
apresentados os quantitativos das intervencdes decorrentes de obras

2.7. Metodologia de avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

2.9.1.21 - Perda de individuos da flora
(Volume 4)

Perda de emergenciais para contencao do rejeito; (iii) obras de infraestrutura de emergenciais com base no Plano de Obras verséo 11 e Plano de
2482.B - ; ; ; P ; x x < 2.9.1.22 - Perda de individuos da flora de
Individuos da Flora | transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o Supresséo versdo 12 e no banco de dados dos censos arboreos e _ _
manejo do rejeito; (v) a desmobilizacdo das estruturas de contencéo e (vi) | realizados para as obras. espécies ameacadas e protegidas por lei
as medidas de reparac&o e (vii) de compensacao; (viii) areas afetadas . . (Volume 4)
| heias do rio P ba: (ix) 4 4 cti . q Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem 0 escopo _
pelas ¢ Zl'ast orno dgra:ope all_’ () areast € emprtes MO, € outras qUe de | temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi de 2.12. Impactos cumulativos (Plano de
maneira direta ou indireta Implicarem neste iImpacto. janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo de | 1'abalho) (Volume 4)
Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos. detalhe. Os resultados dessa andlise demonstraram que um aspecto
Reavaliar considerando impactos sobre o bioma Cerrado. (arraste e deposlgao de rejeito) induziu a perda de individuos da flora,
conforme descrito.
Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poderdo constar na avaliacdo de impactos
cumulativos, estudo que esta em andamento.
A classificacdo de todos os atributos do impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de impactos” apresentada no
Capitulo 2 - Volume 4.
Reavaliar impacto considerando ajustes metodolégicos na Avaliagdo de | © impacto foi reavaliado ap6s as atualizacSes no diagnostico pré e pos
Impacto Ambiental. rompimento.
Reavaliar impacto considerando adequagcao/atualizacéo do diagnéstico O aspecto indutor desse impacto foi o arraste e deposicdo de rejeito, _ o _
oré e pés rompimento tendo sido avaliado que n&o houve fragmentacdo da cobertura vegetal 2.7. Metodologia de avaliacao dos impactos
o _ _ 3 _ nas areas afetadas pelas inundag8es do rio Paraopeba. As andlises da (Volume 4)
Reav.allar lmF_)aCItO_ c;)ns!dergndo ttOdjS as(;ntzwquies.rg!aCIgnadaS ao paisagem também consideraram as intervencdes decorrentes de obras 2.5.10.3. Ecologia da paisagem (Volume 3)
0 4.8.2.C Fragmentacdo da | "ompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii) obras emergenciais com base no Plano de Obras versdo 11 e Plano de

cobertura florestal

emergenciais para conten¢do do rejeito; (i) obras de infraestrutura de
transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o
manejo do rejeito; (v) a desmobilizacdo das estruturas de contencéo e (vi)
as medidas de reparacao e (vii) de compensacéo; (viii) areas afetadas
pelas cheias do rio Paraopeba; (ix) areas de empréstimo, e outras que de
maneira direta ou indireta implicarem neste impacto.

Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos.

Supressao versao 12.

Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem 0 escopo
temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi de
janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo de
detalhe e uma area de estudo local. Os resultados dessa anélise
demonstraram que um aspecto (arraste e deposi¢éo de rejeito) induziu a
fragmentacéo da cobertura vegetal, conforme descrito.

Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poderdo constar na avaliagao de impactos
cumulativos, estudo que esta em andamento.

2.9.1.24. Fragmentacao da cobertura
vegetal (Volume 4)

2.12. Impactos cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)
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248.2.D

Perda de banco de

Reavaliar impacto considerando ajustes metodolégicos na Avaliacédo de
Impacto Ambiental.

Reavaliar impacto considerando adequacao/atualizacao do diagndstico
pré e pés rompimento

Reavaliar impacto considerando todas as intervencdes relacionadas ao
rompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii) obras
emergenciais para contencao do rejeito; (iii) obras de infraestrutura de

A classificacdo de todos os atributos do impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos” apresentada no
Capitulo 2 - Volume 4.

O impacto foi reavaliado apds as atualizac6es no diagndstico pré e pos
rompimento. O aspecto indutor desse impacto foi o arraste e deposicao
de rejeito, tendo sido avaliado que n&o houve perda de banco de
sementes nas areas afetadas pelas inundacdes do rio Paraopeba.
Também foram apresentados os quantitativos das intervencdes
decorrentes de obras emergenciais com base no Plano de Obras verséo
11 e Plano de Supresséo versdo 12.

2.7. Metodologia de avaliacdo dos impactos
(Volume 4)

2.9.1.23- Perda do banco de sementes

sementes (Volume 4).
transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem o0 escopo
manejo do rejeito; (v) a desmobilizacdo das estruturas de contencéo e (vi) | temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi de 2.12. Impactos cumulativos (Plano de
as medidas de reparacao e (vii) de compensacao; (viii) areas afetadas janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo de | 1rabalho) (Volume 4)
pelas cheias do rio Paraopeba; (ix) areas de empréstimo, e outras que de | detalhe. Os resultados dessa andlise demonstraram que um aspecto
maneira direta ou indireta implicarem neste impacto. (arraste e deposicao de rejeito) induziu a perda do banco de sementes,
. . . S . conforme descrito.
Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos.
Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poderdo constar na avaliacdo de impactos
cumulativos, estudo que esta em andamento
A classificacdo de todos os atributos do impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagao de impactos” apresentada no
Capitulo 2 - Volume 4.
Reavaliar impacto considerando ajustes metodolégicos na Avaliacdo de | © impacto foi reavaliado ap6s as atualizacbes no diagnostico pré e pos
Impacto Ambiental. rompimento.
Reavaliar impacto considerando adequagcao/atualizacéo do diagnéstico A analise do impacto considera os efeitos genéticos relacionados a
pré e pés rompimento manutencao da biodiversidade assim como a interagcdo com 0s
organismos associados, como polinizadores e dispersores de sementes.
Reavaliar impacto considerando todas as intervencdes relacionadas ao ] L ]
rompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (i) obras O aspecto indutor desse impacto foi o arraste e deposicéo de rejeito, 2.7. Metodologia de avaliacao dos impactos
Reducio do Fluxo | EMeErgenciais para contencéo do rejeito; (i) obras de infraestrutura de tendo S_'do avgllado que ndo houve. redugéci do qux.o génico em espécies | (Volume 4)
eaue .| transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o vegetais nas areas afetadas pelas inundacdes do rio Paraopeba. 2.9.1.25 — Reducéo do fluxo génico em
248.2.E génico em especies

vegetais

manejo do rejeito; (v) a desmobilizacdo das estruturas de contencéo e (vi)
as medidas de reparacao e (vii) de compensacdao; (viii) areas afetadas
pelas cheias do rio Paraopeba; (ix) areas de empréstimo, e outras que de
maneira direta ou indireta implicarem neste impacto.

Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos.

Reavaliar impacto considerando os efeitos da simplificacdo genética para
a manutenc¢éo da biodiversidade e cadeias de relacionamento com
organismos associados

Também foram apresentados os quantitativos das intervengdes
decorrentes de obras emergenciais com base no Plano de Obras versao
11 e Plano de Supresséo versédo 12.

Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem 0 escopo
temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi de
janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo de
detalhe. Os resultados dessa analise demonstraram que um aspecto
(arraste e deposicéo de rejeito) induziu a reducéo do fluxo génico em
espécies vegetais, conforme descrito.

Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poderdo constar na avaliagao de impactos
cumulativos, estudo que esta em andamento..

espécies vegetais (Volume 4)

2.12. Impactos cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)
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2.48.2.F

Aumento do efeito
de borda

Reavaliar impacto considerando ajustes metodolégicos na Avaliagcéo de
Impacto Ambiental.

Reavaliar impacto considerando adequacao/atualizacao do diagndstico
pré e pés rompimento

Reavaliar impacto considerando todas as intervencdes relacionadas ao
rompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii) obras
emergenciais para conten¢do do rejeito; (iii) obras de infraestrutura de
transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o
manejo do rejeito; (v) a desmobilizacdo das estruturas de contencéo e (vi)
as medidas de reparacao e (vii) de compensacao; (viii) areas afetadas
pelas cheias do rio Paraopeba; (ix) areas de empréstimo, e outras que de
maneira direta ou indireta implicarem neste impacto.

Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos.

Reavaliar considerando os efeitos da fragmentacao florestal, incluindo
novas bordas criadas por supressdo para obras diversas e por
senescéncia de 20,50ha de florestas sob efeito do rejeito em subosque.

Reavaliar considerando a perda de habitat e alteracdo da composicdo da
fauna.

A classificacao de todos os atributos do impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos” apresentada no
Capitulo 2 - Volume 4.

O impacto foi reavaliado apds as atualizac6es no diagndstico pré e pos
rompimento. As areas onde houve deposicao de rejeito sob o dossel ndo
foram consideradas habitats naturais nas analises de ecologia de
paisagem.

O aspecto indutor desse impacto foi o arraste e deposicéo de rejeito,
tendo sido avaliado que ndo houve aumento do efeito de borda nas areas
afetadas pelas inundacdes do rio Paraopeba. As andlises da paisagem
também consideraram as intervenc¢8es de obras emergenciais com base
no Plano de Obras verséo 11 e Plano de Supressao versao 12.

Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem 0 escopo
temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi de
janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo de
detalhe. Os resultados dessa andlise demonstraram que um aspecto
(arraste e deposicao de rejeito) induziu o aumento do efeito de borda,
conforme descrito.

Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poderdo constar na avaliacdo de impactos
cumulativos, estudo que estd em andamento.A alteragdo da composicao
da fauna é um indicador que podera ser considerado nos programas de
monitoramento para se avaliar se as medidas de reparagéo estéo
contribuindo para o aumento da area nuclear dos fragmentos e a redugéo
do efeito de borda. A perda de habitat, ou melhor, a recuperacéo de
habitat, também pode ser utilizado como indicador. Esse tema sera
tratado nos Capitulos 3 e 4.

2.7. Metodologia de avaliagdo dos impactos
(Volume 4)

2.5.10.3. Ecologia da paisagem (Volume 3)

2.9.1.26. Aumento do efeito de borda
(Volume 4)

2.12. Impactos cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)
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2482.G

Desregulagéo
fisiologica de
individuos da flora

Reavaliar impacto considerando ajustes metodolégicos na Avaliagcéo de
Impacto Ambiental.

Reavaliar impacto considerando adequacao/atualizacao do diagndstico
pré e pés rompimento.

Reavaliar impacto considerando todas as intervencdes relacionadas ao
rompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii) obras
emergenciais para contencao do rejeito; (iii) obras de infraestrutura de
transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o
manejo do rejeito; (v) a desmobilizacdo das estruturas de contencéo e (vi)
as medidas de reparacéo e (vii) de compensacdo que de maneira direta
ou indireta implicarem neste impacto.

Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos.

Reavaliar considerando o impacto da desregulacéo fisioldgica pela
fragmentacdao (efeito de borda) e aumento da deposicao de material
particulado gerado pela movimentacédo de equipamentos sobre a
vegetacdo, sobretudo no periodo de seca. Reavaliar considerando o
impacto da desregulacgéo fisiolégica promovida pela bioacumulagao na
vegetacdo em funcdo da deposicéo de rejeito sobre o solo e
contaminacgdo de aguas superficiais e subterraneas.

A classificacdo de todos os atributos do impacto foi revisada e justificada,
conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos” apresentada no
Capitulo 2 - Volume 4.

O impacto foi reavaliado apds as atualizac6es no diagndstico pré e pos
rompimento.

A desregulagéo pela fragmentacéo (efeito de borda) e aumento da
deposicdo de material particulado gerado pela movimentacéo de
equipamentos sobre a vegetacao foi contextualizada e considerada na
descricao do impacto. O efeito da bioacumulag&o na vegetacdo em
funcéo da deposicao de rejeitos sobre o solo foi contemplado na
discusséo do impacto.

O aspecto indutor desse impacto foi o arraste e deposicéo de rejeito,
tendo sido avaliado que ndo houve desregulacao fisiologica de individuos
da flora nas areas afetadas pelas inundacdes do rio Paraopeba. Também
foram consideradas as intervenc8es de obras emergenciais com base no
Plano de Obras verséo 11 e Plano de Supressao versao 12.

Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem 0 escopo
temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi de
janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo de
detalhe. Os resultados dessa andlise demonstraram que um aspecto
(arraste e deposicdo de rejeito) induziu a desregulagao fisiolégica de
individuos da flora, conforme descrito.

Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poderdo constar na avaliagdo de impactos
cumulativos, estudo que esta em andamento.

2.7. Metodologia de avaliagdo dos impactos
(Volume 4)

2.9.1.27 - Desregulacao fisioldgica de
individuos da flora (Volume 4).

2.12. Impactos cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)
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Quadro 49 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Areas Protegidas

Titulo

Estudo a complementar / desenvolver

Comentarios ARCADIS

Diagnostico Pretérito
O mapa foi apresentado em escala de detalhe. Os dados de confirmag&o
da hidrografia em campo serdo apresentados a medida que forem
Areas de Map'a em escala Fje detal'he e caracteri'zagép das AP'P's, considerando a coletadc.).s, conforme alinh.amento.s em reunido té.cnica em 15./6/2920,
19141 Preservacio conflrmagéo da hldrografla em campo, mclumd? 'decI|V|dad'es, drenagens | onde fgl informado que a h'ldrografla € baseada em mformagc“;gs inferidas Capitulo 1
Permanente perenes e intermitente, lagos, lagoas, reservatorios e localizacdo das sobre imagens, sem confirmacdo de campo. Informou-se ainda que o
nascentes no pré-rompimento. trabalho de reavaliagao da hidrografia da regido sera feito e que os mapas
serdo atualizados ao longo do tempo conforme os resultados forem sendo
obtidos, que néo é um trabalho rapido de ser executado.
Entende-se ndo ser necessaria por ora, a confirmacédo documental em
relacéo as propriedades de terceiros afetadas. Conforme reunido técnica
realizada no dia 15/6/2020, entre Vale, SISEMA e AECOM, serdo
observados os dados do CAR, das bases publicas e quando disponiveis,
os dados necessarios a regularizacdo fundiaria das areas de RL
Caracterizacao fundiaria e ambiental das propriedades afetadas pela averbadas para eventual realocacao.
1.9.14.2. Reservas Legais onda de rejeitos, obras emergenciais para contencéo de rejeito, N&o se aplica
infraestrutura, reparacdo e compensagao. As reservas legais a serem relocadas serdo apresentadas apés estudo
com analise do impacto e proposta de relocacéo, visando conectividade,
apps, buscar o melhor formato possivel, no contexto do processo de
licenciamento das obras emergenciais. As informacgfes definidas ao
longo do processo de regularizacéo, serdo reportadas neste Plano no
ambito da Gestdo Adaptativa proposta.
Caracterizar as UCs (de protecdo integral e uso sustentavel) e respectivas
zonas de amortecimento (quando pertinente) em relacéo a cobertura As UC foram identificadas e caracterizadas em relacdo ao uso do solo e Capitulo 1
vegetal, uso do solo e conforme Plano de Manejo das UCs no pré- cobertura vegetal.
10143 Unidades d~e rompimento.
Conservagao Foi considerado no diagndstico pretérito o mosaico de unidades de
Considerar Portaria MMA 473/2018 que reconhece o mosaico de conservacao da Serra do Espinhaco - Quadrilatero Ferrifero Capitulo 1
unidades de conservacado da Serra do Espinhaco - Quadrilatero Ferrifero. | reconhecido através da Portaria n°® 473, de 28 de dezembro de 2018
pelo Ministério do Meio Ambiente.
1.9.15. Areas de Protecdo | Caracterizar as APE em relag&o a cobertura vegetal e uso do solo no pré- | As UC foram identificadas e caracterizadas em relac&o ao uso do solo e Capitulo 1
Especial (APE) rompimento. cobertura vegetal.
. D Foi contextualizado os critérios e parametros que indicam a Alta
Areas Prioritarias . g A - S . - . ~ .
para a De.stz.';lcar e conS|.derar os.crltNerlos e parametros que |nd|ciam a AIta. Prioridade pa.ra fins de criagcéo de unidade de cor.1$ervac;ao para a faixa '
1.9.16. Conservacdo da Prioridade para fins de criacdo de unidade de conservacao para faixa ao ao longo do rio Paraopeba para a APCB 253 assim como para todas as | Capitulo 1
o . longo do rio Paraopeba (poligono 253 - MMA). demais &reas prioritarias instituidas tanto pelo Ministério do Meio
Biodiversidade . L .
Ambiente quanto pelo Biodiversitas (Drummond et al., 2005).
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Titulo Estudo a complementar / desenvolver Comentéarios ARCADIS
Reservas da Caracterizar as Reservas da Biosfera da Mata Atlantica e da Serra do A caracterizacdo das reservas da biosfera da Mata Atlantica e da Serra 2.5.11.9. Reservas da Biosfera (RB)
1.9.17. Biosfera Espinhaco em relagdo a cobertura vegetal e uso do solo no pré- do Espinhaco em relacéo a sua cobertura vegetal e uso do solo foi (\;ol-um-e- 3)
rompimento. apresentada também no Capitulo 2. '
Diagndstico pés rompimento
Foi apresentado mapa em escala de detalhe das APP. Os dados de
confirmacéo da hidrografia em campo seréo apresentados a medida
gue forem coletados, conforme alinhamentos em reunido técnica em
15/6/2020. De acordo com a ata: " ~
Apresentar mapa em escala de detalhe e caracterizacdo das APPs _ _ _ o 2.5.11.2. Areas de Preservacao
afetadas, considerando a confirmacéo da hidrografia em campo e Luiz Eduardo (AECOM) informa que a hidrografia € baseada em Permanente (APP) (Volume 3)
) incluindo declividades, drenagens perenes e intermitente, lagos, lagoas, '”gg:;"r;gggsd:c;zzdaj;;s;i ITtigegzélngv(;?:)ﬂi;T;(fz djecsrzzgé Tﬁl(;e 2.0.1.32. Interferéncia em Areas de
Areas de reservatorios e nascentes. g . N p .' . ) . q N Preserva@éo Permanente (APP) No'ume 4)
2303-A Preservagio de reavaliagcdo da hidrografia da regido sera feito e que os mapas serdo
Permanente - APP atualizados ao longo do tempo conforme os resultados forem sendo

obtidos, que nao é um trabalho rapido de ser executado e pergunta se
estdo de acordo. Luiz Eduardo concorda.

2.5.11.2. Areas de Preservacéo
Foram apresentadas e quantificadas as APP de declividade, de curso Permanente (APP) (Volume 3)

d'agua e de nascente. 2.9.1.32. Interferéncia em Areas de
Preservacdo Permanente (APP) (Volume 4)

Caracterizar e dimensionar cada tipo de APP afetada.

Caracterizar e detalhar diagnéstico pés rompimento, considerando obras
. emergenciais e demais interveng@es diretas ou indiretas associadas ao
Unidades de
2.393-B - evento sobre cada UC e seus componentes afetados (grupos de fauna,
Conservacdo-UC | . . . ~ .
fitofisionomias, usos do solo, APP, fragmentacéo, efeito de borda,
paisagem etc.).

As UC foram caracterizadas no diagnéstico pos-rompimento e avaliado | 2-5-11.4. Unidades de Conservagéo (UC)
o impacto do rompimento das barragens. Também foram consideradas | (Volume 3)
as obras emergenciais conforme Plano Diretor de Obras versdo 11 e 2.9.1.33. Interferéncia em Unidade de

Plano de Supressao versao 12 Conservaggo (UC) (Volume 4)

As APE foram caracterizadas no diagnéstico pés-rompimento e avaliado | 2-5-11.5. Areas de Protec&o Especial (APE)
0 impacto do rompimento das barragens. Também foram consideradas (Volume 3)
as obras emergenciais conforme Plano Diretor de Obras versdo 11 e 2.9.1.35. Interferéncia em &reas de

Plano de Supress&o versao 12. interesse para conservacado (Volume 4)

Caracterizar e detalhar impacto do rompimento, obras emergenciais e
outras intervengfes associadas ao evento sobre APEs (fitofisionomias,
usos do solo afetados, APP, fragmentacéo etc.).

Areas de Protecéo

2.39.3-C Especial (APE)

Foi avaliado o impacto sobre as areas de Reservas Legais que sofreram
Considerar Reservas Legais impactadas pelo rompimento, por todas as interferéncias do rompimento e das inunda¢des do rio Paraopeba. 2.9.1.34. Interferéncia em &reas de
obras, medidas de reparacéo e enchentes do rio Paraopeba. Também foram consideradas as obras emergenciais conforme Plano Reserva Legal (Volume 4)

Diretor de Obras versdo 11 e Plano de Supressao verséo 12

Entende-se n&o ser necessaria por ora, a confirmac¢éo documental em
relacé@o as propriedades de terceiros afetadas. Conforme reuniéo
técnica realizada no dia 15/6/2020, entre Vale, SISEMA e AECOM,
serdo observados os dados do CAR, das bases publicas e quando
disponiveis, os dados necessarios a regularizacéo fundiaria das areas
de RL averbadas para eventual realocacao.

23.93-D Reservas Legais

Confirmacao documental em relacéo a situagdo fundiaria e ambiental das
propriedades afetadas, potencialmente afetadas e as que serdo afetadas
para as atividades e compensacdes associadas ao rompimento.

N&o se aplica

As reservas legais a serem relocadas serdo apresentadas apos estudo
com andlise do impacto e proposta de relocacédo, visando conectividade,
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Comentarios ARCADIS

apps, buscar o melhor formato possivel, no contexto do processo de
licenciamento das obras emergenciais. As informacdes definidas ao
longo do processo de regularizacdo, serdo reportadas neste Plano no
ambito da Gestao Adaptativa proposta.

Caracterizar propriedades VALE e de terceiros que possuem
compromissos firmados por compensacoes pretéritas e que foram
afetadas pela onda de rejeitos, obras emergenciais, medidas de

Com o cancelamento da Licenca de Operacédo 007/2018, e
considerando que as intervencdes em vegetacéo autorizadas ndo

2.5.11.7. Areas de compensacdes
pretéritas (Volume 3)

APP

emergenciais para conten¢do do rejeito; (i) obras de infraestrutura de
transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o

manejo do rejeito; (v) a desmobilizac@o das estruturas de contencao e (vi)

as medidas de reparacao e (vii) de compensacao; (viii) areas afetadas
pelas cheias do rio Paraopeba; (ix) &reas de empréstimo, e outras que de
maneira direta ou indireta implicarem neste impacto.

Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos.

2393_E Compensacoes reparagao etc. haviam ocorrido até entdo, entende-se que as respectivas obrigacdes
S pretéritas Caracterizag8o do impacto sobre dreas compromissadas para de compensacéo previstas na Licenga perderam o objeto. Além disso,
compensacédo ambiental em propriedades VALE e de terceiros afetadas deve-se observar que as medidas compensatorias ndo séo tratadas no | 2 5 11.7. Areas de compensagdes
pelo rompimento, obras associadas, medidas de reparacio e escopo do Plano de Reparacéo. pretéritas (Volume 3)
compensacao pelo evento.
P o Avaliar impacto sobre areas definidas como de Alta Prioridade para fins . . . . .
Areas Prioritarias L . ~ . . Foi avaliado o impacto tanto area 51 quanto para a area 85, ambas
de criacdo de unidade de conservacgéo para faixa ao longo do rio . N . . A .
para a i . o afetadas pelas inundagdes do rio Paraopeba e pela pluma de rejeito, 2.9.1.35. Interferéncia em areas de
2393-F N Paraopeba (area 51 - afetada pela pluma de rejeito) e para o Quadrilatero . - . A ! . ~
Conservacao da . . L A . levando em consideracao os critérios e parametros que caracterizam a | interesse para a conservagéo (Volume 4).
o . (area 85), especialmente sobre os critérios e pardmetros que indicam a . ,
Biodiversidade a . , relevancia destas areas.
relevancia ambiental destas areas.
2.5.11.9. Reservas da Biosfera (RB)
. . . . - Tanto a caracteriza¢do quanto o dimensionamento dos ambientes
Reservas da Caracterizar e dimensionar os ambientes afetados nas zonas de transicao 04 . . (Volume 3)
2393-G Biosfera e amortecimento das Reservas da Biosfera afetados nas zonas de transi¢do e amortecimento das Reservas da o }
: Biosfera foram contemplados. 2.9.1.35- Interferéncia em Areas de
Interesse para a Conservacao (volume 4).
Avaliacdo de Impactos
A classificacdo de todos os atributos do impacto foi revisada e
justificada, conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos”
Reavaliar impacto considerando ajustes metodologicos na Avaliagdo de apresentada no Capitulo 2 - Volume 4.
Impacto Ambiental. . . . . - . - . .
O impacto foi reavaliado ap0s as atualizagdes no diagndstico pré e pos
Reavaliar impacto considerando adequagao/atualizagao do diagndstico rompimento
pre & pos rompimento. Os aspectos indutores desse impacto foram o arraste e deposicéo de 2.7. Metodologia de avaliacao dos impactos
Reavaliar impacto considerando todas as intervencdes relacionadas ao rejeito; o carreamento de sedimentos, rejeitos, residuos e/ou efluentes (Volume 4)
Interferéncia em rompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii) obras liquidos; e as chuvas extremas de 2019/2020 e inundac¢des do rio 2.9.1.32. Interferéncia em Areas de
2.4.8.3A o

Paraopeba. Também séo apresentados os quantitativos das
intervengdes decorrentes de obras emergenciais com base no Plano de
Obras versdo 11 e Plano de Supressao verséo 12.

Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem o
escopo temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi
de janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo
de detalhe e uma &rea de estudo regional. Os resultados dessa anélise
demonstraram que trés aspectos interferem nas APP, conforme
descrito.

Preservacao Permanente (APP) (Volume 4)

2.12. Impactos cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)

A ARCADIS
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Comentarios ARCADIS

Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poder&o constar na avaliacdo de impactos
cumulativos, estudo que esta em andamento.

2.48.3.B

Interferéncia em
Unidade de
Conservacao

Reavaliar impacto considerando ajustes metodoldgicos na Avaliacédo de
Impacto Ambiental.

Reavaliar impacto considerando adequacéo/atualizagéo do diagnéstico
pré e pés rompimento.

Reavaliar impacto considerando todas as interveng8es relacionadas ao
rompimento, incluindo (i) o impacto da onda de rejeitos; (ii) obras
emergenciais para contencao do rejeito; (i) obras de infraestrutura de
transporte; fornecimento de energia e abastecimento hidrico; (iv) o
manejo do rejeito; (v) a desmobilizacdo das estruturas de contencéo e (vi)
as medidas de reparacao e (vii) de compensacao; (viii) areas afetadas
pelas cheias do rio Paraopeba; (ix) areas de empréstimo, e outras que de
maneira direta ou indireta implicarem neste impacto.

Reavaliar considerando impactos sinérgicos e cumulativos.

A classificacdo de todos os atributos do impacto foi revisada e
justificada, conforme “Metodologia de avaliagdo de impactos”
apresentada no Capitulo 2 - Volume 4.

O impacto foi reavaliado apds as atualizac6es no diagndstico pré e pos
rompimento

Os aspectos indutores desse impacto foram o arraste e deposicdo de
rejeito; e as chuvas extremas de 2019/2020 e inundagdes do rio
Paraopeba. Também séo apresentados os quantitativos das
intervengdes decorrentes de obras emergenciais com base no Plano de
Obras versdo 11 e Plano de Supressédo verséo 12.

Os dados que compuseram a descricdo desse impacto seguem o
escopo temporal e espacial definida. O escopo temporal considerado foi
de janeiro de 2019 até abril de 2020, o espacial focou na area de estudo
de detalhe e uma area de estudo regional. Os resultados dessa analise
demonstraram que dois aspectos interferem nas APP, conforme
descrito.

Ademais a pertinéncia de possiveis efeitos cumulativos e sinérgicos
relacionados a esse tema poderdo constar na avaliagdo de impactos
cumulativos, estudo que esta em andamento

2.7. Metodologia de avaliagdo dos impactos
(Volume 4)

2.9.1.33. Interferéncia em Unidade de
Conservacao (UC) (Volume 4)

2.12. Impactos cumulativos (Plano de
Trabalho) (Volume 4)

A ARCADIS
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Comentarios Item

2.3.12.

Aumentar o esfor¢o investigativo para 0s servigos ecossistémicos
considerados sem informacdes suficientes.

O processo de priorizagdo dos dois servigos foi reavaliado considerando a
ampliacéo e revisdo desta versdo do Plano. O resultado € que nesta versdo do
Plano de Reparacdo apenas dois servicos sdo considerados como informagéo
insuficiente.

2.5.14.4. Priorizacdo dos servigcos
ecossistémicos afetados pelo
rompimento (Volume 3)

Avaliar quais servigos ecossistémicos relacionados aos
fragmentos florestais foram perdidos, e realizar sua verificacéo
em campo de modo participativo com as comunidades
beneficiarias dos referidos servigos.

Para validacdo do processo de priorizagdo € necessario realizar trabalhos de
campo, o0 que esta planejado no Plano de Dinamizac¢éo dos Territérios Rurais, a ser
apresentado no Capitulo 3 do Plano de Reparacéao.

A execucdo das etapas de trabalho de campo vai subsidiar a reviséo participativa
desse processo de priorizacdo. Essa opcdo metodolégica se fundamenta nos
principios do diagnéstico rural participativo e de pesquisa-a¢do, que preconizam a
necessidade de se realizar um diagnéstico que imediatamente avance para
propostas de solucdes, evitando conflitos com as populag@es. Portanto, dadas as
caracteristicas do rompimento das barragens, com os respectivos desgaste e fadiga
causados a populacao local, o processo de consulta e de trabalho participativo com
essa populacdo sera realizado ao longo da execucdo do Plano de Reparacdo
Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba.

2.5.14.1. Premissas metodoldgicas
(Volume 3)

Avaliar a regulacdo do clima local, para investigar se houve
mudancas de temperatura e dindmica das chuvas em relacdo aos
anos anteriores ao rompimento na regido da sub-bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao.

Todo o processo de priorizagdo de servigos ecossistémicos foi revisado

considerando a revisdo do diagnostico do cenario pré e pos-rompimento.

Em particular, o servico de regulacdo do clima local esta relacionado com a
regulacédo da temperatura local e da dinAmica de chuvas e ndo ha evidéncias de
que o rompimento das barragens tenha potencial de alterar tal servico. Conforme o
item 2.5.8, “Qualidade do ar”, apresenta uma analise das condi¢des do clima local
e concluiu que o rompimento das barragens nao afetou as condi¢bes atmosféricas
locais de forma a alterar o regime de ventos ou a temperatura e a umidade locais.
Em outras palavras, ndo ha evidéncias de que o rompimento das barragens tenha
alterado os parametros meteorologicos.

A reducédo da cobertura vegetal e, por consequéncia, o0 aumento da fragmentacao
podem ter interferido no microclima sobre a area de deposicao de rejeitos, o que se
associa aos efeitos de borda, e ndo tem influéncia na regulacéo do clima local. O
efeito de borda e sua relagdo com o microclima é tratado no impacto de aumento
de efeito borda.

2.5.14.4. Priorizacdo dos servicos
ecossistémicos afetados pelo
rompimento (Volume 3)

2.5.8 - Qualidade do ar (Volume 3)

2.9.1.26 -
(Volume 4)

Aumento efeito borda

2.4.11. Servigos
ecossistémicos

Dados do monitoramento ecotoxicolégico e de bioacumulacdo
relacionados a ictiofauna devem ser apresentados para avaliar se
ocorreu a potencial contaminacdo deste grupo.

Os dados sobre o monitoramento ecotoxicolégico e bioacumulacdo sé&o
apresentados na caracterizagdo pos-rompimento da biota aquatica e foram
referenciados neste impacto.

2.5.9 — Biota aquética (Volume 3)

2.9.1.62 — Impacto: Reducdo da
seguranca alimentar (Volume 4)

Explicar quais acdes estdo em curso em relacdo aos
experimentos de migracéo de metais em plantas, visto que ha um
programa em andamento acerca dos estudos de avaliagdo de
risco a salde humana e risco ecolégico.

O texto deste impacto foi revisado de modo a contemplar os dados relacionados a
seguranca alimentar, citando que estd em andamento os estudos de avaliagéo de
risco a salde humana e risco ecolégico.

2.9.1.62 — Impacto: Reducdo da
seguranca alimentar (Volume 4)
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Considerar o impacto das enchentes que ocorreram em janeiro
de 2020 nas producdes agricolas e agropecuarias.

O texto foi revisado de modo a apresentar as influéncias do aspecto “Chuvas
extremas 2019/2020 e inundacao do rio Paraopeba”. Todo a area inundada neste
periodo foi mapeada e descrito seu uso do solo.

Comentarios Item

2.9.1.62 — Impacto: Reducdo da
seguranca alimentar (Volume 4)

2.3. Contextualizacdo chuvas de
2019/2020 (Volume 1)

Incluir dados mais robustos sobre a mortandade de peixes em
toda a area afetada.

Os dados sobre mortandade de peixes foram apresentados na caracterizacéo pos-
rompimento da tematica de ictiofauna.

Todo o processo de priorizacdo de servicos ecossistémicos foi revisado,
considerando os resultados das demais areas tematicas. Esse processo resultou na
determinacgédo do servigco de Purificacdo de aguas como prioritario.

2.5.9 — Biota aquatica (Volume 3)

2.5.14.4. Priorizacdo dos servigcos
ecossistémicos afetados pelo
rompimento (Volume 3)

Incluir a apresentacdo das analises que estao sendo realizadas
na ictiofauna com os parametros para alimentos (referéncia na
legislacdo RDC 42 ANVISA).

Os dados sobre bioacumulacdo foram apresentados na caracterizagdo pos-
rompimento da temética de biota aquatica e foram aqui referenciados, a partir da
analise com a RDC 42 ANVISA.

2.5.9.3. Biota aquética —
Ecotoxicidade (Volume 3)

2.9.1.63 - Reducdo de estoques
pesqueiros (Volume 4)

Revisar e reunir toda a legislacdo relacionada a atividade de
pesca e aquicultura na bacia do rio Paraopeba e sistematizar
breve descricdo sobre o histérico destas proibicoes.

Foi criado um item Unico que reuniu toda a legislacédo citada ao longo do capitulo 2,
incluindo o histérico de proibic6es de pesca.

2.4. Aspectos legais. (Volume 1)

Realizacdo de estudos de bioacumulacdo para avaliar a
gualidade dos peixes para consumo humano.

Os dados sobre o monitoramento ecotoxicolégico e bioacumulacdo sdo
apresentados na caracterizacdo poés-rompimento da biota aquatica e foram
referenciados neste impacto.

2.5.9 — Biota aquatica (Volume 3)

2.9.1.63 - Reducdo de estoques
pesqueiros (Volume 4)

2.9.1.62 — Impacto: Reducdo da
seguranca alimentar (Volume 4)

Apresentar as principais espécies polinizadoras identificadas na
bacia do Paraopeba e sub-bacia do Ferro Carvao.

O impacto foi revisado de modo a incorporar os dados de janeiro de 2019,
imediatamente pds-rompimento até abril de 2020. Com base nesse escopo
temporal foram as apresentadas na caracterizacdo pés-rompimento, bem como, no
impacto as espécies de polinizadores e dispersores de sementes tanto na area de
regional (escala do rio Paraopeba) quando na area de estudo de detalhe (escala do
ribeirdo Ferro-Carvao).

2.5.14.3.2. Fornecimento de
servigcos ecossistémicos de
regulacdo na area de estudo em
detalhe — escala da bacia do ribeirdo
Ferro-Carvao. (Volume 3)

2.5.14.2.2. Fornecimento de
servicos ecossistémicos de
regulacdo na area de estudo
regional — escala da bacia do rio
Paraopeba (Volume 3)

Avaliar impacto da possivel alteracdo na composi¢éo e estrutura
das comunidades floristicas pela reducdo dos polinizadores,
incluindo as cultivaveis.

Portanto, a descricdo do impacto contempla os efeitos da polinizagéo e dispersdo
de sementes tanto do ponto de vista de cultivos agricolas quanto da qualidade
ambiental, ou seja a flora silvestre.

2.9.2.15 - Reducéo da polinizacédo e
dispersao sementes (Volume 4)

Incluir as andlises realizadas em individuo coletado da espécie

Conforme descrito no impacto o IMA realizou a coleta de 19 amostras de morcegos,

2.9.2.16 Aumento da incidéncia de

Desmodus rotundus para compreender a incidéncia de raiva | que foram enviadas ao Laboratério de Saude Animal (LSA) para andlise de | doengas relacionadas a fauna
nestes individuos em que o controle populacional foi praticado. presenca do virus da raiva, 0s quais deram negativos. sinantrépica (Volume 4)
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Estudo a complementar / desenvolver

Incluir os dados de monitoramento de base para doencas
transmitidas pela fauna sinantropica a fim de estabelecer uma
condicdo pré-rompimento e permitir comparagdo com as
condi¢des pds-rompimento.
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Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Comentéarios

O texto do impacto foi revisado, bem como foram inseridos novos dados para
andlise dos impactos. Também foi incluido uma tabela com referéncia sobre as
tendéncias das doencgas analisadas.

2.9.2.16 Aumento da incidéncia de

doencas relacionadas a fauna
sinantrépica (Volume 4)

Rever e reclassificar os atributos dos impactos.

Toda a classificacéo de atributos do impacto e o grau de importancia foi revisada
conforme item 2.7. Metodologia de avaliagdo de impactos (Volume 4).

2.8 - Processo de identificacdo dos
impactos
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Metodologia

Quadro 50 — Comentarios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Metodologia de Avaliacao de Impactos

Titulo =S A EErpEET R Consideracdes Arcadis/Vale

desenvolver

Item 2.2 — Premissas
Metodoldgicas (Volume 1)

Conforme acordado na reunidao técnica do dia 27 de maio/20, foram realizadas revisbes textuais e item 2.7 —Metodologia de

241 gﬂve;ﬁgoéggéi de Rever e justificar toda a complementacdes pontuais para maiores esclarecimentos e melhor compreensdo da metodologia de AlA. As avaliacio de impactos adotada no
B impac(t;os metodologia de AlA. revisdes feitas no item de metodologia de avaliagdo de impactos foram apresentadas ao estado através da conte;(;to do P
reunido gerencial SISEMA/Vale ocorrida no dia 14/10/2020. rompimento das barragens B1, B4

e B4-A (Volume 4)
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Item. 2.4.12 — Impactos Cumulativos

Quadro 51 — Comentérios sobre o documento “AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0002-2020” — Tema Impactos Cumulativos

Titulo Estudo a complementar / desenvolver Consideragdes Arcadis/Vale

A metodologia para a Avaliagéo de Impactos Cumulativos (AIC) foi reformulada, conforme apresentado no Plano
de Trabalho da AIC e no item especifico de Impactos Cumulativos do Capitulo 2 (Volume 4 — item 2.12), tendo
como foco principal as acdes de reparacdo de responsabilidade da Vale. Sendo assim, o objetivo da AIC sera o
de avaliar os impactos decorrentes da implantacdo de um conjunto de acles de reparacdo em execucao pela
Vale, em combinagdo com os impactos do rompimento das barragens B1, B4 e B4-A, além de impactos de outras
atividades e a¢fes na regido de interesse. A abordagem a ser utilizada baseia-se principalmente no apresentado
por Sanchez (2020), em consonancia com as boas praticas internacionais. De modo complementar, a abordagem
também tem como referéncia as principais etapas metodolégicas apresentadas pelo International Finance
Corporation - IFC (2013), setor de financiamento privado do Banco Mundial, para uma Rapid Cumulative Impact
Assessment (RCIA) em nivel de projeto, bem como por Hegmann et al. (1999).

Rever e reapresentar a metodologia de avaliacao de
impactos cumulativos identificando, classificando e
detalhando outros empreendimentos e atividades que
2.4.12 |Impactos Cumulativos geram/geraram impactos que se somam na regiao
bem como incluindo a avaliacdo de impactos
cumulativos entre si (impactos inerentes ao préprio
rompimento e acdes/atividades associadas).
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Outros Impactos a Considerar

Quadro 52 — Impactos a considerar
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Impacto Consideracdes Arcadis/Vale

* Alteragéo de curso d’agua (rede hidrografica);

Esta questao é abordada dentro do impacto 2.9.1.2. Alteracdo das caracteristicas morfodindmicas dos cursos d’agua.

» Reducéo da disponibilidade hidrica;

Esta questao foi abordada no ambito do impacto “2.9.1.9. Alteracao do balango hidrico superficial da bacia do rio Paraopeba” (Volume
4, Capitulo 2)

» Soterramento / impacto em nascentes;

Todas as informac6es disponiveis mostram que ndo houve soterramento de nascentes, contudo, caso o estudo da MDGeo, em
andamento, mostre o contrario; o impacto sera avaliado posteriormente.

devido ao soterramento das nascentes;

* Reducéo da disponilidade hidrica superficial na sub-bacia do Ferro-Carvao

Todas as informac6es disponiveis mostram que ndo houve soterramento de nascentes, contudo, caso o estudo da MDGeo, em
andamento, mostre o contrario; o impacto sera avaliado posteriormente.

 Eventual diminuigdo na recarga da capacidade subterranea (agua
subterranea);

Este aspecto foi avaliado dentro do item 2.9.17 Aumento da demanda de aguas subterraneas (Volume 4)

* Avaliar o possivel aumento da demanda de captagao no rio das Velhas;

O possivel impacto citado tem relagdo com obras de reparacao que sédo escopo da avaliacdo de impactos cumulativos, metodologia
capaz de analisar diversas fontes de impactos sobre os componentes ambientais e sociais selecionados (item 2.12. Impactos
cumulativos - Plano de Trabalho - Volume 4, Capitulo 2).

* Aumento da demanda nos afluentes do rio Paraopeba;

Esta questao foi abordada no ambito do impacto “2.9.1.9. Alteracao do balango hidrico superficial da bacia do rio Paraopeba” (Volume
4, Capitulo 2)

* Intensificacdo das inundacdes na calha do rio Paraopeba e remanso nos
afluentes;

A questao do extravasamento do rio Paraopeba e das consequentes inundagdes € abordada no impacto de “Aumento das areas
inundaveis” (item 2.9.2.1), que se refere a um impacto incorporado ao Plano de Reparacao, atendendo ao conceito de gestédo adaptativa
deste documento.

* Restricdo nos usos multiplos na Sub-Bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e na
bacia rio Paraopeba, e sub-bacia do Casa Branca;

Esta questao foi abordada no ambito dos impactos 2.9.1.9. Alteracéo do balanco hidrico superficial da bacia do rio Paraopeba e 2.9.1.51.
Restricdo do acesso a agua (Volume 4, Capitulo 2)

» Contaminacéo de solos;

O impacto sobre os solos foi dividido em trés impactos distintos a fim de detalhar os processos incidentes e os atributos de cada um
deles. Deste modo, este impacto esta sendo abordado no item 2.9.2.2 Alteracdo das caracteristicas quimicas do solo (Volume 4).

* Alteracédo na qualidade dos sedimentos;

Este impacto esta sendo abordado no item 2.9.1.11 Alteracdo da qualidade dos sedimentos (Volume 4), que se refere a um impacto
incorporado ao Plano de Reparacao, atendendo ao conceito de gestdo adaptativa deste documento.

» Geragéao de ruidos e vibragcao associado ao rompimento e movimentag&o
de rejeitos no momento no evento;

Geracdao de ruidos e vibragdo € um aspecto ambiental, conforme conceito definido por Sanchez (2013, p.532) como "Elemento das
atividades, produtos ou servicos de uma organiza¢ao que pode interagir com o meio ambiente". O IBAMA (2019) apresenta defini¢céo
através do Guia de Avaliacao de Impacto para Linhas de Transmissdo que um Aspecto corresponde a "Elemento das atividades de um
projeto que interage com o meio ambiente e causa um impacto (ABNT, 2015). Elo existente entre as atividades (causas) e 0s impactos
(consequéncias)". Tais conceitos foram adotados pelo Plano de Reparacdo em impactos das teméticas de socioeconomia e da fauna
silvestre, sendo eles: Perturbacéo das atividades rotineiras e aumento do incObmodo a populagéo e Alteragdo da composicao e
estrutura das comunidades terrestres

» Geracao de material particulado;

Geracao de material particulado € também um aspecto ambiental, conforme explicado no item anterior. Tal aspecto, no Plano
considerado como “suspensdo de material particulado na atmosfera” deflagra o impacto de Altera¢des na Qualidade do Ar, ja descrito
no Plano de Reparacao.

» Afugentamento de fauna devido a ruidos, vibragao;

Entende-se que este ndo é um efeito que se acumula no tempo e espaco, e sim incorpora 0 processo de causa-e-efeito que ocorre no
tempo e espaco de forma encadeada, deflagrando altera¢des significativas na composicao e estrutura da comunidade, cujos impactos
foram descritos e avaliados nos itens 2.9.2.5 Redugédo da qualidade do habitat de espécies terrestres e semiaquaticas e 2.9.2.6
Alteracdo da composicdo e estrutura das comunidades terrestres.
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V VA L E Nota de atualiza¢éo — Capitulo 2
Plano de Reparagdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba

Impacto Consideracfes Arcadis/Vale

No que tange a fauna silvestre, conforme sugerido e acordado entre as partes em Reunido Técnica realizada em 02 de junho de 2020 este impacto
seria contextualizado no impacto j& descrito e apresentado em setembro de 2019, denominado “Perda e alteracéo de habitat terrestre”. Ressalta-se,
porém, que, visando a melhor compreenséo dos aspectos indutores e efeitos sobre o habitat da fauna silvestre, este impacto foi desmembrado em
dois: Perda de habitat terrestre e Reducéo da qualidade do habitat de espécies terrestres e semiaquaticas. Com relagéo a fauna doméstica, o tema
* Alteragdo das areas utilizadas para dessedentagao de animais; da dessedentacdo é tratado em trés impactos: Restricdo do acesso a agua, que quantifica as demandas e localiza os pontos demandantes;
Indisponibilidade de uso da terra nas areas lindeiras ao rio Paraopeba, que aborda as mudancas no uso da terra em razdo das cheias do rio Paraopeba
no periodo de chuvas 2019/2020; e Restricdo do uso de areas produtivas, que trata da limitacdo aos produtores de utilizagdo de suas terras para
producdo, o que abrange pastagens e locas de dessedentagdo animal. H4, ainda, o impacto Desabrigo e injdria de individuos da fauna doméstica,
que aborda a questéo da dessedentacdo na perspectiva dos danos aos animais.

Em relacdo as estruturas de atendimento a fauna silvestre e doméstica, ressalta-se que nao é objetivo do Capitulo 2 do Plano de
* Superlotacao das estruturas de atendimento a fauna; Reparacao avaliar a eficdcia de medidas de mitigagdo. Neste capitulo foram avaliados os efeitos do rompimento sobre a fauna
doméstica e silvestre.

» Impacto da onda de rejeitos e das obras emergenciais e outras

intervencdes sobre areas de uso restrito (art. 11, Lei Federal 12.651/12); As areas de uso restrito foram mapeadas e quantificadas através do item 2.5.11.3. Areas de Uso Restrito (Volume 3).

Assim como comentado para os itens acima relacionados ao material particulado e ruidos/vibragéo, a geracao de residuos é um
aspecto do Capitulo 2, classificado como “Carreamento de sedimentos, rejeito, residuos e/ou efluentes liquidos”, aspecto responsavel
pelo desencadeamento de impactos como: "Reducéo da qualidade da agua superficial", " Alteracdo das caracteristicas quimicas do
solo ", dentre outros.

» Geragao de residuos.
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