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VA L E Avaliacdo da Cumulatividade Aditiva e Sinérgica dos Impactos do Rompimento, das acdes de

reparacdo socioambiental e socioeconémica e de outras atividades no territério

1. Contextualizacdo e Histoérico

No dia 25 de janeiro de 2019, o rompimento das barragens B1, B4 e B4-A da Mina Cérrego do
Feijao — Complexo Paraopeba causou diversos impactos na bacia do rio Paraopeba em
decorrénciado arraste e deposicao de rejeito na sub-bacia do ribeir&o Ferro-Carvéo e na calha
do rio Paraopeba. Logo em seguida, a Vale S/A iniciou a implementacéo de acdes e obras
emergenciais de contencao, controle e mitigacdo desses impactos com vistas areparacdo. Os
impactos ambientais ocasionados pelo rompimento se deram de forma distinta entre a sub-
bacia do ribeiréo Ferro-Carvéo e o rio Paraopeba, e foram avaliados individualmente, atraves
de metodologias consagradas em cada componente ambiental envolvido. O detalhamento
destas andlises consta nos itens anteriores do Capitulo 2 - Caracterizagdo Socioambiental
Pbés-Rompimento e Avaliagdo de Impactos do PRSA.

As discussdes sobre a mitigacdo sustentavel e resiliente dos impactos decorrentes do
rompimento de barragens recomendam que se levem em conta também os impactos
cumulativos em conjunto com outras atividades humanas presentes na regido, as quais tém
influéncianas condi¢cdes de determinados componentes ambientais. Igualmente, preveemque
se adote uma abordagem multiescalar e multitemporal para guiar as a¢gbes de mitigacéo
(SANCHEZ et al., 2018). A andlise apresentada neste topico € preliminar e descreve como
deverasertratada a cumulatividade dessesimpactos dostipos aditivos e sinérgicos, no ambito
da execucdo do Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba (PRSA).

Nas areas de mineracdo, h& discussdes sobre a importancia da cumulatividade de impactos
em nivel regional, como em escala de paisagem ou de bacia hidrografica. Isso contribui para
uma avaliagdo mais precisada interagdo entre multiplos projetos colocalizad os, decorrente da
rigidez locacional das jazidas minerais (NERI; DUPIN; SANCHEZ, 2016), que afetam
consideravelmente a paisagem (SIQUEIRA-GAY; SANCHEZ, 2019). Dessaforma, € possivel
melhorar a gestdo ambiental dos impactos. A partir desta perspectiva, € possivel contemplar
a interacdo dos efeitos das diversas minas colocalizadas, estradas, infraestrutura para
transporte de minérios, bem como adensamentos urbanos (FRANKS; BRERETON; MORAN,
2010), definindo estratégias eficazes para o controle e mitigacdo desses imp actos.

Assim, no ambito deste Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba e
diante da necessidade de se compreender ainteragcdo dos impactos do rompimento, aqueles
provenientes das a¢des de reparacdo (que estdo sendo executadas parareparar 0s impactos
do rompimento), bem como os impactos de outros empreendimentos localizados (na mesma
area de influéncia dos impactos caracterizados pelo rompimento) e fatores naturais e externos
incidentes no territério, surge a necessidade da apresentacdo de uma metodologia para a
Avaliacdo de Impactos Cumulativos.

Ainda neste contexto, a proposta buscou considerar o requisitado pelo Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Minas Gerais (Sisema) e Ministério Publico do Estado
de Minas Gerais (MPE-MG), conforme apresentado a seguir.

Oficio IEF/GRAPE n° 65/2020, que discorre no item 3.5 a necessidade de:
Considerar, também, os impactos cumulativos em virtude do
rompimento, de obras emergenciais e de outras intervencdes

ambientais (pag. 7).
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Nota técnica AECOM N. 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0001-2020, que apresenta:

[Introdug&o] para andlise de impactos cumulativos e sinérgicos,
considerar as intervengdes realizadas pelas obras emergenciais e
demais estruturas associadas ao rompimento, bem como 0s
impactos entre as atividades coexistentes e demais impactos
associados ao rompimento. (pag. 4).

[Impactos Cumulativos] incluir avaliagéo de impactos cumulativos e
sinérgicos entre os impactos decorrentes do rompimento da B-I.

Incluir as obras emergenciais na avaliacdo dos impactos cumulativos
(pag. 263).

AECOM NT N.° 60612553-ACM-DM-ZZ-TN-PM-0056-2023 que aponta que:

[Conclusé&o] apds a compreensdo de que o escopo da AIC ndo
abarcarauma avaliagao quanto a sinergia dos impactos, é importante
gue aVALE esclarecaonde estara contemplada a avaliagcao sob esta
Otica. A sinergia pode culminar na determinagao de novos impactos
decorrentes da interacdo entre impactos ja determinados ou na
verificacdo da ampliagdo/potencializacdo de algum impacto ja
determinado. Fato € que impactos ao meio fisico podem interagir
culminando em novos impactos ao meio fisico ou até repercutir ao
meio bidtico e, de maneira correspondente, impactos sinérgicos do
meio bidtico podem repercutirno proprio meio ou no meiofisico (pag.
48).

A Avaliacdo de Impactos Cumulativos apresentada em 2020 estava sendo discutidae avaliada
pelo 6rgdo ambiental, mas em funcao das recomendacdes técnicas abordadas pela Nota
Técnican® 45 de 2023 da auditoria socioambiental, observou anecessidade de mudanca de
abordagem metodoldgica.

Nesse sentido, o objetivo deste Informe Técnico é apresentar as premissas e diretrizes gerais
gue compordo a metodologia a ser proposta para o desenvolvimento da Avaliacdo de
Cumulatividade Aditiva e Sinergia de Impactos do rompimento, obras emergenciais, obras de
contrapartida, acoes de recuperacao ambiental e acdes emergenciais (distribuicdo de dgua e
silagem) e outras atividades no territorio. A submissdo do Plano de Trabalho com todos os
detalhamentos metodolégicos sera realizada apds manifestacdo pela Semad e auditoria
ambiental sobre as premissas aqui contidas.
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2. Reformulacao da Avaliacdo de Impactos Cumulativos

No dia 11 de setembro de 2020, foi protocolado no SISEMA a primeira verséo do Plano de
Trabalho da Avaliagdo de Impactos Cumulativos (AIC) das Ac¢lOes de Reparagdo Pés-
Rompimento das Barragens B1, B4 e B4-A (C.EXT. 0997/2020; SEI n°® 19324631), a ser
conduzida no ambito do Plano de Reparacdo. Em 05 de outubro de 2020, a FEAM apresentou
as consideracfes acerca desse Plano de Trabalho, por meio do Oficio FEAM/GERAI n°
118/2020 (20734953) e Nota Técnica n° 2/FEAM/GEAAD/2020 (19713660).

Tendo em vista os esclarecimentos solicitados, no dia 14 de outubro de 2020 foi realizadauma
apresentacao para alinhamento das recomendacgfes constantes na Nota Técnica supracitada,
com os devidos encaminhamentos descritos na ata de reunido (Sintese de Reunido GERAI n°
50/2020 — C.EXT. 1129/2020; SEI n® 20596651). Em resposta, conforme supracitado, em 16
de novembro de 2020 foi entregue o Plano de Trabalho revisado, como item integrante do
Capitulo 2 do Plano de Reparacdo (C.EXT. 1268/2020; SElI n°21876633), com 0S
esclarecimentos solicitados.

Em 24 de novembro de 2020 foi emitido o Oficio FEAM/GERAI n°. 140/2020 retomando os
pontos abordados na reunido do dia 14 de outubro de 2020. Na oportunidade a Vale SA
enderecou respostainformando que as solicitagdes foramatendidas e consolidadas na versao
do Plano de Trabalho da AIC apresentado em 16 de novembro de 2020, conforme supracitado,
bem como foi apresentado cronograma para elaboracdo da AIC e as fases de aprovacéo
pretendidas junto ao SISEMA e Auditoria Técnica.

Em reuni&o solicitada pela SEMAD para tratativas sobre a AIC, realizada em 02 de mar¢o de
2021, foi solicitado o protocolo do Plano de Trabalho indicando a metodologia atualizada e os
Passos 01,02 e 03. No dia 17 de marco de 2021, a Vale enviou os documentos para anélise
do 6rgédo. (SEI n° 26939455).

Em referénciaao protocolo supramencionado, no dia 17 de maio de 2021 foi emitido o oficio
FEAM/GERAI n° 81/2021 (Nota Técnica n°® 14/FEAM/ GERAI/2021), o qual apresentou as
consideracdes acercados Passos 01, 02 e 03 da Avaliagcdo de Impactos Cumulativos (AIC) do
Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba.

No dia 28 de maio de 2021 foi realizadareunido com a equipe do SISEMA afim de esclarecer
aspectos técnicos da Nota Técnica n°® 14/FEAM/ GERAI/2021 a qual gerou ata de reunido
encaminhada ao SISEMA no dia 02 de junho de 2021 em que a Vale se comprometeu em
apresentar a metodologia de consulta publica para anélise do SISEMA, bem como a inclusao
do componente socioeconémico.

No dia22 de junhode 2021 a Vale encaminhou a Carta Ger. Executivade Reparacdo n°C.EXT
0890/2021 (SEI n° 31224809) na qual se comprometia a encaminhar a metodologia de
consulta publica no dia 12 de julho de 2021. Assim, no dia 12 de julho de 2021, por meio da
C.EXT n° 952/2021(SEI n° 32271488) a Vale apresentou a metodologia de realizacdo das
consultas publicas, a inclusdo dos componentes relacionados ao meio socioecondmico, bem
como resposta aos itens da Nota Técnica n® 14/FEAM/GERAI/2021.

Em 11 de agosto de 2021 foi encaminha a Nota Técnican® 34/FEAM/GERAI/2021, por meio
do oficio FEAM/GERAI n° 139/2021, a qual contempla a andlise técnica da “Planilha de
Respostas de Atendimento” (32271492) e proposicéo de “Metodologia de Consulta Publica e
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CAS Social” (SEI n°® 32271559), apresentados por meio da C. EXT n° 0952/2021 (SEI n°
32271488).

Em atendimento ao referido oficio, em 30 de agosto de 2021 foi protocolada as Justificativas
dos CASS por meio da C. EXT n®1198/2021 (SEI n®34545565). Em 23 de setembro de 2021
a FEAM emite o Oficio FEAM/GEAIn°164/2021 que encaminhaa NT n°® 040/2021 em resposta
as justificativas dos CASS.

Diante dos ultimos oficios foi realizada reunido técnicacom o SISEMA e AECOM no dia01 de
outubro de 2021 para esclarecimentos em relacdo a NT n°® 40/2021 (Justificativa dos CASS),
bem como da NT n°® 34/2021 no que tange as complementacdes relacionadas a Consulta
Publica. Como encaminhamento da reunido acordou-se o protocolo do Plano de Trabalho
atualizado, incorporando as recomendacdes das Notas Técnicas n° 14/2021, n®34/2021 e n°
40/2021.

Em 27 de outubro de 2021 a Vale protocolou a versdo 1 dos passos 01, 02 e 03 em
atendimento aos itens das NTs n° 14/2021, 34/2021 e 40/2021.

A FEAM encaminhou no dia 01 de abril de 2022 o Oficio FEAM/GERAI n°. 61/2022 NT n°
14/FEAM/GERAI/2022 com a manifestagdo acerca dos produtos 0, 1, 2 e 3 (versao “v1”) e
solicitacdo da continuacéo da AIC com a elaboracdo dos Passos 04 e 05 -respostaa C. EXT
n° 1515/2021.

Os Produtos 04 e 05 — com os respectivos Passos 04 e 05 e dos pontos de disponibilizagéo
de consulta presencial foram protocolados pela Vale em 29 de julho de 2022 (C. EXT. N°
0915/2022).

A FEAM realizou a analise dos passos 04 e 05 e material de divulgacéo da Consulta Publica
e em 03 de margco de 2023 emitiu o Oficio FEAM/GERAI n°. 23/2023 - NT n° 069/2023 e
AECOM NT n° 60612553-ACM-DM-ZZ-N-PM-0030-2022 (Resposta a C.EXT n°® 0915/2022).

No dia 03 de abril de 2023 ocorreu reuniao de material e processo de consulta publica, onde
a FEAM sinaliza quando a necessidade de consolidagéo dos Passos 0, 1, 2, 3,4 e 5 em Unico
documento e com todas as revisdes para validagéo prévia antes da consulta publica.

Em 23 de maio de 2023 foi encaminhado e-mail comunicando que a auditoria socioambiental
AECOM revisaria a NT n° 13/21 considerando a Versao 1 dos produtos 0, 1, 2 e 3.

O oficio da FEAM/GERAI n°. 125/2023 foi emitido em 19 de setembro de 2023 com a NT
AECOM n°60612553-ACMDM-ZZ-TN-PM-0045-2023 — contendo a andlise dos Passos 0, 1,
2 e 3—Versao 1 daAIC. Essa NT foi o ultimo parecer emitido sobre o temae contou com 131
recomendacdes da auditoria socioambiental.

Na Introducéo da Nota Técnica n°® 45 Ié-se que “a AIC proposta pela VALE, sera parte
integrante do Capitulo 03 do Plano de Reparacdo Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba
— PRSBRP”, em sua atualizacdo. Ela propde avaliar a cumulatividade dos impactos
decorrentes do rompimento das barragens B-1, B-1V e B-1V_Ado Complexo Paraopebal ll, Mina
Cérrego do Feijao — Brumadinho, da implantacdo de um conjunto de a¢des de reparacéo sob
responsabilidade VALE (que incluemas obras emergenciais e de contrapartidas sociais), além
dos impactos provenientes de outras atividades, agbes, processos naturais e externos
inseridos na bacia do rio Paraopeba.
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Observa-se, de inicio, um ponto muito importante, que avaliar a cumulatividade dos impactos
ndo necessariamente corresponde aavaliar impactos cumulativos. A diferencanéo € apenas
semantica. Exceto se o que se entende por cumulatividade for definido difer entemente, avaliar
a cumulatividade significa apenas indicar e eventualmente caracterizar se cada um dos
impactos do rompimento pode se somar ou interagir com impactos resultantes de outras
atividades, ao passo que avaliar impactos cumulativos significa avaliar os impactos de um
conjunto de atividades, integrantes de um ou mais projetos, juntamente com impactos
remanescentes de acdes passadas, de atividades realizadas no presente e de projetos futuros
razoavelmente previsiveis sobre um certo grupo de componentes ambientais e sociais. Essa
distincdo ressalta a existénciade diferencas conceituais naavaliagdo de impactos cumulativos,
como discutido na Nota Técnica.

A possivel diferenca de conceito apontada acima € refor¢cada no primeiro paragrafo dos
comentariosda AECOM sobre o glossério, no qual comenta-se que a definicdo de AIC extraida
da literatura deveria ser adaptada ao contexto do estudo em questdo, propondo-se que trata-
se de um processo que visa caracterizar determinados componentes ambientais e sociais e
identificar e caracterizar os impactos que se acumulam sobre esses componentes avaliados
e que sao provenientes dos rompimentos das barragens B-I, B_IV e B_IVA, das obras
emergenciais, das obras de reparacdo, das obras de contrapartida social, das obras de
recuperacao das infraestruturas publicas, das obras de descomissionamento das estruturas
remanescentes e das diversas atividades desenvolvidas na regido de modo a propor
acOes/medidas visando a mitigacdo dos danos causados pela sobreposi¢éo dos diferentes
impactos identificados sobre os Componentes Ambientais e Sociais Selecionados (CASS).

A definicdo da AECOM nao corresponde a uma definicdo genérica de AIC, mas a um
entendimento de qual deveria ser a finalidade, da AIC no caso em questdo. A divergéncia
sobre o0 escopo parece indicar que ha diferentes entendimentos sobre o propésito (finalidade)
de uma AIC, ainda que partindo das mesmas bases metodolégicas e dos mesmos documentos
de referéncia. H4 também divergéncias importantes sobre o escopo desta AIC.

Nesse sentido, a AIC passou por uma reformulacdo, buscando propor uma avaliagdo mais
convergente com as expectativas e recomendacdes técnicas apontadas pela auditoria
socioambiental e em alinhamento com as determina¢des do Acordo Judicial em relagao as
“obrigacbes de fazer” da Vale. No novo escopo além de abarcar a avaliagdo de impactos
cumulativos aditivos, também passam a ser considerados os impactos cumulativos sinérgicos,
abrangendo todos os componentes ambientais que sdo escopo de reparacdo socioambiental
do Anexo II.1 (PRSA).

Com essa reformulagéo, cerca de 64 das 131 recomendacdes feitas pela auditoria s&o
atendidas. As demais recomendacgfes ou sdo escopo da avaliagdo de impactos do Capitulo
2 do PRSA, especialmente no que diz respeito a sensibilidade dos componentes afetados, ou
séo escopo da AIC nos moldes que ela era apresentada, como por exemplo os critérios para
selecé@o dos componentes.

Observa-se que uma AIC usualmente inclui a avaliagdo de uma acdo ou grupo de acdes
planejadas por um determinado agente, juntamente com outras agdes consideradas como
“‘razoavelmente previsiveis” pela literatura, além dos impactos remanescentes de acdes
passadas.
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Diferentemente da AIC, que por sua metodologia especifica orienta a selecéo limitada de
CASS, na proposta de avaliacdo aqui apresentada, trabalhard com todos os componentes
afetados do meio fisico e do meio bibtico que possuem impactos que estejam associados a
possibilidade de sobreposicdo de impactos significativos das outras acfes em execucao ou
planejadas no mesmo espaco tempo.

Com essa nova abordagem sera possivel identificar a necessidade de novas acbes de
reparacéo de cunho ambiental ou redirecionar as acfes previstas nos Planos, Programas e
Projetos do PRSA de formaa contribuir paraa recuperacao ambiental da &rea impactada, com
base numa andlise integradados impactos, que demonstre a contribuicdo do rompimento para
os impactos ambientais preexistentes nabacia, identifique as areas onde os maiores esforgos
de reparacéo devem ser concentrados e, além disso, determine quais regiées necessitam de
uma aten¢éo mais detalhada.
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3.

Premissas Gerais

Para elaboracdo deste documento as seguintes Premissas Gerais foram adotadas:

A avaliacdo possui caréter Unico, ou seja, ndo havera reavaliagdo dos impactos
cumulativos aditivos e sinérgicos.

O rompimento das barragens B-1,B_IV e B_IVA seraconsiderado a agcéo causal
principal, indutora e inicial no escopo da avaliagdo, de maneira que seréo
contemplados os impactos negativos efetivos e potenciais decorrentes do
rompimento apresentados no Capitulo 2 - Volume 5 do PRSA (verséo 3). Todos
os dados e informagdes sobre aavaliagdo dosimpactos ambientais decorrentes
do rompimento s&o oriundos destes documentos — protocolados em
setembro/2024.

A metodologiaatual foidesenvolvida para avaliar a cumulatividade dos impactos
ambientais relacionados aos componentes dos meios fisico, bitico e aos
componentes sociais vinculados ao patriménio cultural material, imaterial,
natural e arqueologico e a faunadomeéstica afetados pelo rompimento, conforme
apresentado no Capitulo 2. Foram excluidos dessa avaliagdo os demais
impactos associados ao meio socioeconémico. Essa definicdo esta
fundamentada nas determinagdes do ARJI, o qual abrange a compensagao de
todos os danos socioeconémicos coletivos, difusos e individuais homogéneos
nao divisiveis - como infraestruturas de salde, educacao, mobilidade, atividades
produtivas, setores econdmicos, entre outros - causados pelo rompimento.
Esses danos foram integralmente indenizados e compensados por meio da
alocacao de recursos paraacdes e projetos a serem implementados pelo poder
publico, compensacdes financeiras, e obrigagbes compensatorias impostas a
Vale.

Para definicdo das atividades de interesse relacionados as a¢des Vale, serdo
consideradas, além do rompimento, as atividades estruturantes daVale, ou seja,
as obras emergenciais, obras de contrapartidas, acdes de recuperagéo
ambiental e agcbes emergenciais (distribuicdo de agua e silagem) que possuem
potencial de ocasionar impactos adversos nos componentes ambientais
envolvidos no @mbito do rompimento (para os meios fisico, bidtico e associados
ao patrimoénio cultural e fauna doméstica).

Para a determinacdo das demais atividades de interesse externas a Vale,
considera-se o levantamento dos projetos licenciados na esfera estadual na
bacia hidrografica do rio Paraopeba até os contribuintes sudeste do reservatério
da UHE de Trés Marias.

Os limites geogréficos utilizados séo coincidentes com as areas de influéncia
dos impactos socioambientais gerados pelo rompimento e determinadas no
Capitulo 2 do PRSA - verséao 3.

O limite temporal da presente metodologia, considera a data em que ocorreu o
rompimento das barragens — 25 de janeiro de 2019 — ou seja, imediatamente

territério
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apds o rompimento, e a data de corte de elaboracao do Capitulo 2 do PRSA -
Versédo 3 — dados até fevereiro/2024.

= Qutras premissas relacionadas a cada etapa serdo descritas ao longo do
discorrer do texto, sendo apresentadas individualmente em cada item
especifico.
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4. Abordagem Metodologica

Quando ha diversos projetos pretendidos para uma determinada regido, sua avaliacao
conjunta propicia o melhor entendimento dos impactos, e por consequéncia, melhor base para
tomada de decisé@o e formulacdo de medidas de mitigacdo e controle. Ndo sdo raras as
situacdes em que diversos projetos estdo em construcdo ou operacao simultaneamente e
foram licenciados na mesma época. Nao se trata de projetos “razoavelmente previsiveis”, mas
de projetos que estdo a0 mesmo tempo causando 0s mesmos tipos de impactos, ou ainda
gerando novos impactos a partir de sua interacdo sobre 0os mesmos componentes e nos
mesmos locais (SANCHEZ, 2023).

Uma avaliagdo de impactos cumulativos usualmente inclui a avaliagdo de uma agéo ou grupo
de acdes que determinado agente pretende realizar juntamente com outras acdes possiveis
no territério que a literatura descreve como “razoavelmente previsiveis”, além dos impactos
remanescentes de acfes passadas.

Propde-se que a avaliagdo da cumulatividade aditiva e sinérgica seja composta por uma
adaptacdo e reformulacdo metodoldgica dos documentos apresentados anteriormente, no
entanto ja se utilizando dos dados, conceitos e conclusdes ja apresentados e discutidos em
versdes e documentos anteriores.

Dito isto, o presente documento busca apresentar, uma descri¢cao sucinta das etapas a serem
implementadas, sempre reportando e retomando todo o conhecimento jaadquirido durante a
elaboracdo de todos os estudos e documentos elaborados ao longo dos anos desde o
rompimento.

A metodologia seréa dividida em 3 (trés) fases e subdividaem 7 (sete) etapas, detalhadas na
sequéncia e representadas de forma macro na Figura 1.
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Figura 1- Macrofluxo metodoldgico para a avaliagdo da cumulatividade aditiva e sinérgica.

Definicao do Cenario Avaliacao da Cumulatividade dos Impactos Aditivos e Sinérgicos Acoes e Recomendacdes
e N
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\_ l J
e N
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\_ y,
s ~
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L y Estabelecer as principaisrelagdoes de causae
— efeito e identificar os impactos ambientais de l— l
/ \ todas as fontes de pressao (outros indutores) ( R
\_ y, Estimar/ avaliar a compatibilidade de mitigagao
Obras Emergenciaise ] l / acompanhamento dos impactos cumulativos
Obras de Contrapartidas aditivos e sinérgicos aos programas do PRSA
Socioambientais, 4 N 4
Agdes de recuperagio Organizar e analisar os impactos ambientais dos ( N l ~
ambiental e Agdes demais indutores associando aos impactos e Base de referéncia para avaliagio - Diagnéstico p .
inie (dictribuics componentes ambientais B iambiental Liti .
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\ de agua e silagem) / \_ ) TR
‘ . 1 J
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. . Avaliar a cumulatividade
Projetosexistentesna | | Prosseguir para preposigao de mitigagao
area de estudo . mesmos impactos (fontes distintas) L
J - Aditiva sob 0 mesmo componente

Outros indutores R o
impactos distintos sob o mesmo

componente
- Sinérgica
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Elaboragéo: Arcadis, 2024.
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A) Fase Pré Andlise: Delimitacdo do Cenario

= Etapa 1 - Definicdo dos componentes ambientais e sociais: Prevé a utilizagéo de
todos os componentes ambientais afetados pelo rompimento e identificados no
Capitulo 2 do PRSA, para os meios fisico e biético. Para o meio socioecondmico,
a analise é focada nos impactos dos componentes relacionados ao Patriménio
cultural material, imaterial, natural e arqueolégico e faunadomeéstica, uma vez que
0os demais impactos sao tratados em outros Anexos do AJRI (da Reparacédo
Socioecondmica), conforme ressaltado anteriormente.

= Etapa 2 - Selecdo das outras fontes dos impactos / causas de presséo: Esta etapa
tem como objetivo identificar os empreendimentos ou atividades que se encontrem
inseridos no territério de interesse (&reas de influéncia) e que possam interagir de
forma aditiva ou sinérgica com os impactos ambientais gerados pelo rompimento
sob os componentes afetados, sendo eles subdivididos em:

» Obras Emergenciais: correspondem a todas as acfes em carater
emergencial que foram (e ainda estdo sendo) conduzidas sob
responsabilidade da Vale, para a reparacdo dos impactos
ocasionados pelo rompimento das barragens.

» Obras de Contrapartidas Socioambientais: Definidas como
aquelas para o atendimento de demandas oriundas da Sociedade
Civil e do Poder Publico, localizadas principalmente em Brumadinho
e ao longo da Area Diretamente Impactada (ADI) e Area
Indiretamente Impactada (All) e que visam a reconstrugéo dos locais
perdidos ou danificados pelos rejeitos proveniente do rompimento
das barragens, bem como proporcionar melhorias as comunidades
a que se destina.

> Ac0Oes de Recuperacdo: Acdes voltadas a recuperagdo ambiental
das areas diretamente impactadas pelo rompimento das barragens
B-1, B_IV e B_IVA (4&rea de mancha de rejeito, rejeito sob dossel e
areas impactadas em funcao das obras emergenciais e manejo de
rejeito).
Acdes emergenciais (distribuicdo de agua e silagem): Acbes
corretivas em funcéo da suspensédo do uso de agua bruta do Rio
Paraopeba no trecho que abrange 16 municipios, desde
Brumadinho até Pompéu e a n&o utilizacdo de agua dos pocgos e
cisternas que estivessem situados até 100 metros das margens do
rio. Sendo as seguintes: (i) entrega de alimentagdo animal, (ii)
distribuicdo de agua potavel para populagédo rural e (iii) distribuicdo
de 4gua potavel para municipios que possuiam captacdo no Rio
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Paraopeba dentro da area de restricdo definida pelos 6rgéos
publicos.

» ldentificacdo de Outras Atividades / Empreendimentos:
Considerando a escala da bacia do rio Paraopeba incluindo o
cérrego Ferro-Carvao, cursos d’agua diretamente afetados pelos
rejeitos das barragens rompidas, deveraser realizada a identificagdo
dos principais projetos colocalizados que poderéo fazer parte desta
andlise, tais como: Outras concessdes de lavra (mineracdo a céu
aberto); Termelétricas; Ferrovias; Rodovig; Diversos
aproveitamentos hidrelétricos; Parcelamento do solo;
Armazenamento e disposicdo de residuos; Industrias; Termina
logistico. Como parte da metodologia, devera ser feito um
levantamento dos estudos ambientais (aqueles disponiveis) que
subsidiaram os respectivos licenciamentos dos empreendimentos /
atividades envolvidas e existentes no territério, apartir da plataforma
de Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA, 2021).

= Etapa 3 - Definicdo do horizonte temporal do estudo / Delimitacdo da escala
espacial: Considera-se a acumulacdo espacial por escala de abrangéncia (areas
deinfluéncia), cujos conceitos e delimitacfes espaciais correspondemaos mesmos
utilizados no Capitulo 2 do PRSA:

> Area de Influéncia Local - impactos cuja abrangéncia se restringe
aos limites da regido da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo e/ou
sub-bacia do ribeirdo Casa Branca ou municipio de Brumadinho.
Séo impactos que apresentam area de influéncialocal, mapeéaveis e
delimitaveis, em areas que ndo ultrapassam os limites da regiéo
estabelecida.

> Area de Influéncia Regional - impactos cuja abrangéncia ultrapassa
os limites dos impactos locais, mas se restringindo aregido dabacia
do rio Paraopeba e reservatério da UHE Trés Marias. S&o impactos
gue apresentam area de influénciaem escalaregional, mapeaveis e
delimitaveis, em areas que nao ultrapassem a regido estabelecida.

> Areade Influéncia Difusa - impactos cuja abrangéncia ultrapassa os
limites da abrangéncia regional, podendo ser mapeaveis ou néo.

B) Fase Analise: Avaliacdo da Cumulatividade Aditiva e Sinérgica

= Etapa 4 - Relacdes de causa e efeito — Identificacdo / avaliacdo dos impactos
ambientais das fontes consideradas (Etapa 2) associados aos impactos e
componentes ambientais vinculados ao rompimento: Sugere-se que sejaelaborada
uma lista de atividades simplificada e padronizada, agrupando os projetos
identificados (Etapa 2) por tipologia. Essa lista deve homogeneizar anomenclatura
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empregada em diferentes documentos e definir claramente o que cada atividade
envolve. Também deve ser transferida nesta organizagdo, os dados relativos aos
atributos considerados nesta metodologia como principais e que compdem a
Avaliacdo de Impactos Ambientais - AIA dos respectivos projetos: Reversibilidade
e Magnitude. As fontes de dados para alimentacdo desta etapa dever&o ser os
estudos ambientais que subsidiaram os respectivos licenciamentos ambientais dos
empreendimentos identificados e colocalizados nas areas de influéncia definida
(escala espacial) — Etapa 3.

Etapa 5 - Diagnostico ambiental - Situacdo de cada componente: Descrever as
condi¢cBes historicas (pretéritas ao rompimento) dos componentes ambientais
envolvidos para avaliar a conjuncgéo de todas as pressoes identificadas. Com tal
finalidade, realiza-se uma anélise retrospectiva, para estabelecer a trajetoria do
componente dentro do horizontetemporal passado e estabelecido para a avaliagéo .
Deverao ser utilizados os dados e informagcdes apresentados no Capitulo 1 e
Capitulo 2 do PRSA, bem como os resultados de monitoramento dos programas
em execucao e aqueles previstos no Capitulo 3, quando pertinentes. Outras fontes
de informacgBes secundérias (Planos de Bacia Hidrogréfica, Planos Regionais e
Locais, dentre outras) também poderao ser consideradas.

Etapa 6 - Avaliacdo de cumulatividade aditiva e sinérgica: Inicialmente, sugere-se
realizar uma avaliagcdo das interagdes entre os impactos relacionados a um mesmo
componente ambiental, seguida pela andlise das interacBes entre diferentes
componentes.

» ldentificacdo de Cumulatividade Aditiva e Sinérgica entre Impactos
sobre o mesmo Componente Ambiental: Apés a obtencao de todo o
material de trabalho descrito nas etapas anteriores, sugere-se
reorganizar em umamatriz distintapara cada componente ambiental
e para a escala espacial avaliada.

» Nessa matriz, deve-se relacionar a sensibilidade de cada
componente criando uma lista dos impactos levantados associando
a magnitude e reversibilidade resultantes da avaliagdo do
rompimento (utilizando dados extraidos do Capitulo 2), e as
valoragfes dos mesmos parametros oriundas das demais fontes de
pressao dos projetos identificados e avaliados na Etapa 4.

» Esse método facilitara a andlise, permitindo visualizar os dados de
forma integrada, e assim avaliar se a magnitude e
consequentemente o grau da importancia do impacto avaliado no
ambito do rompimento, sofrera alteracdes a partir da interacéo
aditiva (cumulativa) do mesmo impacto, porém, oriundos das
diversas atividades (conforme os critérios e classes pré-definidos).
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» Entende-se que, neste momento, sera possivel identificar também a

ocorréncia de um novo impacto sinérgico potencial resultante da
interacdo dos outros impactos previamente avaliados neste mesmo
componente ambiental. Esse sinergismo, ocorre quando a
combinacdo de diferentes impactos gera um efeito conjunto maior
ou diferente do que a somados efeitos individuais desses impactos.

Identificacdo da Sinergia entre Impactos sobre Componente
Ambientais distintos: O método proposto para essa analise € a
construcdo de uma matriz de interacdo, na qual os componentes
ambientais sdo dispostos tanto nas colunas quanto nas linhas,
permitindo a visualizagdo das possiveis conexdes entre eles. Cada
par de componentes é avaliado qualitativamente, atribuindo-se
valores que indicam a faixa de interacdo entre eles, classificadas
como: interag&o fraca; interagdo moderada e interacao forte.

A partir da anélise das interagcfes entre os componentes ambientais
gueresultemem classificacfes de interagcdo moderada ouforte, sera
necessaria a continuidade e aprofundamento da avaliacdo
desenvolvendo novas matrizes de correlagdo. Nessas matrizes, 0s
impactos ambientais de cada componente avaliado devem ser
cruzados, permitindo uma analise mais detalhada da sinergia
buscando identificar a composicdo de novos impactos ambientais,
de maior relevancia e grau de importancia.

Critérios para a avaliacdo da magnitude e grau de importancia da
cumulatividade aditiva e sinérgica dos impactos identificados: Apds
a organizacéo das informacg@es, e uma analise visual integrada das
informag0des, sera possivel, a partir do conhecimento e experiéncia
da equipe técnicaenvolvida, reclassificar o grau de importancia dos
respectivos impactos onde foi identificada a cumulatividade aditiva,
bem como avaliar os novos impactos oriundos da sinergia de
impactos distintos. Para tal, seréo utilizados, sempre que possivel,
0S mesmos conceitos utilizados no ambito da Avaliagdo de Impactos
Ambientais - Capitulo 2 do PRSA.

Fase PO0s Andlise: Acdes e Recomendacdes

Etapa 7 - Avaliacdo da compatibilidade de mitigacdo / acompanhamento dos

impactos cumulativos aos programas em desenvolvimento do ambito do PRSA:

Antes da proposicao de novos programas para a gestdo, mitigacdo e controle dos
impactos cumulativos nas areas de influéncia, é essencial avaliar a compatibilidade
e a aderéncia dos programas ja existentes em relacdo aos impactos do
rompimento, considerando a cumulatividade aditiva e sinérgica identificadas.

Ser& analisado quais acdes de reparacdo sao necesséarias para esses impactos.
Com base nisso, sera verificado, no Capitulo 3, se essas acdes ja estéo
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contempladas ou previstas nos programas atuais. Caso nao estejam, serdo feitas
adaptacdes nos programas existentes ou desenvolvidos novos programas que as
acomodem adequadamente. Dentro desses programas serao criados indicadores
para acompanhar a execugao dessas agoes.

Cabe destacar que s6 serdo propostas acdes de caracterizagdo, monitoramento
e/ou reparacao para 0s impactos cumulativos (aditivos e sinérgicos) originarios de
impactos potenciais do rompimento das barragens, se confirmadaa ocorréncia do
referido impacto.
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5. Consideracoes finais

O presente informe técnico evidencia o empenho em desenvolver uma metodologia que
atenda aos requisitos técnicos estabelecidos pelo 6rgdo ambiental e pela auditoria
socioambiental e parte-se da premissade que a avaliagédo de impactos ndo pode se limitar ao
escopo dos efeitos imediatos e visiveis, mas deve incorporar uma visdo abrangente e
integrada, capaz de capturar a complexidade das interagdes ambientais, sociais e culturais em
uma perspectiva de longo prazo.

Ao longo deste informe, aborda-se a necessidade de uma metodologia de Avaliagdo de
Impactos Cumulativos (AIC) que contemple ndo apenas os impactos individuais de cada
atividade, mas também suas interacfes e efeitos potencializadores. Esta viséo integrada é
essencial para promover uma efetiva compreensdo dos impactos sobre os diversos
componentes ambientais, particularmente em um contexto marcado pela multiplicidade de
atividades que coexistem na regido afetada, como obras emergenciais, intervencdes de
contrapartida e outros empreendimentos localizados na érea de influéncia dos impactos do
rompimento.

Incorporar tanto os impactos cumulativos aditivos quanto os sinérgicos possibilita uma anélise
mais robusta dos efeitos complexos que ocorrem nesse territorio. Essa abordagem busca
preencher lacunas apontadas por notas técnicas anteriores e respondendo de forma mais
eficaz as necessidades da recuperacao ambiental, alinhando as obrigacGes da Vale (escopo
de reparacdo socioambiental do AJRI) com as expectativas de o6rgaos ambientais,
comunidades locais e outras partes interessadas.

Em relacdo a metodologia, foi propostauma divisédo em fases e etapas que visam garantir uma
andlise sequencial e aprofundada de todos os fatores envolvidos. Afase de pré-analise, que
estabelece a delimitacdo do cenario e a definicdo dos componentes ambientais e sociais foi
pensada de modo a assegurar que todos os elementos impactados sejam considerados com
o devido rigor técnico. As etapas de analise da cumulatividade aditiva e sinergia destacam a
importancia de mapear as interagdes entre os diversos componentes ambientais e sociais,
permitindo uma compreensao aprofundada das interdependéncias e, consequentemente, dos
Nnovos impactos que possam surgir dessas relagdes.

A proposta contém uma abordagem que busca compreender acondi¢éo de cada componente
afetado, mapeando sua trajetoriahistoricae identificando as pressdes e as causas subjacentes
gue o levaram ao estado atual. Esse entendimento mais amplo possibilita uma melhor
fundamentagéo para a proposigéo de medidas de mitigagéo e recuperagao, assegurando que
as intervencgdes sejam mais eficazes.

Por fim, apos o informe ser analisado e se estiver de acordo com as expectativas do 6rgéo
ambiental e auditoria socioambiental, sera dado sequéncia no desenvolvimento da
metodologia e aplicacdo da andlise.
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