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1. CONTEXTUALIZACAO

O Estado de Minas Gerais € rico em recursos minerais, com especial destaque para o
minério de ferro, concentrado na regido geogréafica conhecida como quadrilatero ferrifero.
Historicamente, o crescimento e a importancia socioeconémica dos municipios mineiros sédo
fortemente influenciados pelo desempenho da mineracdo, que se constitui em uma das
principais matrizes econbmicas do estado. A prépria histéria de ocupacdo territorial de

grande parte do estado vincula-se as regides onde se concentrava a extracdo mineral.

Essa proximidade entre as comunidades e as barragens de mineracdo traz como
consequéncia a exposi¢do desses nucleos comunitarios ao risco de desastres tecnolégicos,
principalmente os decorrentes do rompimento das estruturas de contengdo dos rejeitos de

minério.

Atualmente, a atividade mineradora passa por um momento de transformagdo em Minas
Gerais, motivada, sobretudo, pelos seguidos desastres provocados pelo rompimento de

barragens, conforme se verifica no quadro a seguir:
Quadro 1: Historico recente de rompimento de barragens em Minas Gerais

ANO \ MUNICIPIO \ DESCRICAO SINTETICA

1986 Itabirito Rompimento da barragem da Mina de Fernandinho. O acidente provocou sete mortes.

Rompimento da barragem Rio das Pedras provocando danos ambientais e o desalojamento

1997 Rio Acima . P
de diversas familias.

2001 Nova Lima Romp|mento da Barragem d_a minerag&o Rio Verde, em “Macacos”, provocando a morte de
cinco pessoas e danos ambientais.
Rompimento da barragem da industria de Cataguases. O acidente provocou a interrupgéo do

2003 Cataguases abastecimento de agua em diversos municipios, além de prejuizos econémicos e danos
ambientais.

. Rompimento da barragem da mineradora Rio Pomba Cataguases, provocando o

2007 Mirai ; ) ) -
desalojamento de milhares de pessoas e danos ambientais.

2014 Itabirito Rompimento da Herculano Mineracgao, provocando a morte de trés funcionarios da empresa.

Rompimento da barragem de Fund&o, da mineradora Samarco, deixando devastadas diversas
2015 Mariana comunidades préximas a barragem, bem como provocando danos ambientais e a morte de
dezenove pessoas.

Rompimento da barragem B1, da empresa Vale. A operacéo de busca e salvamento ainda

2019 Brumadinho estd em curso. A apuracdo de danos e prejuizos ainda ndo foi concluida pelas autoridades.

Fonte: Cedec, 2019.
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Figura 1: Areas de maior concentragéo dos desastres com rompimento de barragens em MG

® Mariana 05/11/2015.

Fonte: Gabinete de Crise, 2019.

Os recentes desastres de rompimento de barragens de rejeitos de minério em Mariana
(2015) e Brumadinho (2019) demonstraram a magnitude destrutiva desse tipo de evento. Ao
todo foram contabilizados centenas de mortos, destruicdo ambiental que atingiu outros
estados da Federacdo, milhares de familias afetadas, prejuizos econémicos em setores
estratégicos da economia das cidades e do estado, entre outros problemas. Assim, apesar
da inequivoca relevancia da atividade mineradora no contexto socioeconémico de Minas
Gerais, também € imprescindivel o desenvolvimento de iniciativas que oferecam maior

seguranga as comunidades que vivem proximo as barragens.

Esses desastres provocaram perdas humanas irreparaveis, além de impactos ambientais e
socioecondmicos. Como consequéncia direta, observa-se um esforgo coletivo no sentido de
promover a revisdo de normas sobre o tema, fomentar politicas publicas, potencializar as
acOes de fiscalizagdo sobre o setor da mineragdo, bem como treinar adequadamente as
comunidades instaladas proximo as barragens, para evacuacdo da zona de

autossalvamento.

Nesse contexto, o0 Gabinete Militar do Governador e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
(GMG/CEDEC) apresenta este plano, com o objetivo de definir acbes que serdo realizadas
para reducdo do risco, mitigacdo dos efeitos e preparacdo para resposta e promocao da

seguranca das comunidades proximas as barragens.
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2. DIAGNOSTICO

A atividade mineréria esta intrinsicamente relacionada a historia do estado de Minas Gerais
e representa uma parcela significativa da economia mineira, como se verifica nos relatérios
e periddicos divulgados pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), que
consolidam informagfes como o volume de producdo mineral, o valor comercial dividido por

estados, dentre outras.

A tabela abaixo foi extraida do Anuario Mineral Brasileiro (2018), disponivel em fonte aberta,
e exemplifica a expressiva participacdo de Minas Gerais na producdo mineral brasileira para
0 ano referenciado. Ao se considerarem o0s registros histéricos dos anuarios anteriores,
constata-se que o estado mineiro sempre ocupa lugar de destaque em relagdo aos dados

apresentados.

Tabela 1: Valor da producéo mineral comercializada_ principais substancias metélicas_2017

Valor da producéo mineral comercializada — principais substancias metélicas — 2017

Estado Valor Participagdo %
Minas Gerais R$ 41.743.623.704 47,19
Para R$ 37.980.386.340 42,93
Goiés R$ 4.053.568.031 4,58
Bahia R$ 1.482.044.819 1,68
Mato Grosso R$ 1.019.410.023 1,15
Mato Grosso do Sul R$ 623.695.237 0,71
Amapa R$ 551.327.098 0,62
Rondo6nia R$ 544.378.157 0,62

* Foram considerados valores acima de 500 mil reais.
Fonte: Adaptado do Anuario Mineral Brasileiro 2018, divulgado pela ANM.

Em relagdo aos dados consolidados sobre a Compensagéo Financeira pela Exploragéo de
Recursos Minerais (CFEM), Minas Gerais novamente se destaca no cenario nacional. A
CFEM consiste na contraprestacdo pela utilizacdo econdmica dos recursos minerais em
cada estado. O quadro a seguir apresenta a arrecadacdo do CFEM por estado e ilustra o

protagonismo de Minas Gerais na exploragéo de recursos minerais.

10
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Gréfico 1: Arrecadacdo do CEFM 2018 por Estados

MG
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SP

PR [R$17.134.769,86
RS [R$16.776.372,18
RO | R$12.961.032,20
SE | R$10.322.664,54
AM || R$10.058.156,06

* Foram consideradas arrecadacdes acima de 10 milhdes/ano.
Fonte: Adaptado da divulgagdo da ANM

Ainda em relagcdo a CFEM, é conveniente fazer um recorte no panorama especifico do
estado de Minas Gerais, de forma a evidenciar as cidades que concentraram as maiores
arrecadacfes em 2018. A andlise do gréafico abaixo permite constatar que muitos municipios
mineiros possuem valores de CFEM que correspondem, e por vezes superam, aqueles

atribuidos a outros estados da Federacéo.

Gréfico 2: Arrecadacao por Municipios/MG — CFEM 2018
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* Foram consideradas arrecadagfes acima de 10 milhdes/ano.
Fonte: Adaptado da divulgagcdo da ANM
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2.1 Fases Da Mineracgéo

Uma vez demonstrada a importancia econdmica da atividade de mineracdo em Minas
Gerais, também ¢é preciso discorrer de forma resumida sobre a producao/extragdo mineral,
em razdo de tais atividades estarem diretamente relacionadas ao contido neste plano. A
producdo mineral divide-se em etapas, quais sejam: prospecc¢ado e pesquisa mineral; lavra

de jazidas; beneficiamento de minérios e recuperac¢do ambiental.

Por serem mais pertinentes ao tema abordado neste plano, serdo enfatizadas as duas fases

responsaveis pelo surgimento das barragens de rejeito. Sao elas:

Lavra de Jazidas: etapa na qual se inicia o aproveitamento industrial da jazida (massa
formada por substancia mineral ou féssil); € composta pelas seguintes operagoes:
perfuracdo, desmonte, carregamento e transporte. Nessa etapa sdo extraidas as
substancias minerais Uteis, com aproveitamento econdmico. Os métodos utilizados

contemplam as caracteristicas do minério e os custos envolvidos na operagao.

A lavra pode ser executada a céu aberto (menor custo) ou de forma subterrdnea (maior
custo). O método a céu aberto causa mais impactos ao meio ambiente, em virtude da maior
movimentacdo de materiais, retirada da vegetacdo, abertura da mina, além de produzir
varios rejeitos. A lavra subterrnea apresenta um custo maior para a mineradora, pois se
utiliza de equipamentos de grande porte e exige rigorosos estudos topograficos, ja que a

area da mineracéo precisa estar bem delimitada.

Beneficiamento de Minérios: nessa fase, 0 minério é preparado, purificado e transformado
em produtos minerais. O ideal é que os produtos obtidos na lavra sejam totalmente
aproveitados, mas, na maioria das vezes, necessitam do beneficiamento, onde sao

realizados processos fisicos de transformag&o, mantendo a estrutura quimica dos minerais.

Nessa etapa sdo aproveitadas somente as matérias primas capazes de atender as
necessidades industriais, conhecidas como ‘concentrados’, tais como: ouro, cobre e o ferro.
ApOs a separagdo dos metais relevantes, o material remanescente, denominado ‘rejeito’,
precisa ser armazenado ou reaproveitado por possuir em sua composicao elementos toxicos

gue podem causar danos ao meio ambiente.

12
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2.2 Barragem de Rejeito

A barragem de rejeito € uma estrutura de terra destinada a armazenar residuos solidos e
agua provenientes da mineracdo. Na fase denominada ‘beneficiamento de minérios’, a
quantidade de residuos produzidos € muito alta e a sua distribuicdo pode ser feita sobre a

superficie do terreno, em bacias de disposicdo compostas por barragens.

Para a mineracéo, o macico pode ser construido em solo preferencialmente argiloso ou com
rejeitos que possuam as mesmas caracteristicas de resisténcia, permeabilidade e
granulometria desse tipo de solo. A escolha do tipo de material a ser empregado varia de
acordo com requisitos adotados em projeto. A construcao da barragem requer licenciamento
para todas as operagOes, desde o alteamento até o encerramento da operagdo com

descomissionamento/descaracterizagao.

Existem barragens construidas em uma Unica etapa, que geralmente tém a finalidade de
barramento de &gua. Porém, no caso dos rejeitos de mineracdo, por ser necessario
acompanhar o ritmo de lavra que sofre influéncia de diferentes fatores, inclusive de ordem
econdmica e de mercado, os alteamentos sdo realizados a medida que os rejeitos sao
produzidos. Embora existam diferentes tipos de barragens de rejeito, 0 ponto em comum
entre elas é que todas tém inicio com a construcao de um dique e de um tapete drenante. A
diferenca entre elas esta no método utilizado para ampliar a capacidade de armazenamento,
0 que ocorre através da construcdo de alteamentos. Via de regra, sao adotados trés

métodos de construcao: a jusante, linha de centro e a montante.

2.2.1 Barragem a Jusante

E considerada a barragem mais segura, por possuir uma estrutura mais estavel, ja que cada
alteamento é construido diretamente sobre o solo e ndo sobre o rejeito produzido.
Entretanto, ocupa um espag¢o maior e, por conseguinte, provoca maior impacto ambiental.
Nesse tipo de barragem pode-se aumentar a capacidade utilizando-se o mesmo material do
dique inicial e até mesmo materiais procedentes da mineragdo, sendo possivel também
construir filtros e drenos. Apresenta elevados custos na sua construcdo em virtude da

utilizagdo de muito material.

13
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Figura 2: Método a Jusante

Lago de decantaggo Alteamentos

Rejeito disposto

Fundagao Digue inicial

Fonte: IBRAM, 2016

2.2.2 Barragem Linha de Centro

Os custos para a sua constru¢cdo sdo considerados intermediarios em comparagdo com
outros métodos. Seus alteamentos s&o feitos a partir de diques sucessivos. E considerado
um método seguro, que agrega as vantagens e minimiza as desvantagens dos alteamentos

das barragens a jusante e a montante.

Figura 3: Método Linha de Centro

Linha de descarga

Lagoa de decantagao Praia de rejeitos
— w

Dreno

Rejeito granular .
interne

Alteamentos

P |
-
Digue de partida ‘

Fonte: IBRAM, 2016

2.2.3 Barragem a Montante

E considerado o método mais comum de construcéo de barragens, com custos menores,
por ocupar uma area menor, além de utilizar menos material. Por outro lado, este método
também estd associado a maioria dos casos de rompimento de barragens de rejeitos de

minerag&o.

Em sua formacdo, os rejeitos sdo depositados na propria barragem e tornam-se uma
primeira camada de contengdo que, no decorrer do tempo, sera adensada, servindo como
fundacao e fornecendo material para fazer novos diques de alteamento. Como demonstrado
na figura 4, a barragem a montante cresce em forma de degraus.

14
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Figura 4: Método a Montante

Lagoa de decantagdo Praia de rejeitos Linha de descarga
A
. Alteamentos
Rejeito granular

A Dique de partida

Fonte: IBRAM, 2016

A Superintendéncia de Producdo Mineral, por meio da Geréncia de Seguranca de Barragens
de Mineracédo, divulga em fonte aberta os dados sobre a classificacdo das barragens de
mineracdo brasileiras, sendo que a Ultima atualizacdo disponivel refere-se a data base
fev/2019. O quadro a seguir apresenta um extrato das informagbes contidas nesse
documento em relacdo as barragens em Minas Gerais, especificamente sobre as
classificadas como método construtivo de alteamento a montante ou desconhecido. No
guadro nao foi considerada a informacao de grau de risco, uma vez que esta variavel tem
sido constantemente alterada. Ressalta-se que os dados referem-se ao periodo considerado

(fev/2019) e podem sofrer alteragdes, inclusive de volume e altura das barragens.

Quadro 2: Dados sobre a classificacdo das barragens de mineracéo brasileiras

DANO
AL(Tr:)RA POTENCIAL
ASSOCIADO

NOME DA

BARRAGEM TIPO DE MINERIO

MUNICIPIO EMPREENDEDOR

VOLUME (m3)

BARAO DE ) Vale S A Filial: Vale Minas s
COCAIS Sul superior Centrais Minério de Ferro | 6.016.849,00 85 Alta
BRUMADINHO Barragem B1 Mineragdo Geral do Brasil S A Minério de Ferro 190.000,00 47 Baixa
BRUMADINHO | Vale S A Filial: Vale Paraopeba | Minério de Ferro | 11.741.325,34 86 Alta
BRUMADINHO Barragem B2 Mineragdo Geral do Brasil S A Minério de Ferro 180.000,00 27 Baixa
CAETE Barragem RG2W Mineragdo Serras do Oeste Eireli | Minério de Ouro 551.621,00 61 Média
CONGONHAS Barragem b4 Csn Mineragdo S.a. Minério de Ferro | 13.001.821,00 65 Alta
CONSELHEIRO P e — . Minério de
LAFAIETE B2 - Agua Preta Companhia Siderurgica Nacional Manganés 265.000,00 29 Alta
FORTALEZA - . . Minério de
DE MINAS Barragem rejeitos Nexa Recursos Minerais S.a Niquel 3.250.000,00 46,8 Alta
iGARAPE | P2TBEM B2 -MING | ineragso Morro do Ipé S.a. | Minério de Ferro | 2.200.000,00 | 80 Alta
IGARAPE Barragem I'31-aU'X|I|ar Mineragdo Morro do Ipé S.a. Minério de Ferro 657.575,00 68 Alta
- Mina Tico-Tico
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ITABIRITO Barragem B1 Herculano Mineragdo Ltda. Minério de Ferro | 4.100.000,00 61,5 Média
ITABIRITO Barragem Central Safm Mineragdo Ltda Minério de Ferro 471.679,71 25 Média
ITABIRITO Barragem de Aredes Safm Mineragdo Ltda Minério de Ferro 450.281,80 17 Média
ITABIRITO Barragem Dique 2 Minar Mineragdo Aredes Ltda. | Minério de Ferro 396.000,00 25 Média
ITABIRITO Barragem da Grota Safm Mineragdo Ltda Minério de Ferro 109.380,15 13,5 Alta
ITABIRITO Barragem B4 ValeSA F'('_J'f:n\éi'e VarBeM | \tinério de Ferro | 500.000,00 38 Baixa
ITAPECERICA B4 Nacional de Grafite Ltda Xisto 1.090.000,00 47 Alta
ITATIAIUCU Ba"ag‘(esrgr';’:';;? Oeste Mineragdo Usiminas S.a. Minério de Ferro | 12.535.000,00 | 80 Alta
. Arcelormittal Mineragdo Serra L
ITATIAIUGU | Barragem de Rejeitos Azul S.a Minério de Ferro | 5.250.000,00 89 Alta
ITATIAIUCU Ba"ageg:ootz “2€da | \rinerita Minérios Itana Ltda. | Minério de Ferro | 3.200.000,00 32 Alta
ITATIAIUGU Barragem Central Mineragdo Usiminas S.a. Minério de Ferro | 7.560.000,00 58 Alta
ITATIAIUCU Barrag:?ﬂ?: ~10s¢ | \linerita Minérios Itatina Ltda. | Minério de Ferro | 1.200.000,00 20 Alta
MARIANA Barragem de Samarco Mineracdo S A. Itabirito 129.590.000,00| 163 Alta
Germano
NAZARENO Volta Grande 2 Amg Mineragdo S.a. Pegmatito 1.258.000,00 32 Alta
NAZARENO Volta Grande 1 Amg Mineragdo S.a. Pegmatito 658.400,00 40 Alta
NOVA LIMA Vargem Grande Vale S A Fgf:n\éae'e Vargem | \ringrio de Ferro | 9.500.000,00 35 Alta
MineragGes Brasileiras Reunidas s
NOVA LIMA B3/B4 " Minério de Ferro | 1.896.000,00 55 Alta
Sa Filial: MBR Paraopeba
NOVA LIMA Pilha Barragem EXTRATIVA MINERAL LTDA Minério de Ferro | 1.830.000,00 25 Baixa
NOVA LIMA 8B Vale S A Filial: Vale Paraopeba Minério de Ferro 92.635,00 28 Alta
NOVA LIMA Fernandinho valeSA Fgf:n\éi'e VargeM | \tinério de Ferro | 1.020.000,00 | 19 Baixa
OURO PRETO Forquilha Il Vale S A Filial: Vale Itabiritos Minério de Ferro | 23.143.107,62 77 Alta
OURO PRETO Ba"age’ci;:x'“ar Do Nacional Minerios Sa Minério de Ferro | 3.140.693,00 35 Alta
OURO PRETO Bocaina Gerdau Agominas S.a. Minério de Ferro 955.000,00 56 Alta
OURO PRETO Barragem Do Vigia Nacional Minerios Sa Minério de Ferro 812.901,00 30 Alta
OURO PRETO Forquilha Il Vale S A Filial: Vale Itabiritos Minério de Ferro | 20.862.740,00 95,76 Alta
OURO PRETO Forquilha | Vale S A Filial: Vale Itabiritos Minério de Ferro | 12.042.671,00 98,28 Alta
OURO PRETO Alem3des Gerdau Agominas S.a. Minério de Ferro | 2.385.000,00 57 Alta
OURO PRETO Grupo Vale S A Filial: Vale Itabiritos Minério de Ferro 800.000,00 43 Alta
RIO ACIMA | Barragem B2 Auxiliar Nacional Minerios Sa Minério de Ferro | 6.439.465,00 33 Alta
RIO ACIMA Barragem B2 Nacional Minerios Sa Minério de Ferro | 2.616.466,00 40 Alta

Fonte: Adaptado da ANM 2019.

Destaca-se que o método de construcdo de novas barragens de rejeitos de minério por
alteamento a montante foi definitivamente proibido no Estado de Minas Gerais, a partir do
dia 25 de fevereiro do corrente ano, data em que ocorreu a promulgacédo da Lei Estadual
23.291/2019, que instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

Por meio dessa norma, estabeleceu-se a vedagao de concessao de licenca ambiental para
barragens que utilizem o método de alteamento a montante, bem como criou-se a obrigacao
para que o empreendedor realize a descaracterizagdo de barragens inativas. Para as
barragens desse tipo ainda em operacgéo, o dispositivo legal estabelece o prazo de até trés
anos para que o empreendedor faca a migracdo para tecnologia alternativa e promova a

descaracterizacdo da barragem.
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Medidas semelhantes ja foram adotadas em outros paises que possuem exploracao
mineral, como é o caso do Chile e Peru, onde o método de alteamento a montante foi
proibido. A experiéncia com o0s rompimentos das barragens de Mariana (2015) e
Brumadinho (2019) demonstra que o rompimento de uma barragem pode provocar muitas
mortes, danos ambientais e prejuizos econdmicos, pois a forga com que a onda de rejeitos

se move pode deslocar tudo o que estiver a sua frente.

Para uma compreensao aproximada do potencial destrutivo do deslocamento de rejeitos,
pode-se citar o Relatério do Centro de Apoio Cientifico em Desastres (CENACID-UFPR),
organizacao que esteve em missdo emergencial em Brumadinho quando do rompimento da
barragem de rejeitos da Mina Coérrego do Feijao. Um trecho deste relatério menciona

inclusive alteracdes na topografia do local atingido pela lama de rejeitos:

Na zona CD4 (capacidade destrutiva extrema) o fluxo de rejeitos

e lama alcancou a mais elevada capacidade de destruicdo, nao
restando edificagcdes, veiculos ou &rvores no tracado das
diregbes principais de fluxo. Nesta zona 0 processo teve
capacidade de modificar o solo e até mesmo o substrato de
rocha alterada, além de provocar 0 generalizado
“descalgamento” das encostas que entdo, sem apoio, deslizaram
para o interior do fluxo de rejeitos, alterando a composi¢cdo do
fluxo perigoso.” (CENACID-UFPR, 2019).

Além disso, o rompimento de uma barragem pode ocasionar problemas no abastecimento
de 4gua dos municipios, cortes no fornecimento de energia, interrupgdo/destruicdo de vias
de acesso e isolamento de comunidades, diversos riscos a saude, bem como danos
ambientais de grande propor¢do e dificil recuperacdo. Ai estd a grande ameaca as

populacdes que residem proximo a barragens.

2.3 Dados Gerais Sobre Barragens no Estado de Minas Gerais

Para a contabilizacédo de barragens no Estado, ha mais de uma fonte de pesquisa. Tal fato
deve-se a existéncia de 6rgéos fiscalizadores distintos para cada tipo de barragem. Para
este plano sdo considerados os dados disponibilizados pela Fundacéo Estadual de Meio
Ambiente (FEAM) e pela Agéncia Nacional de Mineragcdo (ANM), ambos com foco nas
barragens de rejeito de mineragcdo. Em Minas Gerais, pela ANM, s&do contabilizadas 219

barragens de mineracéo, enquanto para a FEAM existem 428.
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Gréfico 3: Quantidade de barragens de mineracdo em Minas Gerais
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Fonte: Cedec, 2019.

Figura 5: Mapa com a relagdo dos municipios que possuem barragens de mineragcao em
Minas Gerais

Fonte: Cedec, 2019.

Outra informacdo importante é que as 428 barragens de mineracdo existentes estao
concentradas em 69 municipios. A ANM ja considera que as 219 estdo concentradas em 46
municipios. Todos 0s municipios catalogados pela ANM estdo relacionados na lista da

FEAM. Os municipios relacionados constam no quadro a seguir.
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Quadro 3: Lista dos municipios que possuem barragens em Minas Gerais, e respectivas

guantidades, segundo a FEAM

N° de N° de N° de
Municipios Municipios Municipios
Barragens Barragens Barragens
Itatiaiucu 33 Pitangui 5 Pedra Azul 2
Ouro Preto 32 Rio Piracicaba 4 Serra do Salitre 2
Itabirito 32 Antonio Dias 4 Caldas 2
Brumadinho 31 Igarapé 4 Vazante 2
Itabira 27 \Vespasiano 3 Riacho dos 2
[Machados

Nova Lima 26 Sarzedo 3 Itamarati de Minas 2
Mariana 19 Itutinga 3 Caranaiba 2
Congonhas 18 Itapecerica 3 |Mercés 1
Uberaba 11 Senador 3 Novo Oriente de 1

|Modestino [Minas

Gongalves
Bardo de Cocais 11 Caeté 3 Augusto de Lima 1
Mateus Leme 10 Belo Horizonte Salto da Divisa 1
Paracatu 9 Conceicao do Mato Descoberto 1

Dentro
Araxa Patos de Minas Ipatinga 1
Rio Acima |Méario Campos Jeceaba 1
Itatna Matip6 Santa Cruz de 1

|Minas
Séo Tiago 7 Betim 2 Nova Era 1
Bela Vista de 7 Belo Vale 2 Santo Antdnio do 1
Minas Grama
Tapira 6 IMirai 2 Olhos-dAgua 1
Séo Gongalo do 6 Conselheiro 2 Conceicao do Para 1
Rio Abaixo Lafaiete
Santa Barbara 6 Fortaleza de Minas 2 Inhaima 1
Nazareno 6 Bambui 2 S&o José da Lapa 1
Catas Altas 6 Arcos 2 Papagaios 1
Sabara 5 Lagamar 2 S&o José da Safira 1
Total geral | 428

Fonte: Adaptado da FEAM.

Ao considerar os outros tipos de barragem existentes em Minas Gerais, a FEAM cataloga as
relacionadas a industria e a destilaria de &lcool, sendo 170 (cento e setenta) relacionadas a

esta atividade e 92 (noventa e duas) aquela.

19



PLANO DE SEGURANCA PARA AS COMUNIDADES PROXIMAS A BARRAGENS DE MINERACAO

Tabela 2: NUmero de barragens por tipo

Tipo da barragem

N° de Barragens

Destilaria de Alcool 170
Industria 92
Mineragéo 428
Total geral 690
Fonte: FEAM

A fiscalizacdo e o licenciamento de cada barragem variam conforme sua utilizagdo. As

barragens de mineracdo séo fiscalizadas pela Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM). As

voltadas para o abastecimento s&o fiscalizadas pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA), e

as direcionadas a producdo energética sdo fiscalizadas pela Agéncia Nacional de Energia

Elétrica (ANEEL).

Ao se comparar os tipos de barragem mais comuns em Minas Gerais, considerou-se apenas

0 numero de barragens indicado pela FEAM. Assim, destacam-se com 49% as atividades de

minera¢cdo como maior causa de utilizacdo de barragens no estado.

Gréfico 4: Representatividade de cada tipo de barragens no Estado.
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Fonte: Cedec, 2019.
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2.4 Classificacdo de Risco de Barragens de Mineracao

A Lei n. 12.334/2010 estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens e de
acordo com o artigo 1°, “aplica-se a barragens destinadas a acumulacdo de agua para
quaisquer usos, a disposicéo final ou temporéarias de rejeitos e a acumulagéo de residuos
industriais” que apresentem uma ou mais caracteristicas previstas nos incisos do paragrafo

unico do referido artigo.

E importante destacar também o artigo 7°, que define a forma de classificacdo das
barragens: “As barragens serao classificadas pelos agentes fiscalizadores, por categoria de
risco, por dano potencial associado e pelo seu volume, com base em critérios gerais

estabelecidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)”.

O artigo 5° da Portaria n® 70.389/2017 do DNPM, visando complementar o artigo 7° da Lei n.
12.334/2010, estabelece os critérios de classificacdo de barragens:

Art. 5% As barragens de mineragdo serdo classificadas pelo DNPM em
consonéancia com o art. 7° da Lei n° 12.334/2010 de acordo com o quadro
de classificacdo quanto a Categoria de Risco e ao Dano Potencial
Associado, nas classes A, B, C, D e E, constante no Anexo |. (DNPM 2017).

Nesse sentido, o CNRH, por meio da Resolugdo n° 143/2012, estabelece os critérios
utilizados para definir a categoria de risco de uma barragem, quais sejam: caracteristicas
técnicas da barragem, estado de conservagdo e plano de seguranca. Esses itens contém
pontos de analise aos quais sdo atribuidas notas para avaliagdo e classificacdo em niveis
alto, médio ou baixo. Complementando esse indice, a barragem deve ser analisada quanto

ao dano potencial associado.

Nesse sentido, o dano é analisado ao se estudarem o0s seguintes pontos: volume do
reservatorio, existéncia de populacdo a jusante, impacto ambiental e impacto
socioecondmico. Da mesma forma, como feito na avaliagdo do risco, séo indicados itens de
andlise e atribuidos pontos para que se chegue a um resultado que indique dano potencial
alto, médio ou baixo.
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Para as barragens fiscalizadas pela ANM, adotou-se uma divisdo em classes (A, B, C, D e
E), feita com base na seguinte matriz:

Quadro 4: Matriz de classificagao de risco de barragens CNRH

Dano Potencial Associado

Categoria de Risco MEDIO _

B C
C
D E

Fonte: Resolugéo n°® 143/2012 da CNRH.

O Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), por sua vez, estabelece critérios
diferentes para a classificacdo de barragens. Inicialmente, as estruturas sdo classificadas
pelo seu volume e pela altura do barramento. Para avaliagdo do dano potencial associado,
sdo definidos critérios e pontuacbes para 0s seguintes indicadores: altura, volume,
ocupacgdo humana a jusante, interesse ambiental a jusante e instalacdes na area a jusante.

Com base neles e nas notas, as barragens sao classificadas em trés classes:

° CLASSE | — baixo potencial de dano ambiental
° CLASSE Il — médio potencial de dano ambiental
° CLASSE Il — alto potencial de dano ambiental

Com base na classificagcdo do COPAM, foi feito o inventario de barragens da FEAM. De
acordo com esses critérios, Minas Gerais tem 29% das barragens pertencentes a classe |ll,
43% a classe Il e 27% a classe |.

Tabela 3: Numero de barragem por classe de risco

Classe N° de Barragens ‘ %
I 190 27%
Il 303 43%
1] 205 29%
Total Geral 698 ‘ 100%
Fonte: FEAM.

Ao se analisarem somente as barragens de rejeito de mineragéo, 37% pertencem a classe
lIl, 38% a classe Il e 25% a classe |.
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Tabela 4: Numero de barragens de mineragédo por classe

Classe N° de Barragens

| 25% |
Il 166 38%
37%

Fonte: FEAM.
Sendo considerados os dados de classificacdo realizados pela Agéncia Nacional de

Mineracdo (ANM), esse numero eleva-se para 65% das barragens de mineracdo do estado

classificadas como de alto dano potencial associado.

Tabela 5: Numero de barragens por dano potencial associado

Dano Potencial Associado N° de Barragens

1 - Alto 65%

2 - Médio 50 23%

3 - Baixo 12%
Total 100% ‘

Fonte: ANM

Independentemente das classificagcbes consideradas pela FEAM ou pela ANM, ao
analisarem-se as tabelas relacionadas ao risco e ao dano potencial associado a uma
barragem, percebe-se que grande parte delas classifica-se como de alto ou médio dano
potencial associado, sendo necessaria uma atuagcdo conjunta do Sistema Estadual de

Protecéo e Defesa Civil nas regides relacionadas as barragens.
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3. ANALISE DO AMBIENTE

Conforme apresentado em capitulos anteriores, a ocorréncia de desastres com barragens
de mineracédo traz consequéncias extremamente negativas para a sociedade. Os reflexos
dos desastres com rompimento de barragens em Minas Gerais podem ser sentidos nos

cenarios econbmico, politico, social e ambiental.

Em relacdo ao aspecto social, o rompimento das barragens nas cidades de Mariana (2015)
e Brumadinho (2019) resultou em vitimas fatais e ndo fatais, comunidades destruidas,
familias desabrigadas, traumas e problemas psicol6gicos associados aos eventos, dentre
outros impactos. No campo politico, registram-se a criacdo de Comissdo Parlamentar de
Inquérito (CPI) sobre a tematica do desastre, o fomento para a criagdo ou reformulagcéo de
legislacdes e o acirramento de posi¢bes politicas. Quanto ao aspecto econdmico, além do
impacto imediato sobre as comunidades diretamente atingidas pelo desastre, também se
verifica um efeito cascata, com reflexos no produto interno bruto, na reducdo da

arrecadacdo de tributos relacionados a atividade mineradora e no impacto negativo em

outros ramos de atividade, como o turismo, transporte, salde, etc.

Na perspectiva da Defesa Civil Estadual, as ocorréncias com barragens tornam-se objetos
de estudos e reflexdes, fomentando o aperfeicoamento das acdes de resposta e a
potencializacdo da atividade de gestdo do risco de desastre. Nesse sentido, buscou-se
estruturar neste plano uma andlise do ambiente, com utilizacdo de ferramentas da
administracdo gerencial, bem como apresentar algumas ag¢fes préaticas de gestédo do risco,
fruto da experiéncia profissional adquirida pela equipe da Coordenadoria Estadual de

Defesa Civil.

3.1 Legislacdo Sobre a Tematica de Barragens Utilizadas na Atividade de
Mineracao, no Contexto da Protecao e Defesa Civil

Neste topico, apresenta-se um compilado da legislacdo pertinente ao objeto do Plano. A
andlise das normas que regulam o assunto € um ponto relevante na compreensao do
ambiente, principalmente se for levado em consideracdo que parte das mudancas
legislativas € proposta, votada e efetivamente implementada apds a ocorréncia de
determinados desastres que, por sua natureza e impacto, exigem releituras e tomadas de

medidas saneadoras e capazes de evitar ou reduzir o risco de desastres futuros.
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a) Lei Federal n. 12.334, de 20 de setembro de 2010 - Estabelece a Politica Nacional
de Seguranca de Barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, a
disposigdo final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais, cria o
Sistema Nacional de Informag¢des sobre Seguranca de Barragens e altera a redacéao do art.
35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei no 9.984, de 17 de julho de
2000;

b) Lei Estadual n® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019 (Minas Gerais) - Institui a politica

estadual de seguranca de barragens;

C) Resolucéo n° 91 da Agéncia Nacional de Aguas, de 2 de abril de 2012 — Estabelece
a periodicidade de atualizagéo, a qualificagdo do responséavel técnico, o conteaddo minimo e
o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem e da Revisédo Periddica de
Seguranga da Barragem conforme art. 8°, 10° e 19° da Lei 12.334 de 20 setembro de 2010 —

a Politica Nacional de Seguranga de Barragens — PNSB;

d) Resolucdo n° 143 do Conselho Nacional dos Recursos Hidrico, de 10 de julho de
2012 - Estabelece critérios gerais de classificacdo de barragens por categoria de risco, dano
potencial associado e pelo seu volume, em atendimento ao art. 7° da Lei n°® 12.334, de 20
de setembro de 2010;

e) Resolugdo n° 144 do Conselho Nacional dos Recursos Hidricos, de 10 de julho de
2012 - Estabelece diretrizes para implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, aplicacdo de seus instrumentos e atuacdo do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Seguranca de Barragens, em atendimento ao art. 20 da Lei n° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, que alterou o art. 35 da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997;

f) Resolucdo n° 132 da Agéncia Nacional de Aguas, de 22 de fevereiro de 2016 —
Estabelece critérios complementares de classificagcdo de barragens reguladas pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, quanto ao Dano Potencial Associado - DPA, com fundamento no
art. 5°, 83°, da Resolugdo CNRH n° 143, de 2012, e art. 7° da Lei n°® 12.334, de 2010;

Q) Portaria n°® 70.389 do Departamento Nacional de Produc&o Mineral, de 17 de maio
de 2017 - Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineragédo, o Sistema Integrado de
Gestdo em Seguranca de Barragens de Mineracdo e estabelece a periodicidade de
execucdo ou atualizacao, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o contelldo minimo e o
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nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspec¢des de Seguranca
Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de Acao
de Emergéncia para Barragens de Mineragao, conforme art. 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n°
12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens - PNSB;

h) Portaria n® 14 do Departamento Nacional de Producdo Mineral, de 15 de janeiro de
2016 - Estabelece prazo para apresentacdo de comprovante de entrega das cépias fiscais
do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) para as
Prefeituras e Defesas Civis municipais e estaduais, conforme exigido pelo art. 7° da Portaria

n°® 526, de 2013, e d& outras providéncias;

i) Resolucdo n° 4 da Agéncia Nacional de Mineragéo, de 15 de fevereiro de 2019 -
Estabelece medidas regulatérias cautelares objetivando assegurar a estabilidade de
barragens de mineracdo, notadamente aquelas construidas ou alteadas pelo método

denominado "a montante" ou por método declarado como desconhecido;

) Deliberagdo Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002 - Dispde sobre
critérios de classificacdo de barragens de contencdo de rejeitos, de residuos e de
reservatorio de agua em empreendimentos industriais e de mineracdo no Estado de Minas

Gerais;

K) Deliberagcdo Normativa COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005 - Altera e
complementa a Deliberagdo Normativa COPAM n° 62, de 17/12/2002, que dispde sobre
critérios de classificacdo de barragens de contencdo de rejeitos, de residuos e de
reservatorio de agua em empreendimentos industriais e de mineracdo no Estado de Minas

Gerais;

)] Deliberacdo Normativa COPAM n° 124, de 9 de outubro de 2008 - Complementa a
Deliberagcdo Normativa COPAM n° 87, de 06/09/2005, que dispde sobre critérios de
classificacdo de barragens de contencéo de rejeitos, de residuos e de reservatério de agua

em empreendimentos industriais e de mineracdo no Estado de Minas Gerais.
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3.2 Fatos Portadores de Futuro no Cenéario Pds-Desastre de 25/01/2019
(Brumadinho/MG)

A ocorréncia de mais um desastre envolvendo barragem de rejeito de minério, construida
pelo método a montante no estado de Minas Gerais, permite algumas inferéncias a partir
dos eventos ja conhecidos. Ocorréncias dessa natureza possuem caracteristicas proprias de
fato portador de futuro, aos quais podem-se atribuir consequéncias provaveis, cujos

desdobramentos estdo em curso ou em vias de se materializar.

Como tais fatos tém influéncia direta e indireta no ambiente, precisam ser considerados na
elaboracéo de planos e atividades correlatas. No quadro a seguir, sdo apresentados alguns
desses eventos identificados a partir do desastre do rompimento da barragem de rejeitos na
Mina do Corrego do Feijao, em Brumadinho:

Quadro 5: Fatos relevantes

Fato Portador de Futuro Consequéncias Provaveis ‘

Aumento da tensdo das pessoas que vivem em
Elevacdo do grau de risco de algumas | comunidades proximas a barragens. Possivel aumento da
barragens construidas pelo método a | sensibilizacdo do tema. Possivel desvalorizagdo imobiliaria.
montante. Impactos nas atividades de turismo e lazer nas areas

proximas a barragens.

Discusséo sobre possiveis mudancas na legislagdo. Revisdo
. » nos procedimentos de fiscalizagdo e acompanhamento de
Presséo politica sobre o tema. . "
barragens. Instauracdo de CPls sobre a tematica de

barragens.

) . » i o ) Dificuldade na execucdo, elaboracdo e divulgacdo dos
Situacdo de dificuldade financeira vivenciada ) . . L
o L procedimentos de emergéncia e agfes para capacitacéo dos
pelos municipios mineiros e pelo Estado. . . . L
municipios. Caréncia das Defesas Civis Municipais.

Necessidade de atuacdo e fiscalizagdo do poder publico.
Existéncia de barragens sem manutengéo Risco desconhecido em fungéo de passivo abandonado pelo
e/ou abandonadas. empreendedor. Possivel dano ambiental associado aos

empreendimentos abandonados.

Possivel desequilibrio na oferta e procura no mercado, com
consequéncias no aumento de pregcos do minério.
Interdic&o de barragens. Ocorréncia de prejuizos na arrecadacdo de tributos
relacionados direta e indiretamente & mineracéo. Impactos
financeiros na cadeia produtiva dos municipios que tiveram
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barragens interditadas.

Aumento do grau de risco atribuido as barragens que nao
tiveram os laudos renovados. Necessidade de realiza¢édo de
Inseguranga na emisséo de laudos atestando | simulados nas comunidades que se encontram nas areas
a estabilidade de barragens. abrangidas pelo possivel rompimento da barragem.
Possibilidade de evacuacdo e mudanca das pessoas para

outras localidades enquanto persistir 0 grau de risco.

Pressao juridica para remanejamento das pessoas da &rea

. e de risco e pagamento de indenizacdes por parte do
Aumento de tensao e possibilidades de
. . empreendedor.
conflitos entre comunidades e empresas. ) . . .
Desinteresse da populacéo local em participar de acdes para

a gestdo do risco de rompimento de barragens (simulados).

Dificuldade em realocar os afetados devido a falta de
infraestrutura hoteleira em alguns municipios.

Aumento da demanda pela presenga/coordenacdo da
Evacuacédo de comunidades proximas a Defesa Civil Estadual nas localidades que serdo evacuadas
barragens de rejeitos. ou que estdo com elevacéo do grau de risco.

Necessidade de suplementagdo do efetivo dos Orgados
responsaveis pela seguranca publica para garantir a

seguranca e controle nas areas evacuadas.

Fonte: Cedec, 2019.
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3.3 Matriz “SWOT / FOFA”

A matriz “SWOT / FOFA” é uma ferramenta administrativa capaz de apresentar, de forma
esquemética e simplificada, as ameacas e oportunidades, forcas e fraquezas que estao
envolvidas no objeto de analise. Sua construcao possibilita uma visdo geral sobre fatores
intervenientes no ambiente, tanto interna quanto externamente, conforme se verifica a
seqguir:

Quadro 6: Matriz SWOT - FOFA relacionada ao presente plano
FORCAS OPORTUNIDADES

- Experiéncia da equipe da CEDEC em resposta | - Sensibilizagdo da sociedade em decorréncia do
aos desastres e nas atividades de Protecdo e | desastre em Brumadinho.

Defesa Civil.
- Possibilidade de fortalecimento e integragéo
- Metodologia desenvolvida e consolidada para | entre os diversos 6rgaos e instituices envolvidos
elaboracéo de Plano de Contingéncia. na gestao do desastre, seguranca publica e poder
publico em geral.

nwO—+H4HZ20T

- Eficiéncia da equipe da CEDEC na
organizacdao e realizacdo de simulados. - Ampliacdo dos estudos sobre as tecnologias
responsaveis pelo monitoramento das barragens.
- Padronizacdo de placas de sinalizacdo para
pontos de encontro e rotas de fuga. - Revisdo da legislacdo referente a construgéo,
operacéo e fiscalizacao de barragens.

F
(0]
R
T
E
S

- Realizacdo de capacitagcbes em gestdo do

risco de desastres. - Fomento a realizacdo de parcerias entre as
corporacdes, com foco na gestdo do risco de
- Cultura solidaria da populacdo brasileira, | desastre (prevencao, mitigacéo e preparacao).
sensivel a ajuda humanitaria em caso de
desastre. - Mudanca do paradigma para maior investimento
na gestao do risco de desastre, principalmente no
- Aproveitamento de tecnologias disponiveis, | fortalecimento das COMPDECs (Coordenadorias
como suporte as acdes e operacoes de protecdo | Municipais de Protecédo e Defesa Civil).

e defesa civil.

FRAQUEZAS AMEACAS

- Dificuldade em garantir recursos orcamentarios | - Possibilidade de arrefecimento com referéncia
em um cenario de crise econdmica, para | ao tema, com mudanca de foco no decorrer do
investimentos em reducdo do risco. tempo.

noO-4=20T

- Histérico cultural que prioriza a gestdo de | - Namero elevado de barragens no Estado.
resposta ao desastre em detrimento a gestédo do
risco do desastre. - Existéncia de barragens ndo cadastradas nos
sistemas de fiscalizagao.

- Apesar da existéncia de metodologia, para a
elaboracdo dos Planos de Contingéncia, na | - Barragens de diversos tipos e classes em Minas
pratica observa-se a inexisténcia ou ineficiéncia | Gerais.

dos Planos de Contingéncia Municipais em
varias localidades. - Numero consideravel de barragens construidas
pelo método a montante.

nooOXxxom

- Alta rotatividade do efetivo das COMPDECs,
cujas escolhas para ocupagdo dos cargos | - Cenario de contingenciamento de recursos.
podem ser influenciadas politicamente.

- Falta de clareza e padronizacédo da legislacdo
pertinente ao licenciamento, construcao,
fiscalizacao, classificacdo de risco, medidas de
seguranca e obriga¢c6es do empreendedor.

Fonte: Cedec, 2019.
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3.4 AgOes de Gestdo do Risco Realizadas

Em cumprimento a legislagéo vigente e com o intuito de apoiar municipios, comunidades e
empreendedores nas agbes de gestdo do risco, a CEDEC elaborou uma metodologia para
preparacdo e realizacao de exercicios simulados, voltados para a populagéo abrangida pela

Zona de Autossalvamento (ZAS).

A partir da implementagcdo da metodologia de simulados, foi possivel aferir de forma
gquantitativa e qualitativa os resultados obtidos, o que facilitou a correcdo de falhas no
processo de mobilizacdo e participacao da comunidade nos exercicios realizados.

Figura 6: Fotografias relacionadas a preparacao e realizacdo de simulados 2019

Fonte: Cedec, 2019.

3.4.1 Exercicios Simulados

Apo6s o rompimento da barragem de Fund&do, em Mariana, no ano de 2015, a legislacdo
sobre a politica nacional de seguranca de barragens de mineragéo sofreu altera¢cdes. Com a
publicagdo da Portaria 70.389/2017, do DNPM, o empreendedor ficou obrigado a apoiar e
participar de simulados de situacbes de emergéncia, realizados em conjunto com
prefeituras, érgaos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais empregados
do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS. Também devera manter registros

dessas atividades no Volume V do Plano de Seguranga de Barragem.

Foi definida, ainda, pela Portaria 70.389/2017 do DNPM, a obrigatoriedade de o

empreendedor instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, um sistema de alarme,
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contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta, tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens", instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional ou documento
legal que venha sucedé-lo, em até 24 meses ap0s a data de inicio da vigéncia desta
Portaria.

O exercicio simulado visa capacitar a populacédo inserida na area de risco a conhecer as
rotas de fuga e pontos de encontro. Apés o acionamento do sistema de alerta/alarme
(sirenes), as pessoas devem deslocar-se aos pontos de encontro, através das rotas de fuga
previamente definidas. Equipes da prefeitura e da empresa posicionam-se em pontos
estratégicos durante o exercicio, sendo cronometrado o tempo de chegada ao ponto de
encontro. Ao serem recepcionados no ponto de encontro, 0s participantes sdo convidados a
responder a um questionario, onde sao verificados diversos quesitos para aferir a eficacia do

simulado, bem como 0s aspectos positivos e negativos.

Em 2019, o prazo para os empreendedores cumprirem as exigéncias de instalar sistemas de
alerta e alarme e capacitar as pessoas residentes na area da mancha de inundagéo

encerra-se em 17 de maio.

Tabela 6: Numero de simulados realizados por ano

Ano N° de Simulados |
2018 17
2017 2
2016 1
Total 20 |

Fonte: Cedec, 2019.

3.4.2 Novos Modelos de Placas de Sinalizagdo de Emergéncia

A CEDEC apresentou aos empreendedores e municipios um novo modelo de placas de
sinalizag@o em virtude das constantes queixas sobre a dificuldade de visualizar a sinalizagédo
instalada nas rotas de fuga e nos pontos de encontro, afloradas nos questionarios aplicados

aos participantes dos simulados. Os novos modelos séo:
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Figura 7: Placas de sinalizacao de emergéncia padronizadas pela CEDEC
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Fonte: Cedec, 2019.

3.4.3 Entrega do PAEBM (Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracéao)

Com a vigéncia da Portaria 70.389/2017 do DNPM, houve necessidade de os
empreendedores atualizarem e encaminharem copias fisicas do PAEBM para as prefeituras

e os orgédos de defesa civil.

Os empreendedores que deverdo confeccionar o PAEBM, conforme exigéncia da legislacdo
vigente, sdo 0s responsaveis por barragens classificadas com dano potencial associado -
DPA ALTO, bem como as classificadas com DPA MEDIO, quando o item “existéncia de

populacéo a jusante” atingir 10 pontos ou o item “impacto ambiental” atingir 10 pontos.

3.4.4 Visitas Técnicas Como Parte do Estudo de Tecnologias de Monitoramento de
Barragens

Com o objetivo de realizar estudos ampliados que possibilitem melhorias no monitoramento
das barragens de rejeitos de minérios, representantes da CEDEC efetuaram visitas técnicas
e contatos com universidades, especialistas, empresas e responsaveis por tecnologias de

informacéo, destacando-se as seguintes agdes:
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LOCAL VISITADO: UFMG — Belo Horizonte

TRATATIVAS: Apresentacdo de tecnologias para monitoramento de barragens através
de VANT.

Saeite Sentnel.2 e
Data deo passages 270172019 -~
(2 clan apon) ‘ gy < ¢4l *
Jﬁraﬁ?w m.,
AREA AFETADA: 260,84 ha
L

w

”<3‘ .

& ‘i"
A o é"u;ﬂtq

-k A xhnn &
X
Rio Pasgbang

Ares aletads pet reyets

LOCAL VISITADO: UFMG — Belo Horizonte.

TRATATIVAS: Conhecimento de tecnologias para monitoramento de barragens de forma
remota e de sistemas.

Gestao de Dados de Segurancga de
Barragens

William Empson, PE, PMP

Gerenciader de Risco Senor em Programa de

Seguranga de Dgues

U.S. Army Carps of Engineers v :

Rusi Management Center & o/t lafvif
: 3 208 gromy T

Cfcna e Segurasgade Bavagers

Copa of Eaginass -

BUILDING STRONG,

LOCAL VISITADO: Centro de Monitoramento de barragem da empresa Vale Mineracgao.

TRATATIVAS: Verificacdo da sala de controle de riscos de barragens.
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LOCAL VISITADO: Barragem de Vargem Grande — Nova Lima.

TRATATIVAS: Conhecimento dos instrumentos de medicdo manual e eletrénica, além

dos demais meios de alerta.

EXTRAVAC

DA BARRAGEM
VARGEM GRANDE

LOCAL VISITADO: Escritério da empresa Google em Belo Horizonte.

TRATATIVAS: Verificacdo da viabilidade de lancamento das areas de inundacao (Dan

Break), rotas de fuga, pontos de bloqueio e demais possibilidades, na plataforma “google

maps’.

3.4.5 Utilizacdo de Servicos de Tecnologia por Aplicativo para Orientacdo a

Comunidade.

Em parceria com a CEDEC, o aplicativo Waze promoveu a plotagem dos pontos de
encontro utilizados em caso de rompimento da barragem Sul Superior, em Bar&o de Cocais.
A utilizacdo de recursos tecnoldgicos disponiveis para a populagdo mostrou-se importante
meio para a complementacdo das demais medidas de orientacdo para evacuacao da area

de risco.
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Figura 8: Pontos de Encontro vizualiados por aplicativo de celular
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Fonte: Cedec, 2019.

3.5 Necessidades Identificadas na Gestdo do Risco do Desastre

A partir do conhecimento macro do ambiente e da experiéncia préatica adquirida pela CEDEC
nas questdes afetas aos desastres tecnoldgicos, identificaram-se caréncias especificas para
a gestdo do risco de desastres envolvendo rompimento de barragens de rejeitos de

minerag&o.

Quadro 7: Quadro com a relacdo de necessidades identificadas

NECESSIDADES ;
MEDIDAS SANEADORAS NECESSARIAS

IDENTIFICADAS

Melhoria na qualidade e | Padronizac&o e exigéncia de outros quesitos essenciais para
na efetividade dos Planos | situagfes de emergéncia declarada. Apesar de a portaria
de Acdo de Emergéncia | 70.389, do DNPM, estabelecer conteidos minimos do
de Barragens de | PAEBM, ndo ha& padronizacdo nem exigéncia de outros
Mineragédo (PAEBM). quesitos essenciais para situa¢des de emergéncia declarada.
Realizacdo de simulados | Identificacdo das localidades situadas na Zona de
de preparagdo em todas | Autossalvamento- ZAS - e Zona de Seguranga Secundaria-
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as areas que podem ser
afetadas por rompimento
de barragem.

ZSS, onde ainda néo foram executados exercicios simulados
e, a partir dai, definir prazos e atribuicbes para as
capacitacdes necessarias.

Estruturacdo e
fortalecimento da Defesa
Civil Municipal para
aproximacao das

comunidades localizadas
nas areas de risco.

Capacitacdo e estruturacdo das COMPDECs para que
possam ter condigdo operacional de realizar a preparagao das
comunidades — condicao técnica para conduzir as atividades
sob responsabilidade da Defesa Civil Municipal.

Preparacéo das
comunidades,
empreendedores e 6rgédos

locais para a gestdo do

Realizacdo de cursos, workshops, seminarios para
nivelamento, padronizacdo de condutas, divulgacdo de boas

risco de possiveis | praticas para o publico empreendedor e populagdo em geral.
desastres envolvendo

barragens.

Priorizacéo de | Fomento de agbes que visem a destinagcdo de recursos

investimentos em agobes
de gestdo do risco de
desastre.

(financeiros e logisticos) para promover a gestao do risco de
desastre, podendo ser por meio de captacao via convénios,
emendas parlamentares, doagdes, entre outros.

Fonte: Cedec, 2019.
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4. ACOES PRIORIZADAS

Nos capitulos anteriores foram concluidas as etapas de diagnéstico e analise do ambiente,
com foco na promoc¢ao da seguranca das comunidades proximas a barragens de rejeitos de
mineracdo em Minas Gerais. A partir das necessidades levantadas e com base nas
oportunidades e ameacas identificadas, objetiva-se desenvolver uma metodologia eficiente
de interlocucdo com a comunidade envolvida — poder publico municipal, demais 6érgaos e
instituicdes publicas relacionadas, populacdo das localidades préximas a barragens,

empreendedores, empresas, entre outros.

Ao assumir o protagonismo na coordenacdo das atividades de defesa civil no territorio de
Minas Gerais, por meio de agbes praticas, factiveis, testadas e validadas, a CEDEC
empenha-se em realizar uma protecdo ativa capaz de integrar tanto as acdes de gestédo de
risco de desastre quanto as de resposta. Considerando que o compartilhamento das licbes
decorrentes dos desastres é uma etapa importante no fortalecimento de todos os envolvidos
e/ou afetados, a equipe da CEDEC procura apresentar acdes efetivas baseadas na

colaboragao entre os varios atores interessados.

Em situagBes poOs-desastre, a sensibilidade coletiva atinge seus niveis mais elevados, e
esse momento é apropriado para se implementar mudancas e fomentar a conscientizagéo
para os riscos desses eventos. Também é uma oportunidade para se compreender que se
esses riscos ndo podem ser completamente eliminados de forma imediata, pelo menos é
possivel preveni-los, com foco na comunidade local, adotando, por exemplo, estratégias
seguras de evacuacdo, entre outras medidas. Os objetivos seguintes podem ser
considerados esfor¢os adicionais necessarios para se planejar acdes eficazes de prevengéo
e atividades de resposta aos riscos de desastres de rompimentos de barragens de

mineragao:

Integracdo de acdes, compartiihamento de informacdes e consenso sobre
classificacdo do risco de barragens em MG.

Melhoria da qualidade dos planos e das acdes voltadas a gestdo do risco
das comunidades préximas a barragens.

Fortalecimento e capacitacdo das Coordenadorias Municipais de Protecédo
e Defesa Civil (COMPDEC).

Fortalecimento da estrutura da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

(CEDEC).

Fonte: Cedec, 20109. 39
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4.1 Fomento a Integracao entre todos Envolvidos nas A¢bes de Protecao das

Comunidades Proximas as Barragens de Rejeitos de Mineracao

Observa-se que, imediatamente apds a ocorréncia de um desastre com as proporcdes do
rompimento de barragens de mineracao, ocorre a hecessaria mobilizacéo interagéncias para
que o problema seja mitigado, os socorros sejam realizados e ocorram a reconstrucao
estrutural e demais acdes que se fizerem necessérias. O momento também representa uma
oportunidade de estimular que essa integracdo nao se restrinja a acdes de resposta pos-
desastre. A ilustracdo a seguir apresenta de forma objetiva uma série de atividades,

demonstrando a importancia da articulacdo e integracéo de todos os envolvidos.

Figura 9: Integragcéo entre os envolvidos na prote¢do das comunidades proximas a

barragens de mineracao

- Operac¢desconjuntas

- Definicdode prioridades
- Banco de dados unificado
EMPRESAS

MINERADORAS
ORGAOS E

INSTITUIGOES
- Planos de seguranca PUBLICAS

- Padronizagéo de
procedimentos
- Simulados

- Sistemade alerta e alarme

MUNICIPIOS - ldentificacio de dificuldades

- Envolvimento e protagonismo comunitario
- Elaboracéo dos Planos de Contingéncia

Fonte: Cedec, 2019.

Como demonstrado na figura 9, ndo se pode desconsiderar a importancia da participacéo e
colaboracdo dos empreendedores e de toda a cadeia produtiva envolvida na extracdo dos
bens minerais. O setor privado pode contribuir de forma significativa para a redugédo dos
danos econdmicos locais e regionais relacionados ao desastre, bem como para a integracéo
com os demais atores, objetivando o desenvolvimento sustentavel e a reducdo dos riscos
financeiros associados ao desastre. Tal cenario abre espaco para se repensar prioridades,
no sentido de se buscar reverter a logica de reacdo aos desastres e passar para uma

atuacdo mais estratégica no apoio a reducao do risco de desastre.

E preciso também incentivar a acdo e conscientizacdo da comunidade local para a
prevencdo, uma vez que 0s impactos dos desastres sdo mais sentidos localmente. E uma

populagédo habilitada a gerenciar os riscos tem maior capacidade de responder de forma
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positiva e proativa frente a concretizagdo do evento danoso, reduzindo os danos potenciais
associados, sobretudo a perda de vidas. Paises mais estruturados e adaptados a ocorréncia
de desastres, como o Japdo, tém na participacdo da comunidade uma das principais
estratégias para minimizar a perda de vidas humanas, por meio da prevencao e formagéo

de uma cultura que privilegia agdes de socorro e evacuacao em caso de emergéncia.

4.2 Acoes de Capacitacdo das COMPDECs

A acdo de capacitacdo das Coordenadorias Municipais de Protecdo e Defesa Civil das
cidades que possuem barragens de rejeitos de mineracdo, sobretudo aquelas construidas
pelo método de alteamento a montante, é primordial como estratégia de fortalecimento do
poder publico nas localidades com maior risco de desastre. A experiéncia tem mostrado
gue, em situacdes de iminéncia/ocorréncia de desastre, as COMPDECs apresentam
dificuldade para conseguir cumprir suas responsabilidades legais, o0 que pode ser atribuido a
diversos fatores, desde a alta rotatividade e acumulo de funcdes dos seus recursos
humanos, até auséncia de uma cultura de valorizacdo das atividades preventivas de

protecdo e defesa civil nos municipios, entre outros.

A CEDEC, por sua vez, procura adotar estratégias de capacitacdo dos COMPDECs. Com
acoes flexiveis e diversificadas, por meio da Escola de Protecdo e Defesa Civil oferece
treinamentos que se adaptam conforme a necessidade, finalidade e disponibilidade de
recursos. A capacitacdo tanto pode se dar de forma centralizada, na Capital do estado —
com o0s interessados se deslocando até a sede da CEDEC — como de forma
descentralizada, com o deslocamento das equipes até as localidades que demandam
gualificacdo. Também tem sido avaliada a possibilidade de oferta de cursos na modalidade
de ensino a distancia, o que pode ampliar significativamente o publico atingido. Toda essa
versatilidade tem como pressuposto compartilhar conhecimentos técnicos e experiéncia

pratica adquirida pela CEDEC.
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4.2.1 Workshop de Capacitacdo dos COMPDECs

Como parte das estratégias de capacitacdo, 0o GMG/CEDEC programou para 0 més de maio
de 2019 um workshop voltado para as comunidades proximas a barragens de rejeitos de
mineracgdo. A programacao esta prevista no quadro a seguir:

Quadro 8: Workshop Barragem

HORARIO TEMA AUTORIDADE/PALESTRANTE

07:45 - 08:20 Credenciamento --

Cel. PM Evandro Geraldo Ferreira
Borges (Chefe do Gabinete Militar

LERED= RN AT do Governador e Coordenador
Estadual de Defesa Civil MG)
09:00 — 09:30 Palavra do Governador Romeu Zema (Governador de MG)
09:30 — 09:50 Coffee Break -
. . Atribuicdo da ANM na atividade Indicado pelo Diretor-Geral Victor
10:00 — 10:50 . ~ ~ :
de mineracgéo e atuacdo em MG Hugo Froner Bicca
11:00 — 11-50 Atribuicéo e acdes da SEMAD na Indicado pelo Secretéario
' ' atividade de mineracdo em MG Germano Luiz Gomes Vieira
12:00 — 12:50 Almoco =
. . Impacto ambiental da atividade Indicado pelo Secretéario
13:00 — 13:50 . ~ ) .
de mineragdo em MG Germano Luiz Gomes Vieira

Plano de Acao de Emergéncias Cap. BM Herbert Aquino Marcelino
14:00 — 14:50 para Barragens de Mineracao (Diretor de Resposta a desastres da

(PAEBM) CEDEC)
15:00 — 15:20 Intervalo =
Ten. BM Paulo Henrique Camargos
Y (e Plano de Evacuac¢do Emergencial Firme
e = Herdl (PEE) (Diretor de Reducéo do Risco de
desastre da CEDEC)
Estratégias de comunicacao, Ten. Cel. PM Flavio Godinho
16:30 — 17:20 | mobilizacdo e sensibiliza¢éo da Pereira (Coordenador Adjunto de
comunidade Defesa Civil de MG)
17:20 - 17:30 Encerramento do Evento el [ Evang:)org(izraldo HEEIE

Fonte: Cedec, 2019.

4.2.2 Capacitacao para Elaboracédo de Plano de Evacuacdo Emergencial

Durante o workshop, um dos temas abordados sera a elaboracdo do Plano de Evacuacao
Emergencial (PEE). O PEE é fundamental para a gestdo de um evento de rompimento de
barragem, uma vez que tem carater complementar ao Plano de A¢do de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM) e deve definir as agbes de resposta a serem

desenvolvidas apés a evacuagdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e, ainda, contemplar a

42



PLANO DE SEGURANCA PARA AS COMUNIDADES PROXIMAS A BARRAGENS DE MINERACAO

evacuacdo da Zona de Salvamento Secundario (ZSS) e seus desdobramentos, conforme
Anexo “E”. Dentre as informacdes que deverdo constar no citado plano destacam-se as
medidas para restabelecimento dos servigos essenciais e de assisténcia aos afetados.

Essa parte do plano aborda aspectos mais operacionais, razao pela qual é salutar que se
compreendam a definicao e os critérios adotados pelo Departamento Nacional de Producgéo
Mineral (DNPM) na Portaria n° 70.389, de 17 de maio de 2017, para se caracterizar a Zona
de Autossalvamento (ZAS) e a Zona de Seguranca Secundéaria (ZSS):
Zona de Autossalvamento - ZAS: regido do vale a jusante da
barragem em que se considera que os avisos de alerta a populacédo
sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em
situagcbes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes
distncias para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um

tempo de chegada da onda de inundacgéo igual a trinta minutos ou 10
km; e

Zona de Seguranca Secundaria - ZSS: Regido constante do Mapa de
Inundacao, ndo definida como ZAS.

De forma complementar ao workshop, a CEDEC também trabalha para disponibilizar uma
plataforma “Web”, de acesso restrito, capaz de agilizar a confec¢cao e langamento do PEE

pelos municipios, conforme apresentado na figura:

Figura 10: Upload do Plano de Evacuagéo Emergencial

DEFESA CIVIL Plano de Contingéncia

SEMPRE PRESENTE . )
Plano de Contingéncia on-line

Yersdas

¥ Prano versso 1 - Data (

Conhecimentos Medidas de Construgéo de Plano de

Gerais Enfrentamento Cenarios Evacuagio

Emergencial

Fonte: Cedec, 2019.
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4.3 Envio dos Planos de Evacuagcdo Emergencial e sua Analise pela CEDEC

Ap0s a capacitacdo dos coordenadores municipais das localidades que possuem barragens
de rejeitos de mineracgédo, incluido o workshop, sera solicitado o envio do PEE para a
CEDEC, conforme indicado no anexo “E”. ApGs o envio, 0 plano sera analisado, e o
coordenador municipal tomara conhecimento de sua aprovacdo sem ressalvas ou de
recomendacbes de correcdes, conforme andlise da Diretoria de Reducdo do Risco de
Desastres/CEDEC.

4.4 Andlise dos PAEBM e Vistoria da Implementacédo das Medidas de

Seguranca

Para melhoria na qualidade e efetividade dos PAEBMs, sera enviada uma solicitagdo formal,
conforme anexo “A”, para todos os empreendedores envolvidos com barragem no estado de
Minas Gerais, com a indicacdo de informagBes complementares que devem ser enviadas a
CEDEC.

Essas informacdes visam comprometer o empreendedor com as agdes de gestédo do risco,
além de garantir maior transparéncia e subsidiar as acdes de gestdo do risco e gestdo do
desastre. Sera estabelecido o prazo de 45 dias corridos para envio das informactes a
CEDEC. Os novos planos enviados serdo analisados, e os empreendedores serao
notificados quanto & necessidade da execugdo de melhorias. A avaliagdo dos PAEBM sera

feita com base em formulario préprio, elaborado pela CEDEC, conforme anexo “B”.
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Figura 11: Processo de andlise dos PAEBM

PAEBM ACOESDE VERIFICACAO E TESTE

EMPREEDEDORES E
5 MUNICIPIOS

1 CEDEC EMPREEDEDORES

Notificagdo das

Atualizagdo dos
empresas para

PAEBM e envio a
CEDEC

Organizagdo e
atualizagdo dos realizagdo de

PAEBMSs

simulados de
evacuagdo das ZAS

45 dias I

EMPREEDEDORES
CEDEC

Andlise dos PAEBMs e
envio de Corregdo e envio a
recomendacdes para CEDEC
corregao

Realizagdo de
vistorias para
verificagdo do

cumprimento das
medidas de
seguranca

Fonte: Cedec, 2019.

Apos a andlise do PAEBM e findo o prazo concedido aos empreendedores para adogao das
medidas de seguranca das comunidades — como instalacdo das sirenes, placas de
sinalizacéo e realizacdo de simulados — seré feito um esfor¢co concentrado de fiscalizagéo
das ZAS, para verificacdo do cumprimento legal. Para essa vistoria sera utilizado formulario
padréo, conforme “anexo C”.

4.5 Pesquisas de Tecnologias para Potencializar a Protecao Ativa em Defesa
Civil

A CEDEC também trabalhard com a linha de acéo focada no levantamento de tecnologias ja
disponiveis para compartilhamento de informacdes com a populagdo, para emissao de
alertas e divulgacao de rotas de evacuacao e de fuga, areas de risco, pontos de blogueios e

demais informagBes pertinentes, visando a melhoria das ac¢des de autossalvamento e

direcionamento das pessoas.
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Noutra vertente, com vistas a aperfeicoar o monitoramento de barragens, a CEDEC
solicitara as empresas que possuem algum tipo de monitoramento tecnoldgico o acesso aos
dados, para a Diretoria de Reducédo do Risco de Desastres.

Como exemplo de uma a¢do mais imediata que também podera ser aplicada a outras
situacdes, especificamente no apoio as atividades de preparacdo e prevencdo, a CEDEC
compartilhou com os interessados um “link” na plataforma/aplicativo Google Drive, que foi
utilizado nas agdes em ltabirito/MG:
(https:/iwww.google.com/maps/d/u/l/edit?mid=1nXkoEPuij3hlI3rJ_5YWqg2UWotiSVWqoJ&ll=-
20.19319140739426%2C-43.87770743914797&z=12).

Com o objetivo de maximizar os trabalhos das equipes de apoio e socorro, facilitar os
deslocamentos da comunidade e agilizar demais acdes de salvamento e evacuacao de

pessoas, as informacgdes foram atualizadas e disponibilizadas, conforme imagem abaixo:

Figura 12: Mapa plotado com informacdes de prevencao e protecdo ativa

d ité .
Map data © 2019 Google, Imagery © 2019 lerraMetrics

Fonte:Cedec, 2019.

4.5.1. Composicao de Equipe Técnica Volante

Considerando-se as dimensfGes de Minas Gerais e o grande numero de barragens de
rejeitos de mineracao existentes no territério mineiro, faz-se necesséria a criacdo de uma
equipe técnica volante, a disposicdo da CEDEC, capaz de deslocar-se até as localidades
definidas. Com objetivo prioritario de atuagdo nas medidas preparatorias e preventivas, 0s
profissionais da equipe técnica volante deverdo deslocar-se até as zonas de interesse para
prestar assessoramento técnico, confeccdo de notas técnicas e estudos congéneres. As
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informagodes colhidas poder&o servir como meio para assessorar as instancias de Governo e

a Defesa Civil Estadual nas questdes atinentes as barragens.

As experiéncias praticas com rompimento de barragens ocorridas nos Ultimos anos tém
evidenciado a necessidade de que a CEDEC amplie seu corpo técnico para conseguir
dialogar tecnicamente e interpretar de forma adequada e completa as informacdes afetas as
barragens. Assim como em outras areas, no caso das barragens de mineragéo existe toda
uma linguagem profissional especializada, instrumentos de medicdo préprios, mapas e
documentos especificos, entre outros. Um corpo técnico qualificado nessa area permite
ampliar a independéncia em relacdo as informacBes fornecidas pelas empresas

mineradoras e conferir carater mais critico a prépria CEDEC.

A contratacdo de profissionais com capacitacdo técnica em barragens de mineracdo é
medida importante para a reestruturacéo interna da CEDEC. Os profissionais poderdo ser
empregados nos simulados, em reunides técnicas, na realizagdo de andlises de laudos e
documentos, na participagdo em reunifes e comissfes com outros 6rgaos, além de demais
atribuicdes ndo contempladas neste plano, mas que guardem relacdo com o tema. A equipe
proposta deve ser formada por engenheiro civil, geotécnico, meteorologista e pedagogo, nos
moldes do pré-projeto definido no anexo “F”.

O geotécnico podera realizar os levantamentos e acompanhamentos junto as empresas,
quanto a estabilidade dos maci¢cos, com andlise documental, local e dos equipamentos de
afericdo, além de comparar os dados da area analisada, avaliando riscos geotécnicos da
atividade e/ou da estrutura, munindo a CEDEC de informag6es colhidas in loco, além de

acompanhar os treinamentos e simulados previstos nos PAEBM.

Por sua vez, o engenheiro civil tem condi¢cdes de atuar na assessoria quanto aos projetos de
engenharia de estruturas de interesse da defesa civil, além das condi¢cdes de obras e
controle de qualidade de empreendimentos, como no caso de reconstrucédo de vias e pontes
destruidas. Podera assessorar com relacdo as inovagdes tecnoldgicas na area e ter
condicdes de instruir e treinar demais envolvidos na atividade, potencializando as a¢fes da
CEDEC.

O profissional meteorologista podera auxiliar a fiscalizar os projetos hidrolégicos,
principalmente em estruturas de interesse da defesa civil. Realizara, também, pesquisas
cientificas para prognosticar fendbmenos meteorolégicos, astrondmicos e de geofisica
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espacial. Sera sua funcao, ainda, obter e tratar dados com disseminacdo eficiente de
informacgBes por meio de publicagbes e informativos da CEDEC. Podera atuar, também, em
desenvolvimento de sistemas computacionais, instrumentacao cientifica e gerenciamento de

projetos na sua area.

No caso do pedagogo, este profissional podera implementar, avaliar e coordenar o
planejamento do desenvolvimento de projeto pedagodgico/instrucional nas modalidades de
ensino presencial e/ou a distancia, com aplicacdo de metodologias e técnicas para facilitar o
processo de ensino e aprendizagem. A CEDEC possui uma escola para as capacitacées em
protecdo e defesa civil, e o profissional da pedagogia poderd auxiliar nos projetos
pedagogicos. Outra possibilidade é a atuagéo direcionada aos alunos com idades entre 5 a
12 anos, em projeto de treinamento infantil nas questdes referentes a defesa civil, facilitando

0 processo comunicativo entre a comunidade escolar e a CEDEC.

4.6 Acompanhamento e Instrumentalizacdo para os Exercicios Simulados

Os exercicios simulados devem ser realizados para a capacitacdo das pessoas nos
procedimentos de evacuacdo das areas de risco e para avaliagdo da efetividade dos
PAEBM. A CEDEC, por meio da Diretoria da Redugéo do Risco de Desastres, elaborou um
roteiro para a organizacao e realizacdo dos simulados. A metodologia foi desenvolvida para

fomentar a promogé&o dos exercicios.

A realizacdo dos exercicios simulados é de responsabilidade dos municipios e dos
empreendedores, conforme normatizacéo vigente. De forma auxiliar, a CEDEC tem atuado e
continuara trabalhando no fomento e no apoio para realizagdo dos simulados e no auxilio,
por meio de metodologia especifica, para a padronizagédo e eficdcia desses exercicios. A
publicagdo abaixo, divulgada no site da CEDEC, materializa e divulga uma das reunifes de
preparagdo para simulados ocorrida no més de margco de 2019. Destaca-se nas reunides a
abordagem das medidas para sensibilizacdo e envolvimento das comunidades nos

procedimentos de seguranga das barragens.
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Figura 13: Publicacdo no site da CEDEC retrata reunido de preparacéo local para simulado
e

ot O - s i an s G o -

e

ansp

SIMULADOS DE EVACUAGAO
DE EMERGENCIA

SIMULADOS DE EVACUAGAO DE EMERGENCIA

Data: 31/03/2019
Horario: 1shoomin.

RAPOSOS:

- Pdblico estimado: 2300 pessoas;
-6 ides de do0: oh
11hoomin (3).

Qe

NOVA LIMA (HONOGRIO BICALHO):
Piblico estimado: 4354 pessoas;
3 ides de a0: 10h

ITABIRITO:
- Pablico estimado: 4363 pessoas;
5 ides de ao:

285 ommemm ==

.Fonte: Cedec, 2019.

As acdes necessarias para a organizagdo dos exercicios simulados estdo previstas nos
guadros de trabalho do workshop sobre planos de evacuacdo emergencial. A CEDEC
também estd em contato com o0s empreendedores e poder publico dos municipios que
possuem barragens de mineracdo, com o objetivo de garantir que os exercicios simulados
sejam realizados e atinjam os objetivos pretendidos, contribuindo como meio eficaz para

salvar vidas.
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MODELO DE NOTIFICACAO DE EMPREENDEDORES

& GABINETE 4

'=

=~ MILITAR  SAV

DO GOVERNADOR s g

SEMPRE PRESENTE

Belo Horizonte, xx de xxxxx de 2019.

Senhor (a) Coordenador(a) do PAEBM,

A Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil estabelece como principal objetivo a
reducdo de desastres. A Defesa Civil esta sempre presente no dia a dia das comunidades,
das mais simples as mais evoluidas, com o objetivo de reduzir os riscos e garantir a
seguranca global da populacéo.

Enfase especial tem sido dedicada a acdo da prevencdo visando preservar vidas
humanas, a propriedade e o meio ambiente, que, além de mais eficiente, € menos onerosa
aos cofres publicos.

Face aos eventos ocorridos no Estado envolvendo empreendimentos de mineragéo e
aos desdobramentos que eles provocam na comunidade e meio ambiente, a Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil de Minas Gerais (Cedec/MG), através de sua Diretoria de Reducédo
do Risco de Desastres — DRRD, ap0s proceder andlise dos Planos de A¢des Emergéncias
para Barragens de Mineracdo — PAEBM, solicita a confecgéo/revisdo dos planos incluindo
as seguintes informacdes complementares as exigéncias ja previstas na legislacdo vigente:

1- Inserir no PAEBM um mapa com plotagem de todas as moradias/edificacfes e
sirenes concernidas na mancha de inundagéo, (ZAS), informando o numero de
moradias/edificagces e o nimero de pessoas afetadas. (tamanho Al).

2- Inserir no PAEBM um mapa por pontos de encontro, (ZAS), informando a rota de
fuga, devendo constar o nimero de pessoas esperadas em cada ponto.
(tamanho minimo A3).

3- Inserir no PAEBM um mapa completo do dam break contemplando ZAS e ZSS,
informando o total de afetados (ZAS e ZSS), bem como identificando dentro da
mancha de inundacéo a existéncia de edificacdes sensiveis (escolas, hospitais,
postos de salde, creches, quarteis, delegacias, féruns e unidades prisionais).
(tamanho Al).

4- Inserir no PAEBM lista contendo as rodovias federais, estaduais e vias urbanas
com grande circulagdo de veiculos que necessitardo ser interditadas, bem como
identificar as vias e/ou rotas que deverdo ter utilizadas como desvios.
Encaminhar mapa com pontos de bloqueio e rotas alternativas. (Tamanho Al).
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5-

6

7

8

9

Encaminhar juntamente com o PAEBM impresso, midia digital contendo o
PAEBM no formato “pdf’ e os mapas constantes no plano no formato “KMZ ou
KML” para o enderego digital: dplancedec2017@gmail.com

Inserir no PAEBM lista com as coordenadas geograficas de cada
moradia/edificacdo situadas na ZAS, bem como o cadastro de com nome
completo e idade de pessoas por moradias/edificacdes.

Inserir no PAEBM lista com endereco e identificacdo das pessoas com
dificuldade de locomogéao ou necessidades especiais.

Inserir no PAEBM o cadastro contendo nimero e espécie de animais por
residéncia / propriedade rural.

Inserir no PAEBM o0 nome e endereco dos locais previamente mapeados para
onde os moradores e animais serdo removidos em caso de evacuacdo de
emergéncia.

10- Definir e informar no PAEBM parametros técnicos (fator de seguranca e/ou

alteracBes nas leituras da instrumentacdo instalada na barragem), que definam o
enquadramento nos niveis de alerta de seguranca.

11-Inserir no PAEBM Plano de Acdo, (resumir em um quadro ou tabela),

contemplando as medidas a serem adotadas a partir da identificacdo do risco,
(nivel de alerta) até a evacuacado da ZAS, com identificacdo de cada responsavel
pelas acoes.

12- Atualizar e informar separadamente a lista de contatos internos e externos.
13- Descrever no PAEBM o protocolo de acionamento e funcionamento do sistema

de alerta/alarme.

14- Informar no PAEBM a existéncia de sala de controle e monitoramento da

barragem e os recursos utilizados para 0 monitoramento.

15-Inserir no PAEBM cronograma com datas e localidades, onde serdo realizados

exercicios simulados para capacitagdo do publico interno e externo da empresa
nos procedimentos de evacuacao das areas de risco.

16- Enviar o relatdrio dos simulados ja realizados pela empresa.

Cordialmente,

Flavio Godinho Pereira, TenCel PM
COORDENADOR ADJUNTO DA CEDEC
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PLANO DE SEGURANGA PARA AS COMUNIDADES PROXIMAS A BARRAGENS DE MINERAGAO

ANALISE DO PLANO DE ACAO EMERGENCIAL PARA BARRAGEM DE MINERACAO - PAEBM

DATA: MUNICIPIO:

EMPREENDEDOR:

EMPREENDIMENTO:

COORDENADOR DO PAEBM:

TELEFONE:

Quesito

Satisfatorio

Em Parte

Insatisfatdrio

Observacgao

Apresentou identificagdo do

empreendedor.

Apresentou descricdo do empreendimento
(dados gerais da barragem: coord.
geograficas, finalidade, altura, volume do
reservatorio, instrumentacdo, método de

alteamento).

Apresentou descricdo do acesso principal

ao empreendimento.

Apresentou  descricdo dos  acessos
secundarios  (rotas alternativas) ao

empreendimento.

Apresentou um mapa com plotagem de
todas as moradias/edificacbes e sirenes

concernidas na mancha de inundacéao,
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(ZAS), informando o numero de
moradias/edificacdbes e o0 numero de
pessoas afetadas. (tamanho Al).

Apresentou um mapa por pontos de
encontro, (ZAS), informando a rota de
fuga, devendo constar o numero de
pessoas esperadas em cada ponto.

(tamanho minimo A3).

Apresentou um mapa completo do dam
break contemplando ZAS e ZSS,
informando o total de afetados (ZAS e
ZSS). (tamanho Al).

Encaminhou juntamente com o PAEBM
impresso, midia digital contendo o PAEBM
no formato “pdf” e os mapas constantes no

plano no formato “KMZ”.

Apresentou lista com as coordenadas
geograficas de cada moradia/edificacao
situadas na ZAS, bem como o cadastro de

com nome completo e idade de pessoas
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por moradias/edificagdes.

Definiu e informou pardmetros técnicos
(fator de seguranca e/ou alteracdes nas
leituras da instrumentacdo instalada na
barragem), que definam o enquadramento

nos niveis de alerta de seguranca.

Apresentou descri¢ao clara do cenario que
serd estabelecido caso a barragem se
rompa (n° de pessoas que serao atingidas,
estruturas e edificacfes publicas que serao
afetadas, servigos essenciais que serao

comprometidos).

Apresentou Plano de Ac&o, (resumir em
um quadro ou tabela), contemplando as
medidas a serem adotadas a partir da
identificac@o do risco, (nivel de alerta), com
identificacdo de cada responsavel pelas

acoes.

Apresentou no plano de agéo para retirada

dos animais das ZAS
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Apresentou no plano de acdo para do

patrimdnio cultural das ZAS

Apresentou plano de acéo para alojamento
das pessoas que deverdo removidas de

suas casas

Apresentou plano de acdo para

reestabelecimento dos servigos essenciais

Atualizou e informou separadamente a lista

de contatos internos e externos.

Apresentou o protocolo de acionamento e
funcionamento do sistema de

alerta/alarme.

Apresentou o fluxograma com as agoes a
serem adotadas em caso de notificagdo de

emergéncia: Nivel I, Nivel Il e Nivel llI.

Apresentou lista com recursos materiais e
logisticos disponiveis para uso em situacao

de emergéncia.

Informou no PAEBM a existéncia de sala

de controle e monitoramento da barragem
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(24 h) e os recursos utilizados para o

monitoramento.

Apresentou o0 cronograma com datas e
localidades que serdo capacitadas através

de simulados.
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CORREGOES A SEREM REALIZADAS

Belo Horizonte, xx de xxxx de 20xx.
) 9.9.0.9.00.0.90.90.0.0.9.0090.00.9.900.9090009900.9090.909.9009.04
ANALISTA/ TECNICO DA DRRD
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FORMULARIO DE VISTORIA

DATA:__ |/ /

1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 Municipio:

1.2 Empreendedor:

1.3 Barragem:

2. POPULACAO AFETADA

2.1 Estimativa de afetados na ZAS:

2.2 Estimativa de afetados na ZSS:

3. VERIFICACAO DA SINALIZACAO DE EMERGENCIA

3.1 Instalacdo de placas de adverténcia (Area de risco de inundac&o em caso de rompimento de barragem)

() ZAS ()ZSs

3.1.1 Observacgoes:

3.2 Instalac&o de placas de rotas de fuga

() ZAS ( )ZSS

3.2.1 Observacbes:
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3.3 Instalacéo de placas de ponto de encontro

() ZAS ( )ZSS

3.3.1 Observacbes:

4. VERIFICACAO DO SISTEMA DE ALERTA / ALARME

4.1 Instalagcéo de sirenes

( ) ZAS ( )ZSS

5. VERIFICACAO DOS SIMULADOS

5.1 Realizagado de simulado envolvendo populagdo concernida na ZAS

( )Sim () N3o

5.1.1 Data do Simulado:

5.1.2 Namero de participantes: 5.1.3 Populagéo total da ZAS:

5.2 Realizacdo de simulado envolvendo populagdo concernida na ZSS

( )Sim () Nao

5.2.1 Data do Simulado:

5.2.2 NUmero de participantes: 5.2.3 Populacéao total da ZSS:
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6.

OBSERVACOES DIVERSAS

Belo Horizonte, xx de xxxx de 20xX.
19.90.0.9.00.0.9.0.9.9.0.9.909.00.9.9090.9090.90990090.9090.909.909.04
VISTORIADOR DA CEDEC
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MODELO DE OFiCIO DE NOTIFICACAO DOS MUNICIPIOS

& GABINETE 4

= MILITAR

DO GOVERNADOR s gt

SEMPRE PRESENTE

Belo Horizonte, xx de xx de 2019.

Senhor (a) Prefeito (a),

A Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil estabelece como principal objetivo a
reducdo de desastres. A Defesa Civil estd sempre presente no dia a dia das comunidades,
das mais simples as mais evoluidas, com o0 objetivo de reduzir os riscos e garantir a
seguranca global da populagéo.

Enfase especial tem sido dedicada a acdo da prevencdo visando preservar vidas
humanas, a propriedade e o meio ambiente, que, além de mais eficiente, € menos onerosa
aos cofres publicos.

Com intuito de apoiar os municipios nas ac¢des de gestao do risco, a Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil de Minas Gerais (Cedec/MG), através de sua Diretoria de Reducao
do Risco de Desastres — DRRD desenvolveu uma metodologia para padronizagéo do Plano
de Evacuacgéo Emergencial (PEE).

Face aos eventos ocorridos no Estado envolvendo empreendidos de mineragcéao e
aos desdobramentos que eles podem provocar ha comunidade e meio ambiente, orientamos
gue o municipio, através de sua Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
(Compdec), confeccione ou atualize o PEE, conforme metodologia disponibilizada e
encaminhe a esta Coordenadoria Estadual para analise.

Ressaltamos a necessidade do Plano de Contingéncia estar em consonancia com o
Plano de Acdo Emergencial para Barragem de Mineracdo (PAEBM), produzido pelo
empreendedor, a fim de alinhar as acdes de resposta em caso do evento de rompimento de
barragem que afete a populacdo no municipio.

Esclarecemos ainda que a gestao do risco do municipal devera contemplar toda area
concernida na mancha de inundacdo, (dam break), conforme o PAEBM, sendo
responsabilidade da administracdo publica local as ac6es de prevencdo e resposta nas
comunidades situadas na zona de salvamento secundaria — ZSS.

Diante do exposto, segue em anexo o0 modelo de metodologia do PEE.

Colocamo-nos a disposi¢do para dirimir quaisquer davidas na elaboracdo do Plano
de Contingéncia através dos telefones (31) 3915-0203 Sub Ten Miranda, (31) 3915-0225 Cb
Cotta.

Cordialmente,

Paulo Henrique Camargos Firme, 1° Ten BM
DIRETOR DE REDUCAO DO RISCO DE DESASTRES
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ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

1. Evacuacdo dos imoveis e pessoas: Informar o nimero de pessoas.

2. Evacuacédo de animais domésticos: Plano de que sera elaborado pelo empreendedor e entregue as 10h00min de 21 de fevereiro de
20109.

3. Evacuacéo de edificacdes com aglomeracao de pessoas (escolas, hospitais, dentre outras): Informar o nUmero de pessoas (se
houver).

4. Plano dos servigcos essenciais afetados: Informar os servigos (energia elétrica, telefonia fixa/mével e abastecimento de agua) se
houver.

Plano de fechamento das vias de acessos interditadas:

Local de

fechamento (inicio)

Local de fechamento
(fim)

Rota alternativa

BR 356 — Km 35

BR 356 — Km 50

Veiculos leves (abaixo de 8 toneladas — peso bruto total ):
Diregdo BH — Itabirito:
Pegar saida do BH Shopping para MG 030 sentido Nova Lima — continuar na MG

030 sentido Rio Acima — continuar sentido Itabirito MG 030 (estrada sem

pavimentacdo) — chegada na BR 356.

Direcgéo Itabirito — BH:
Saida da BR 356 no bloqueio da PMMG virar a direita seguindo o acesso 1 na MG

030 (estrada sem pavimentacédo) — seguir até Rio Acima na MG 030 — fluxo liberado.

Veiculos pesados (igual ou acima de 8 toneladas — peso bruto total):
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Direcdo BH - Itabirito:

Rota A: Seguir a BR 040 sentido Rio de Janeiro até Congonhas — acessar a saida
para Ouro Branco — seguir até a comunidade de Lobo Leite e la acessar a MG 030
sentido Itabirito (estrada sem pavimentac&o)

Rota B: Seguir a BR 040 sentido Rio de Janeiro até Congonhas — acessar a saida
para Ouro Branco — seguir até a comunidade de Lobo Leite e la acessar a MG 443
sentido Ouro Branco (estrada pavimentada) até chegar a Ouro Preto — ap6s acessar
a BR 356 sentido Itabirito.

Direcgéo Itabirito — BH:

Rota A: Pegar a MG 030 sentido Miguel Burnier — na comunidade de Lobo Leite
pegar a BR 040 sentido Belo Horizonte.

Rota B: pegar a BR 356 sentido Ouro Preto — seguir pela alga externa da rodovia
até Saramenha — em Saramenha pegar a direita ha MG 129 sentido Ouro Branco —

acessar MG 443 sentido Congonhas — seguir até 040.

Estratégias de sinalizagcdo e bloqueio das vias

Local

Método de isolamento e sinalizagdo

Necessidades

BR 356 —km 35

1 viatura PMMG

30 cones, 10 sinalizador noturno rodoviario

BR 356 — km 50

1 viatura PMMG e placa indicativa de

30 cones, 10 sinalizador noturno rodoviario, confecgéo e
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restricdo de peso bruto total maximo
para acesso

instalacdo da placa de peso bruto total maximo de acesso

Ponte de Rio Acima

1 viatura PMMG

6 sinalizador noturno rodoviério, confeccao e instalacao da

placa de peso bruto total maximo de acesso

MG 030 sentido Nova

Lima

Placas de sinalizacao de transito

Confeccéo e instalacéo da placa

Entrada da MG 030 (Rio
Acima) - inicio estrada

sem pavimentagao

Placas de sinalizagéo de transito

Confeccdo e instalagdo da placa de peso bruto total maximo de

acesso

Saida para Ouro Branco
na BR 040

Placas de sinalizagéo de transito

Confeccéo e instalacéo da placa

Acessos na comunidade
de Lobo Leite

Placas de sinalizagao de transito

Confeccéo e instalacéo da placa

MG 030 sentido Miguel

Burnier

Placas de sinalizag&o de transito

Confeccéo e instalacéo da placa

Alca externa da rodovia

Saramenha

Placas de sinalizagéo de transito

Confeccdo e instalacdo da placa

ZONAS DE SALVAMENTO SECUNDARIO (ZSS)

Municipio: XXXXXXXXXXX
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Definicdo dos niveis de alerta e acdo a ser adotada

Nivel de alerta

Indicador

Acdo que serarealizada

Nivel 1 A ser definido pela Comunicacéo aos 6rgaos envolvidos.
Geotecnia

Nivel 2 A ser definido pela Evacuacdo da ZAS.
Geotecnia

Nivel3 A ser definido pela Evacuacédo da ZSS.

Geotécnica

Identificagdo das areas que podem ser afetadas ZSS e definicdo dos pontos de encontro

Instalagdes
Coordenadas
_ de o Impacto/n®
Bairros . Ruas atingidas Ponto de encontro do ponto de
aglomeragao pessoas
. encontro
de publico
Japonesa | Sitios Nao ha a4 Pasto 20°20°06"s
43°48'05"w
Rua Joéo
Pinheiro
_ , _ 458 o ) , 20°19'35"S
Chinesa Moradias Rua Francisco Escola Municipal José Ferreira Bastos
_ 43°48'03"w
Zacarias
Rua Cel. Alves
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Confluénc | Sitios Estrada de
ia de rios acesso a antiga 20°18'49"S
vedreira e MG- 20 Estrada de acesso 4304723
030
Sitio Estrada de Pasto — sitio isolado 20°18'39"S
Isolado acesso a antiga 4 43°47'13 w
pedreira
Definicdo dos meios de sistema de alarme
Nivel de Meio utilizado Responsavel pelo acionamento
alerta
Nivel 1 Comunicacao do empreendedor com | Empreendedor
o Compdec
Divulgagdo em réadio, divulgacao no
Nivel 2 site da prefeitura, distribuicdo de Empreendedor / municipio (Compdec)
panfletos e carros de som.
Nivel 3 Carros de som, sino da igreja, radios | Empreendedor / municipio (Compdec)
locais.
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Definicdo dos meios e recursos necessarios

Recursos necessarios Quantidade Responsavel
Carros de som 20 Empreendedor / municipio (Compdec)
Radio comunicador com 3 o

o Empreendedor / municipio (Compdec)
geotécnica
Placas de sinalizacao de 20

Empreendedor / municipio (Compdec)
ponto de encontro

Placas de sinalizagéo de 200 o
Empreendedor / municipio (Compdec)
rotas de fuga

Placas de sinalizacéo da 20 o
] , Empreendedor / municipio (Compdec)
area de risco

Vans 50 Empreendedor / municipio (Compdec)

Vagas em hotéis 3000 Empreendedor / municipio (Compdec)

Plano de Acéo para Evacuacéao
Deve contemplar desde as a¢gbes de acionamento dos alarmes, evacuacdo das residéncias, evacuagdo das escolas, hospitais, postos de
saude, outras empresas presentes na area, cadastramento dos afetados, conducéo dos afetados a abrigos, reestabelecimento dos servi¢cos

essenciais que serdo afetados (agua, energia elétrica, telefonia, coleta de lixo, saneamento basico, dentre outros) e assisténcia aos afetados.

Acéo Responsave Quando Como
I
1 Monitorar barragem | Empreended Constante Por meio de sistema.
or
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Comunicar
rompimento da
barragem (nivel 3) a | Geotécnica
guem ird acionar o | Vale Constante Por meio de sistema.
alarme no
municipio.
_ _ Assim que
Acionar motoristas ]
Compdec comunicado o
do carro de som e Via radio e telefone
. o pelo
sino da igreja
empreendedor
Divulgar alarme por | Motorista do | Assim que De acordo com cada zoneamento

meio do carro de

carro de som

acionado pelo

som Compdec
Auxiliar na retirada | PMMG e Assim que Percorrera as casas indicadas pela COMPDEC, PSF e Assisténcia Social
de pessoas com | Guarda acionado pelo
dificuldade de | Municipal e Compdec
locomocéo CBMMG
(Secretaria
de Saude)
Realizar retirada de | PMMG e Assim que Por meio das aeronaves
pessoas ilhadas CBMMG acionado
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pelo Compdec

7 | Coordenar CBMMG e Assim que Por meio dos recursos empenhados
salvamento e apoio | Secretaria de | acionado pelo
aos feridos Saude Compdec
8 | Coordenar PMMG e Assim que Por meio dos recursos empenhados
isolamento das | Guarda acionado pelo
areas de risco Municipal Compdec
9 | Coordenar cadastro | Secretaria de | Assim que Por meio de formulario padréo.
de pessoas | Assisténcia acionado pelo
afetadas Social Compdec
10 | Coordenar Setor de Assim que Por meio de vans fornecidas pela Vale.
conducao das | transportes acionado pelo
pessoas aos hotéis | da prefeitura | Compdec
e Vale
11 | Elaborar lista de | Secretaria de | Assim que Por meio do cadastro do PSF e informacdes prestadas pela populacdo e
possiveis pessoas | Assisténcia acionado pelo | familiares.
desaparecidas Social Compdec
12 | Coordenar a | Secretaria de
assisténcia aos | Assisténcia Assim que
afetados Social e acionado pelo | Por meio do cadastro realizado e entrevistas com as pessoas.
empreended | Compdec
or
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fixa/movel,
abastecimento  de
agua e energia

elétrica.

13 | Refazer o acesso ao | Vale e Logo apos o Por meio de planejamento da prefeitura e recursos cedidos pelo
municipio pela MG | Secretaria de | evento empreendedor.
030 e demais | Obras
acessos do
municipio

14 | Reestabelecer Prestadoras | Logo apés o Por meio de planejamento da prefeitura e recursos das prestadoras de
servicos de telefonia | de servico evento servigo e empreendedora.

Cronograma de Treinamentos e Exercicios Simulados

Simulado

Responsavel

Data

Envolvidos

Reunido de
preparacéo do
simulado
(ZAS)

Empreendedor/municipio

00/00/2019

Empreendedor, municipio, 6rgaos envolvidos nas acdes de resposta.

da

Reunido de

sensibilizac&o

Empreendedor/municipio

00/00/2019

Populacdo, empreendedor, municipio.
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comunidade
(ZAS)

Realizacdo de
simulado de
mesa Table
Top (ZAS)

Empreendedor/municipio

00/00/2019

Empreendedor, municipio, 6rgaos envolvidos nas a¢des de resposta.

Simulado de
evacuagao da
ZAS

Empreendedor/municipio

00/00/2019

Populacdo, empreendedor, municipio, 6rgdos envolvidos nas a¢des de

resposta.

Reunido de
preparagdo do
simulado
(ZSS)

Municipio

00/00/2019

Municipio, 6rgéos envolvidos nas agfes de resposta.

Reunido de
sensibilizacéo
da
comunidade
(ZSS)

Municipio/lideres

comunitarios

00/00/2019

Populacdo, municipio

Realizacdo de
simulado de
mesa Table
Top (ZSS)

Municipio

00/00/2019

Municipio, 6rgéos envolvidos nas a¢fes de resposta.
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Simulado de Municipio
evacuacédo da
ZSS

00/00/2019

Populacdo, municipio, 6rgdos envolvidos nas acfes de resposta.

Identificacdo dos envolvidos nas acdes de resposta

Pessoa/funcéao

Contato (Telefone Celular)

Prefeito

Chefe de Gabinete Prefeitura

Secretario Municipal de Seguranca e
Transito Publica

Coordenador Municipal de Protecéo e
Defesa Civil

Plantdao CEDEC

Coordenador PAEBM

(Empreendedor)

Policia Militar de Minas Gerais

Corpo de Bombeiros Militar de Minas

Gerais

Responsével pela radio

Responsével pelos veiculos de som

Responsavel pelas vans / 6nibus para
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transporte da populacao

Gerente do hotel / penséo utilizada
como abrigo

Diretor / responsavel pela escola
utilizada como abrigo
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Assinatura e validagdo do Plano de Evacuacédo de Emergéncia

Nome/fungéo

Assinatura
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4. GABINETE &v
2 oo MILITAR PROPOSTA DE PROJETO A

DO GOVERNADOR

MINAS GERAIS
SEMPRE PRESENTE

1. IDENTIFICACAO

Nome do Projeto: | Projeto de Reestruturacéo Técnica da CEDEC/2019
——_— Formar uma equipe técnica para atuar nos eventos de protecéo e defesa
eto:
: civilem Minas Gerais.
Setor _ _ )
Assessoria de Desenvolvimento Setorial (ADS).
Proponente:
Elaborado por: José Ocimar P/Grad.: | 1° Tenente PM
Email: jose.ocimar@defesacivil. mg.gov.br Tel.: 31 39150954
Categoria de
_ Estruturador
Projeto:

2. DIAGNOSTICO

A Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas Gerais (CEDEC), criada no ano de 1977,
coordena e executa a politica estadual de protecdo e defesa civil no Estado de Minas Gerais,
conforme previsdo da Lei 22.257/2016 e Decreto Estadual 47346/2018.

Tais normas preveem que a CEDEC tem como competéncia planejar, coordenar, controlar e
orientar, em ambito estadual, as medidas preventivas, mitigadoras, de preparacdo, de resposta e
de recuperacdo relacionadas a protecdo e defesa civil. Na coordenacéo das a¢fes de resposta,
em caso de desastre, a CEDEC atua em suplementacdo aos esforcos locais, buscando a
minimizacao dos danos e ac¢des que possibilitem a repara¢cdo no menor tempo e custo possiveis.
A atual norma internacional de gestéo de riscos (Marco de Sendai) orienta os 6rgdos de protecéo
e defesa civil da necessidade de fomento das a¢fes de prevencédo, que tem sido o foco das acdes
da CEDEC na atual gestéo.

Recentemente, ocorreram dois grandes desastres no Estado de Minas Gerais, nos municipios de
Mariana e Brumadinho, especificamente, na area da mineracao, atividade esta responsavel por
grande parte da arrecadacdo do estado e dos municipios. Mariana com 19 mortos e grande dano
ambiental, e Brumadinho com nimero superior a 300 6bitos e danos ambientais consideraveis.
Concomitante a Brumadinho, também ocorreu a reclassificacdo de nivel de seguranca em
barragens de trés mineradoras, com necessidade de evacuacdo de pessoas e realocacfes de
animais, nas seguintes cidades:

- Itatiaiugu: cerca de 135 pessoas foram levadas para Itauna e casas de parentes;

- Bardo de Cocais: evacuacdo de aproximadamente 492 pessoas para hotéis na prépria cidade,
Caetés e de Santa Barbara;

- Nova Lima: evacuacao de cerca de 200 pessoas para hotéis da regido e para Belo Horizonte.
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Nas localidades citadas ocorreram fechamentos de vias e necessidade de obras em estradas para
adequacdo de rotas, o que necessitou presencga fisica e constante das equipes da Defesa Civil
Estadual. Observou-se um déficit de equipamentos e de estrutura nestas localidades, que
normalmente ficam localizadas em areas rurais ou em distritos dos municipios, 0 que enseja que a
Defesa Civil Estadual apoio com recursos humanos e logisticos para resposta ao problema, além
da necessidade urgente de treinamentos preventivo do efetivo local.

Em contrapartida, a CEDEC possui um corpo de 43 profissionais, entre policiais e bombeiros
militares e servidores civis. Apds estes fatos relatados, constatou-se a necessidade imperativa de
contratacdo de uma equipe técnica formada por ENGENHEIRO CIVIL, GEOTECNICO,
METEOROLOGISTA e PEDAGOGA, com o0 objetivo prioritario de atuacdo nas medidas
preventivas e em caso urgente de resposta, com objetivo também de assessorar o Governo do

Estado com informacdes céleres e fidedignas.

3. JUSTIFICATIVA

Para corrigir as deficiéncias elencadas no item 2, a Defesa Civil Estadual, apés a contratagédo de
profissionais com capacitacdo técnica/profissiografica, estard melhor estruturarada para atender
as demandas que os riscos de rompimento de barragem tem acarretado ao Estado, apliando o
poder fiscalizador do Estado, evitando ou diminuindo a deflagracdo de novos incidentes de
desastres, além de potencializar a protecao civil nas Escolas. Os profissionais serdo contratados
com a seguinte finalidades (motivacéo):

Geotécnico

Realizar levantamentos e acompanhamentos junto as empresas, no que diz respeito a
estabilidade dos macicos (solos, rochas, taludes, pilhas, cavas, barragens e demais estruturas),
com analise documental, local e nos equipamentos de afericao, além das comparacdes dos dados
com a respectiva area analisada.

Realizar supervisbes de atividades e/ou empreendimentos em areas de interesse, avaliando
riscos geotécnicos da atividade e/ou da estrutura, munindo a CEDEC-MG de informacdes colhidas
in loco, além de acompanhar os treinamentos e simulados previstos nos Planos de A¢édo de
Emergéncia para Barragem de Minério (PAEBM).

Confeccionar relatorios e demais documentos solicitados.

Ter condi¢des de instruir e treinar demais envolvidos na atividade, potencializando as ac¢des da

Defesa Civil Estadual, inclusive em varios municipios.

Engenheiro civil
Fiscalizar os projetos de engenharia civil, principalmente em estruturas de interesse da Defesa
Civil Estadual, além das condicfes de obras e controle de qualidade de empreendimentos.

Coordenar operacdes de fiscalizacdes e avaliacdo externa de estruturas.
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Confeccionar relatorios e demais documentos solicitados.
Realizar assessoramento com relacdo as inovagdes tecnoldgicas na area.
Ter condicdes de instruir e treinar demais envolvidos na atividade, potencializando as acfes da

Defesa Civil Estadual, inclusive em varios municipios.

Meteorologista

Fiscalizar os projetos hidroldgicos, principalmente em estruturas de interesse da Defesa Civil
Estadual.

Realizar pesquisas cientificas para prognosticar fendbmenos meteorologicos, astronémicos e de
geofisica espacial. Obter e tratar dados com disseminacgéo eficiente de informagdes por meio de
publicacbes e informativos da CEDEC. Atuar em desenvolvimento de sistemas computacionais,

instrumentacéo cientifica e gerenciamento de projetos na sua area.

Pedagogo - Coordenador de orientacdo pedagdgica

Implementar, avaliar e coordenar o planejamento do desenvolvimento de projeto
pedagdgico/instrucional nas modalidades de ensino presencial e/ou a distancia, aplicando
metodologias e técnicas para facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Com atuagao
direcionada aos alunos com idades entre 5 a 12 anos, em projeto de treinamento infantil nas
questdes referentes a defesa civil, facilitando o processo comunicativo entre a comunidade

escolar e a Defesa Civil Estadual.

Referéncia: CBO- Catélogo Brasileiro de Ocupag6es (Ministério do Trabalho)

4. OBJETIVO
Objetivo geral
Ter uma equipe técnica capaz de realizar acbes de defesa civil em todo o Estado de Minas

Gerais, melhorando a prestacéo de servigo a sociedade.

Objetivos especificos

Realizar visitas técnicas e inspecdes nas regidées de mineracao.

Confeccionar estudos e relatorios para subsidiar as decisbes governamentais.
Participar dos treinamentos e capacitacdes de interesse da Defesa Civil Estadual.
Atuar nas acdes de defesa civil desenvolvidas pela CEDEC.

Iniciar programa de desenvolvimento do conhecimento de agdes de defesa civil nas escolas.

5. PUBLICO ALVO
As acbes sao voltadas a subisidiar o processo decisorio dos gestores estaduais (CEDEC, GMG e

Governador).
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Também esta diretamente relacionada aos 70 municipios possuidores de barragens oriundas da
atividade de mineragéo.

Outro publico alvo séo criangas de cinco a 12 anos da rede escolar.

Além disso, serdo atendidas pessoas que sdo ou podem ser impactadas por outros fatores, como
as chuvas e as secas.

Assim, a potencializacdo da Defesa Civil Estadual podera impactar na atuacdo nos 853

municipios mineiros.

6. SETOR(ES) ENVOLVIDO(S) / AFETADO(S)
6.1
SETOR

Gabinete Militar do Governador - GMG

MOTIVO: Subsidiara o processo decisorio das autoridades.

6.2
SETOR

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil - CEDEC

MOTIVO:Tera uma equipe técnica realizando deslocamentos e acompanhamentos in loco,

conforme as demandas de prestacdo de servi¢cos de defesa civil.

6.3

Diretoria de Educacédo em Protecéo e Defesa Civil - CEDEC
SETOR

MOTIVO:Terd uma orientacdo técnica por meio dos profissionais, principalmente da area de
pedagogia, na formulacéo de um programa de realizagédo de treinamento de criangas nas escolas,

voltadas para defesa civil.

7. METODOLOGIA DE EXECUCAO

O Estado de Minas Gerais realizar4 na 12 Fase a contratacdo de uma equipe técnica, composta
por ENGENHEIRO CIVIL, GEOTECNICO, METEOROLOGISTA e PEDAGOGA.

Na 22 Fase serdo realizados acertos de treinamento e capacitacdo destes profissionais, bem
como familiarizacdo dos documentos e normas vigentes e de interesse da Defesa Civil.

Na 32 Fase ocorrera a execugdo das atividades, sendo que o Engenheiro e Geotécnico realizardo
trabalhos externos, nas localidades possuidoras de barragens. O meteorologista compora o
expediente da CEDEC, realizando a melhoria das formas de acompanhamento climatico, e a
pedagoga auxiliara no desenvolvimento e posterior aplicacdo de programa de treinamento na

modalidade “Protecéo e Defesa Civil nas Escolas”.

89




PLANO DE SEGURANCA PARA AS COMUNIDADES PROXIMAS A BARRAGENS DE MINERAGAO

8. VALOR DO PROJETO (R$)

Valor Total do Projeto: R$ 278.064,00

Valor Capital: Nao ha Valor Custeio: R$ 23.172,00 / més

Os recursos do projeto estédo programados no orgamento?

Sim: ___ (Se positivo, indicar Programa/Atividade: / ).Nao:
9. META FiSICA E FINANCEIRA
9.1 RECURSOS DE CUSTEIO
FASE/ ) VALOR (R$)
ETAPA DISCRIMINAGAOC e UNITARIO TOTAL
Fase 1.1 | Contratacdo de Engenheiro Civil 01 7.970,00 95.640,00
Fase 1.1 | Contratacao de Geotécnico 01 9.000,00 108.000,00
Fase 1.1 | Contratacdo de Meteorologista 01 4.202,00 50.424,00
Fase 1.1 | Contratacdo de Pedagoga 01 2.000,00 24.000,00
TOTAL 278.064,00
10. RESULTADOS ESPERADOS
RESULTADOS INDICADORES DE DESEMPENHO
601 Aumentar o acompanhamento estatal nas | Nomero de visitas técnicas em
barrgens do Estado de Minas Gerais. barragens.
10.2 Melhorar o acompanharrTento e divulgagdo Quantidade de informativos lancados
das questdes metereoldgicas
6.2 Definir um programa para treinamento de | Ter um plano formalizado e colocar
criangas em protecéo e defesa civil. em prética

11. PERIODO DE EXECUCAO

inicio: Abr/19 Término Abr/20

Tempo de Duracgéo: 1 ano

12. ALINHAMENTO ESTRATEGICO

A proposta esta alinhada ao Planejamento Estratégico: Sim N&o:

Se positivo, indicar o Objetivo Estratégico:

Estratégia:

Classificacéo do Projeto: (Estruturador, Estratégico, Setorial, Operacional

ou Convénio)
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13. CRONOGRAMA PRELIMINAR DE EXECUCAO

FASE ATIVIDADE INICIO TERMINO DURACAO

Contratacdo de profissionais
Fase 1.1 | técnicos e a devida prestacdo Abr19 Abr20 1 ano
dos servicos

14. IDENTIFICAGAO PRELIMINAR DOS RISCOS

RISCO CAUSA EFEITO CONTRAMEDIDA
Evasdao de Proposta mais Parallisacéo da Contratacdo de novo
profissional interessante atividade profissional

Belo Horizonte, 18 de margo de 2019.

FLAVIO GODINHO PEREIRA, TEN CEL
Coordenador Adjunto da CEDEC
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