7 SISTEMAS DE ALERTA E ALARME

7.1 Sistema de ALERTA (Nivel 2)

Publico Meio a ser utilizado Responsavel pelo acionamento
Funciondrios da empresa
Populagao ZAS
Escolas
Hospitais
Presidios
Outros

7.1.1 Quantidade de meios de alerta disponiveis:

7.2 Sistema de ALARME (Nivel 3)

Publico Meio a ser utilizado Responsavel pelo acionamento
Funciondrios da empresa
Populagcdo ZAS
Escolas
Hospitais
Presidios
Outros

q—
N
o
o
L
a
—
o
(aa]
<
(W]
a
(\o]
i
wl
a
mh
(0.0)
ol
P
)
=>
O
@)
<T
O
-]
-
@)
2]
wl
(a st

7.2.1 Quantidade de sirenes fixas instaladas na ZAS:
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8 EVACUACAO

8.1  Validacdo dos pontos de encontro — CRITERIO 1 (n2 de pessoas por metro quadrado)

8.1.1 Numero total de pontos de encontro:

A - Ponto de encontro
(inserir nome do local e
endereco)

B - Populagdao estimada
para o ponto de encontro

C - Tamanho em metros
quadrados da area do ponto
de encontro (m?)

D - Numero de
pessoas por m? (B/C)

E — Numero de pessoas por
metro quadrado é menor
que 3 pessoas/m?
(sim ou nao)

TOTAL

8.2  Validagdo das rotas de fuga — CRITERIO 2

Nota: Caso o cdlculo de estrangulamento realizado apresente um tempo superior ao tempo maximo de deslocamento, conforme Anexo E,

deverd ser adotado, entdo, o célculo de estrangulamento para preenchimento da tabela.

A — Rota de Fuga B-

saida da area de risco

Tempo estimado de

(00mMin00seg)

C - Tempo em minutos de chegada
da onda de inundagao (00min00seg)

B<(C?
(Sim, ndo)

D —Evacuagao indicada em
qual nivel de emergéncia

TOTAL
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9 COMUNICAGAO DE RISCO VOLTADA AS COMUNIDADES

9.1 Indicagdo das agles realizadas para comunicagdo do risco nos municipios:

( ) Instalacdo de placas de rotas de fuga

( ) Instalagdo de placas de ponto de encontro

( ) Instalagao de placas de area de risco

() Informagdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

( ) Seminarios Orientativos

( ) Acbes de preparacgdo e promogao a cultura de preven¢ao com criangas e jovens
( ) Eventos para esclarecimento de duvidas a populacao

( ) Outros (descrever):
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9.2 Seminarios Orientativos

9.2.1 N2 de reunioes realizadas:

Data da reunido

Municipio

(perfil —morador, representantes de instituicdo publicas,

Descrigao do publico que participou

representantes de associagdes, etc.)

Quantitativo de pessoas que
participaram

TOTAL

9.3  AcgOes de preparagao e promog¢ao a cultura de prevengdao com criangas e jovens

Municipio

Acoes realizadas

Data de realizagao

9.4 Eventos para esclarecimento de duvidas da populagdo

9.4.1 N2 de reunioes realizadas:

Data da reunido

Municipio

Descrigao do publico que participou

(perfil — morador, representantes de instituicdo
publicas, representantes de associagdes, etc.)

Quantitativo de pessoas que
participaram

TOTAL
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10 CADASTRO DA POPULAGAO INSERIDA NA ZAS?

10.1 PERFIL DA POPULAGAO

QUADROS RESUMO

0 ifi °
Ord. Municipio N2 de pessoas sem cilflculdade de . .N de pessoas COM _ hotaAL
locomogao dificuldade de locomogao
1
2

10.2 PESSOAS PRESENTES EM EDIFICACOES COM AGLOMERACAO DE PUBLICO (publico perene)

Edificacdo
(escolas, hospitais, postos de saude, unidades
prisionais)

Localizagao

(Endereco e coordenadas geograficas em graus decimas)

N2 de pessoas

TOTAL

3 Os capitulos relacionados a lista de contatos e ao cadastro da populacdo s3o protegidos pelo inciso Ill do artigo 62 da Lei Federal 12.527/2011. Portanto, serdo

disponibilizados exclusivamente para os drgdos publicos responsaveis pela resposta a possiveis situacGes de urgéncia e emergéncia.
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10.3 DADOS SOBRE PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS ACOES DE BUSCA E SALVAMENTO

Codigo da Contatos Localizagao
Ord Unidade Nome completo IDADE Endereco (Coordenadas geograficas em graus
o1 (Telefone) .
Familiar decimais)

N ARIWIN R

10.4 DADOS SOBRE POPULAGAO COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS AGCOES DE BUSCA E SALVAMENTO

Neste quadro deverdo ser indicadas as pessoas em razdo do grau de prioridade para retirada. O primeiro critério que deve ser levado em conta é o
tempo de chegada da onda de rejeitos ou outro residuo. Como critério adicional sdo: o tipo de comorbidade ou dificuldade de locomogdo aliada com
recurso necessario para emprego.

Cédigo da unidade Raz3o da Localizagdo

- Esoecificacs
familiar Nome completo  Idade Contatos Enderego dificuldade de specificaggoda - (oordenadas

(Telefone) doenga geograficas em

locomogao graus decimais)

LOCAIS PARA ACOMODAGAO DAS PESSOAS QUE FOREM EVACUADAS
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Nome da acomodagao Contato Endereco Municipio Capacidade de
(Hotel, pousada, abrigo, etc) (Telefone) ¢ P acomodacao
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11. MAPAS DE INUNDACAO
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ANEXO C — RELATORIO DE EXERCICIO SIMULADO, ESTUDOS E TESTES

NOME DO EMPREENDEDOR:
NOME DO EMPREENDIMENTO:
NOME DA BARRAGEM:

Data da realizagdo do exercicio:

OBJETIVO DA APRESENTAGCAO DO RELATORIO DO SIMULADO:

() Obtencdo de Licenca de Operacdo e Renovacgao de Licenca de Operacado

() Atualizacdo do PAE
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1.  VALIDAGAO DO EXERCICIO SIMULADO*

Ao assinar esse documento, declaro que ATESTO o cumprimento das a¢des estipuladas no Plano de Acdo de Emergéncia — PAE sendo o
mesmo efetivo para acionamento em caso de emergéncias.

1.1 Responsaveis internos
Fungao Nome Assinatura

Responsavel pelo empreendimento

(presidente da empresa)

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do PAE

1.2 Responsaveis externos

Funcgdo Nome ssinatura

Coordenador Municipal de Protecdo e
Defesa Civil (COMPDEC)
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4 0 preenchimento de todos os campos deste formuldrio é obrigatério, conforme atribuicdes estabelecidas pelo Artigo 82 e 12-A da Lei Federal 12.608/2012,
para o Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil.
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2. DADOS GERAIS DA BARRAGEM

2.1 Nome da barragem:

2.2 Nome da Mina:

2.2 Método construtivo:

2.3 Volume do reservatério:

2.4 Localizacdo (municipio sede / coordenadas geograficas em graus decimais da estrutura):

2.5 Tipo do rejeito ou residuo: especificar se houver

2.6 Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004:

2.7 Extensdao da ZAS em Km:

2.8 Populagdo total concernida na ZAS: (Moradores, trabalhadores e estimativa de publico flutuante em areas especificas)
2.9 Populagdo com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais na ZAS:

2.10 Populagao total concernida na ZSS:

2.11 Nome dos municipios concernidos na ZAS:

2.12 Nome dos municipios concernidos na ZSS:

2.13 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento:

2.14 Numero de edifica¢Oes sensiveis (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais, delegacias, quartéis,
férum e demais locais com grandes concentracdes de pessoas) na ZAS

2.15 Estruturas associadas (descricao, ex.: ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros)
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3. DADOS GERAIS DO EXERCICIO SIMULADO

3.1 Controle de realizagdo dos exercicios simulados

Objetivo

Data de realizagao
(Dia/Més/Ano)

Resultado obtido
(Efetivo ou ndo conforme indices

estabelecidos no “item 8.1” do Anexo C da

Resolu¢do GMG/CEDEC n.83/2024)

N2 de participantes

Orgdos e institui¢des envolvidas

validacdo?

( )sSim

( )NAO

IApds a realizacdo dos exercicios simulados e com base na Resolugdo GMG/CEDEC n. 83/2024, considera-se que o exercicio atingiu todos os critérios de
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As perguntas abaixo sdo feitas para garantir o cumprimento integral do planejado no PAE, e devem ser respondidas pelo Coordenador
Municipal de Protecao e Defesa Civil.

4.  SINALIZAGCAO DE EMERGENCIA

As placas de sinalizagcdo de emergéncia seguiram as especificacdes contidas na Resolugdo GMG/CEDEC n.

()sim ( )NAO®

5. SISTEMA DE ALARME

Qual o meio de alarme utilizado?

O sistema de alarme esta instalado, conforme planejado no PAE e a operagao foi eficaz durante a realizagdo do exercicio simulado?

()sSIM ( )NAO

/A mensagem de voz emitida pelas sirenes foi clara e precisa?

()sim () NAO

0 som emitido pelas sirenes foi audivel em todos os pontos da ZAS? ©

()SIm ( )NAO

8 "

5> Caso a opc3o marcada seja “N30”, deve especificar as inconsisténcias, conforme Anexo A.

60 COMPDEC deve indicar o morador residente na ZAS que informou n3o ser audivel o sistema de alarme (nome, localizac3o).
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6. COMUNICAGAO DO RISCO

6.1  Acoes realizadas para comunicag¢ao de risco nos municipios:

( ) Instalacdo de placas de rotas de fuga

( ) Instalagdo de placas de ponto de encontro

( ) Instalacdo de placas de area de risco

() Informagdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

( ) Seminarios Orientativos

( ) AcGes de preparacdo e promocao a cultura de prevencdo com criancas e jovens
( ) Eventos para esclarecimento de duvidas a populacao

( ) Outros (descrever):

As acOes de comunica¢dao do risco e de esclarecimento de duvidas da populacao foram realizadas conforme previsto no PAE e
demonstraram eficacia?
()SIM ( )NAO
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6.2 Seminarios Orientativos

DESCRICAO DAS ACOES

Data de realizagao
(Dia/Més/Ano)

N2 de participantes

Descrigao do publico presente

Orgaos e institui¢des envolvidas

6.3  AcgoOes de preparagdo e promog¢ao a cultura de prevengdo com criangas e jovens

Data de realizagao
(Dia/Més/Ano)

N2 de participantes

Local de realizacao

Descrigcdao das agoes

6.4 Evento para esclarecimento de duividas a populagao

Data de realizagao
(Dia/Més/Ano)

N2 de participantes

Descrigao do publico presente

Orgaos e institui¢des envolvidas
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7. EVACUACAO

7.1. Evacuagio das pessoas SEM DIFICULDADE de locomogao

Quantitativo total da populagao presente na ZAS

Quantitativo de participantes do exercicio simulado

Percentual da populacdo participante no simulado em relagdo ao total

Os pontos de encontro estdo de acordo com as especificagcdes constantes na Resolugdo GMG/CEDEC n. 83/2024?

. N
( )SIm ( )NAO o
A simulacdo de evacuacdo das pessoas sem dificuldade de locomocao foi efetiva para o ponto de encontro? m
()]
~ |
()SIM ( )NAO o
[a)
<
L
~ ()]
7.1.2 Observagdes: O
—
Ll
()]
7.1.3 Dados para afericao do simulado S
00
. L. Ponto de encontro valido =
- Tempo previsto de Tempo maximo gasto Houve problemas para e Z
Populacdo ; ) " para utilizacdo em caso G)
Rota de Fuga . chegadadaondade | parasaidadaareade evacuacgao das pessoas a
estimada para a . ~ . . . de emergéncia? =>
rota de fuea inundagao risco durante simulagdo (sim ou s o 7] G)
g (00min00seg) (00min00seg) n3o) 12
O
)
-
@)
N
Ll
o

7.1.3.1 Observagoes:
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7.2.

Evacuacao das pessoas COM DIFICULDADE de locomog¢ao

Caso nao seja possivel a realizacdo do simulado com o publico com dificuldade de locomocao, devera haver uma estimativa do tempo gasto
para a evacuacgao, sendo necessario a descrigcao das a¢des e dos resultados obtidos no item 7.2.3.

( )SIM

( )NAO

Foi realizado exercicio simulado ou estudo para avaliacdo da retirada das pessoas com dificuldade de locomog¢ao?

()SIm

( )NAO

A simulacdo ou o estudo para avaliacdo de evacuacdo de pessoas com dificuldade de locomocao foi efetiva para o ponto de encontro?

7.2.3 Observagoes:

7.2.4 Dados para aferi¢ao do simulado em caso de participagdo total ou por amostragem da populagdao com dificuldade de

locomogao.

Numero total de
pessoas com
dificuldade de
locomogao

Total de pessoas com
dificuldade de locomocgdo que
participam do  exercicio
simulado

Tempo previsto de
chegada da onda de
inundacao
(00mMin00seg)

Tempo maximo gasto
para saida da area de
risco (00min00seg)

Houve problemas para
evacuacdo das pessoas
durante simulagdo
(sim ou n3o)

Ponto de encontro valido
para utilizacdo em caso
de emergéncia?
(sim ou n3o)

7.2.4.1 Observagoes:
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7.3 Evacuacao das UNIDADES DE ENSINO

( )SIM

()NAO

Foi realizado exercicio simulado para treinamento de evacuag¢ao das unidades de ensino existentes nas ZAS?

( )sSIM

( )NAO

A simulagdo de evacuagao das pessoas das unidades de ensino existentes nas ZAS foi efetiva para o ponto de encontro?

7.3.1 Observagoes:

7.3.2 Dadosparaa

fericao do simulado

Unidades de
ensino

Tempo previsto de
chegada da ondade
inundagao
(00min00seg)

Tempo maximo gasto para
saida da drea de risco
(00mMin00seg)

Houve problemas para
evacuacdo das pessoas durante
simulacao
(sim ou ndo)

Ponto de encontro valido para
utilizacdo em caso de
emergéncia?

(sim ou ndo)

7.3.2.1 Observagoes
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7.4 Evacuacao das unidades HOSPITALARES E PRISIONAIS

Considerando a complexidade para a realizacdo de exercicios simulados em unidades hospitalares e prisionais que eventualmente
estejam na ZAS, podera ser feita uma estimativa de tempo para a evacuacdo de todas as pessoas.

Foi realizado estudo para estimar o tempo de evacuacdo das unidades hospitalares e prisionais existentes nas ZAS?

()SIm

( )NAO

7.4.1 Observagoes:

7.4.2 Dados para aferi¢ao do simulado

Nome das unidades
hospitalares ou prisionais

Tempo previsto de chegada da
onda de inundagdo
(00mMin00seg)

Tempo maximo estimado para
saida da drea de risco
(00mMin00seg)

Evacuacao indicada para qual Nivel
de Emergéncia?

7.4.2.1 Observagoes:
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7.5 Evacuacdo dos demais locais com AGLOMERACAO DE PUBLICO

Caso ndo seja possivel a realiza¢cdo do simulado nos locais de aglomeracdo de pessoas, devera haver uma estimativa do tempo gasto para
a evacuacdo sendo necessario o preenchimento do item 7.5.1 e a descri¢do dos resultados obtidos no item 7.5.2.1.

Foi realizado exercicio simulado para o treinamento de evacuacdo das pessoas dos locais com aglomeracdo de publico existentes nas ZAS?

( )SIM ( )NAO

A simulacdo de evacuacdo das pessoas em locais de aglomeragao de publico existentes nas ZAS foi efetiva para o ponto de encontro?
( )sSIM ( )NAO

7.5.1 Observagoes:

7.5.2 Dados para aferi¢ao do simulado

Tempo previsto de chegada| Tempo maximo gasto Houve problemas para | Ponto de encontro valido

Edificacdo com da onda de inundagao para saida da drea de evacuacdo das pessoas | para utilizacdo em caso de
aglomeracdo de publico (00min00seg) risco durante simulagao emergéncia?
(00mMin00seg) (sim ou nao) (sim ou nao)

7.5.2.1 Observagoes:
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7.6 MENSURACAO do numero de pessoas participantes do exercicio simulado

Ord.

Localidade

Participantes

7.6.1 Observagoes:

7.7 Numero de participagao de pessoas em relagao ao simulado realizado em anos anteriores.

Ano

Adesao da comunidade em nimeros

7.7.1 Observagoes:
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8. Dos critérios de verificagdo/validacdo dos objetivos dos exercicios simulados

8.1 Os critérios abaixo mencionados serdo verificados/validados pelos érgdos de protecdo e defesa civil dentro de suas

respectivas competéncias.

iNDICE

Avaliacdo das placas e sinaliza¢do de risco

CRITERIOS DE VALIDAGAO

Todas as placas estarem instaladas conforme previsto no PAE e
nesta Resolugao.

Efetividade do sistema de alarme

Indicagao do morador residente na ZAS que informou nado ser
audivel o sistema de alarme (nome, localizagao).

Avaliacdo das estratégias de comunicagdo de risco

Realizacdo de todas as acdes listadas no item comunicacdo de risco
desta Resolugdo que regulamenta a elaborag¢ao do PAE.

Avaliagao dos pontos de encontro

Atendimento

- estabelecidos nesta
Resolucdo.

aos critérios

Avaliacdo do tempo de saida das pessoas sem dificuldade de
locomocao das areas de risco

Tempo de saida das pessoas das areas sujeitas ainundacgao.

Avaliacdo do tempo gasto para retirada das pessoas com dificuldade
de locomocao

Tempo estimado para a retirada das pessoas com dificuldade
de locomocao das areas de risco.

Avaliacdo do tempo gasto para a retirada das pessoas das unidades
prisionais

Tempo estimado para a retirada de todas as pessoas das unidades
prisionais.

Avaliacdo do tempo gasto para a evacuacdo dos locais com grande
aglomeracdo de pessoas

Tempo gasto para a evacuacao de todas as pessoas dos locais com
grande aglomeracdao e chegada em local

seguro.
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Mensura¢dao do nimero de pessoas participantes do exercicio
simulado.

Percentual de participagao de pessoas cadastradas no PAE nos
exercicios simulados.

Avaliar a mobilizacdo da comunidade na participacao de exercicios
simulados.

Percentual de participagao de pessoas em relagao ao simulado
realizado em anos anteriores.
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ANEXO D - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP) NOME DO EMPREENDEDOR:
NOME DA BARRAGEM:

MUNICIPIO: Plano individualizado por municipio

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUICAO DE AGUA: (COPASA, COPANOR, SAAE, etc.)

Data da elaboragao:

Data prevista para revisao:

OBJETIVO DE APRESENTACAO DO PAE:

() Obtencdo de Licenga de Operacao ou Renovacdo da Licenca de Operacdo
() Atualizacado do PAE
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1. FICHA DE ASSINATURA DO PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as a¢bes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1  Responsaveis internos (validagdo)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizacdo das intervencdes necessarias conforme apresentado pela
concessiondria de abastecimento de dgua do municipio, para assegurar a implementacdo deste plano de abastecimento de agua. Essas
acOes seguirdo os parametros estabelecidos nos artigos 116 a 118 desta Resolugao.

Presidente da Empresa
Coordenador do PAE

Coordenador substituto do PAE

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizacdo de dgua potdvel desta concessionaria, conforme plano de
abastecimento

de dgua, seguindo os parametros definidos nos artigos 116 a 118 desta Resolu¢ao, em situa¢ao de desastre, com o apoio do
empreendedor.

Representante da Empresa
(COPASA/COPANOR/SAAE)

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGCAO E DEFESA CIVIL

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetdo.

COMPDEC
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsével técnico Cargo/fungao Telefone

2.1 Estimativa do nimero de dias que o sistema de captacdo e tratamento de dgua do municipio ficard comprometido:

2.2 Numero total de pessoas que serdo afetadas:
2.3 Relacdao nominal de edifica¢Oes de interesse publico que serdo afetadas (unidades de saude, escolas, creches, presidios, etc.)

Enderego

(Coordenadas geograficas em graus decimais)

3.  PROTOCOLO DE ACAO

As acOes devem ser organizadas de maneira sequencial e progressiva, visando facilitar a compreensao tanto do leitor quanto do tomador
de decisdo. E fundamental descrever de forma detalhada as a¢des e estratégias planejadas para garantir o abastecimento emergencial de

agua a populacdo afetada em caso de desastre.

Nos casos em que n3o houver informac¢des a serem preenchidas, é necessario indicar "NAO SE APLICA" e apresentar a justificativa

correspondente.
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3.1 Protocolo para NIVEL 3 (rompimento)
3.1.1 Objetivo: Distribuicdo de dgua potavel

Agdoaser | Nomeefuncaodo Tempo necessario para realizagdao da a¢ao Estratégia a ser

realizada responsavel pela acdo Telefone (Bl X :EIE] Inicio Término adotada para
inicio da a¢ao 00hh:00min:00seg | 00hh:00min:00seg realiza¢ao da acao

3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

Nome e fungao do . c
Nomedo ) ¢ Quantidade Nome do responsavel pelo
responsavel pelo

recurso necessaria recurso
recurso

Contatos para acionamento
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4, Volume minimo de agua potavel a ser disponibilizado pés desastre.

4.1 Para o calculo do volume de agua a ser ofertado deverad ser utilizado como referéncia o protocolo de atuagdo da Fundagao
Nacional de Saude (FUNASA) em situa¢Oes de desastre.

1oL

PARA BEBER

CURTO PRAZO

20L
AUMENTO DA QUANTIDADE PARA COZINHAR

SOBREVIVENCIA A

PARA HIGIENE PESSOAL

VAR,
DIMINUICAO DA QUALIDADE
oL PARA LAVAR ROUPA

4
50L PARA A LIMPEZA DA CASA
oL

MANUTENCAO A MEDIO PRAZO

6

70L PARA DISPOSICAO DE DEJETOS (SANEAMENTO)
PARA NEGOCIOS (AGRICULTURA E PECUARIA)

PARA CULTIVOS DE ALIMENTOS

ALONGO PRAZO - SOLUCAQ DURADOURA

PARA JARDINS E RECREACAO

Fonte: Protocolo FUNASA, 20187
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7 Ministério da Saude. Fundacdo nacional de satde. Protocolo de atuag¢do da Funasa em situac¢des de desastres/ Fundac¢io Nacional de Sadde. Brasilia: Funasa, 2018.
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4.2 Quantidade minima de agua potavel a ser ofertada gradualmente pds desastre.

DEMANDA GRADUAL DE AGUA POTAVEL POS-DESASTRE

o €) (F)
Beber, cozinhare (B) (C) (D) ..
Tempo -Desde o - - Total diario Total mensal
. higiene pessoal Saneamento Higiene da casa Lavar roupa . . . R
inicio da resposta - . . . - . . (litros/pessoaldia) (litros/pessoal/més)
basica (litros/pessoaldia) | (litros/pessoaldia)| (litros/pessoaldia)
. . (A+B+C+D) (E X 30)
(litros/pessoaldia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1a 3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a 6 meses 15 10 10 10 45 13350

Fonte: Adaptado de Associagdo Esfera, 2018.8

& Associacdo Esfera. O Manual Esfera: Carta Humanitaria e Normas Minimas para Resposta Humanitaria. 4 ed. Genebra: Suica, 2018.
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ANEXO E — MEMORIA DE CALCULO PARA ESTIMATIVA DE TEMPO

NECESSARIO PARA EVACUACAO

1. REFERENCIAL

1.1 Manual de Engenharia de Prote¢do Contra Incéndio da Sociedade de Engenheiros de
Protec¢do Contra Incéndios (SFPE) dos EUA (NELSON e MOWRER, 2002);

1.2 Guia de Engenharia da SFPE - Comportamento Humano em Incéndios (SFPE, 2003);

1.3 NBR 9050 que trata da acessibilidade e edificagcdes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos

1.4 NBR 9077 Esta Norma fixa as condicGes exigiveis que as edificacdes devem possuir: a) a
fim de que sua populacdo possa abandona-las, em caso de incéndio, completamente
protegida em sua integridade fisica; b) para permitir o facil acesso de auxilio externo
(bombeiros) para o combate ao fogo e a retirada da populacao.

1.5 O Impacto do método de dimensionamento das saidas de emergéncia sobre o projeto
arquitetonico de edificios altos: Uma analise critica e proposta de aprimoramento (Rosaria

Ono, 2010).

2. OBIJETIVO

Este estudo visa calcular o tempo total de evacuacdo de uma ZAS, estabelecendo
definicGes e padrdes a serem seguidos.

3. CALCULO DO TEMPO MAXIMO DE DESLOCAMENTO
3.1 Definir a rota de fuga
As rotas de fuga devem ser definidas seguindo os seguintes critérios:

a) Arota deve ser tracada da casa mais distante da area segura até 10 metros apds a

envoltéria da mancha de inundacao.

b) Poderdo ser confeccionadas mais de uma rota, para atender as diferentes areas

dentro da mesma regido.

c) Preferencialmente deverdo ser selecionadas as ruas que possuem melhor qualidade
para locomog¢do em linha reta.

3.1.1 Caso ndo exista calcada na Rota de Fuga estabelecida e seja uma via de mao

Unica, devera ser medida a largura da rua utilizada como rota de fuga e subtraido o valor de
2,90 metros. A largura restante podera ser considerada para evacuac¢ao da populacgao.
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3.1.2 Caso ndo exista calgada na Rota de Fuga estabelecida e seja uma via de mao
dupla, devera ser medida a largura da rua utilizada como rota de fuga e subtraido o valor de
5,80 metros. A largura restante podera ser considerada para evacuac¢do da populacéo.

Figura 1 — Exemplo de evacua¢dao com Rota de Fuga por uma via sem calgada

ROTA DE FUGA 02
ROTA DE FUGA 01
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Figura 2 — Definigao de trés rotas de fuga para a drea de evacuagao

3.2 Calcular a populacdo de cada rua a ser evacuada

Para o calculo da populagao, deverao ser contabilizadas quantas pessoas habitam cada rua
da area a ser evacuada, com os seguintes parametros:
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a) Areas residenciais (caracterizada pela presenca de residéncias familiares, pequenos
empreendimentos, estabelecimentos religiosos e postos de salde de atengdo basica):
contabilizar nimero de moradores.

b) Areas comerciais (caracterizada pela presenca de bancos, industrias, supermercados,
clubes ou centros sociais como shoppings, hospitais, escolas e universidades): adicionar 30%

ao numero de moradores.

3.3 Estimar a densidade da populacdo local para cada trecho da rota de fuga

Para o cdlculo da densidade, utiliza-se a seguinte férmula:

_P
D'A

Onde,
D = densidade (pessoas/m?)
P = populagdo inserida dentro do setor de evacuagdo (pessoas)

A = area do passeio total da rota de fuga inserida no setor de evacuag¢do (m?) Sendo necessario:

a) Estabelecer os Setores de Evacuac¢do dentro da Area total a ser evacuada;

b) Definir o nUmero de habitantes presentes dentro de cada setor de evacuagdo;

c) Estabelecer arota de fuga principal dentro dos setores de evacuacao;

d) Calcular a soma das areas dos passeios das ruas que constituem a rota de fuga inserida dentro

do setor de evacuagao;

3.3.1 Setores de evacuagao

O setor de evacuagdo é a drea delimitada previamente onde os moradores deverdo evacuar pelo
trecho da rota de fuga inserida no mesmo.

A populacao contemplada dentro de um setor de evacuacao deve ser orientada a se dirigir para o
trecho da rota de fuga estabelecido, posteriormente deve seguir pela rota de fuga até chegar a Area
Segura.
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L)

ROTA DE FUGA 02

ROTA DE FUGA 01

SETOR DE EVACUACAO B

Figura 3 — Definigdo dos setores de evacua¢do

Considerando a Figura 3 como exemplo, e admitindo hipoteticamente as seguintes
populacdes dos Setores de evacuacao, serd determinada a Densidade da rota de fuga inserida
dentro do setor de evacuacdo A:

e Populacdo - Setor A= 680 pessoas

e Populagdo - Setor B =550 pessoas
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e Populacdo - Setor C= 600 pessoas
e Populagdo - Setor D =300 pessoas
e Populacdo - Setor E =350 pessoas

Para calcular a Densidade é necessario determinar a area do passeio total da rota de fuga
inserida no setor de evacuacao A. Para isso deve-se determinar a largura predominante do
passeio e a distancia que sera percorrida ao longo de toda a rota de fuga inserida no setor
de evacuacao, para os cdlculos serdo estabelecidos os seguintes valores:
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e largura predominante do passeio em metros: 1,5m

e Distancia percorrida ao longo da rota de fuga inserida no Setor de evacuagdo A em
metros: 170 m

Para este exemplo estamos considerando que existem passeios dos dois lados das ruas que

constituem a rota de fuga inserida no setor de evacuacao A. Entdo o cdlculo para a densidade
sera:

D_P
A

680 pessoas
~ (3x170)m

D = 1,33 pessoas/m?

3.4 Determinar a velocidade de deslocamento da populagdo

A velocidade serd determinada consultando a tabela abaixo baseada na densidade
calculada no item 3.3 deste Anexo
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Densidade Velocidade*
Tipo de terreno
(pessoas/m?) (m/s)

Plano 1,20

D <0,54 ;
Inclinado ou escadas 1,05
Plano 1,03

0,54<D<1,0
Inclinado ou escadas 0,90
Plano 0,84

1,0<D<1,5
Inclinado ou escadas 0,74
Plano 0,66

1,5<D<2,0
Inclinado ou escadas 0,58
Plano V=14-0,372xD

D>2
Inclinado ou escadas V=1,23-0,327xD
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Tabela 01 — Adaptada a partir da tese da Rosaria Ono - O Impacto do método de
dimensionamento das saidas de emergéncia sobre o projeto arquitetonico de edificios altos:
Uma analise critica e proposta de aprimoramento.

*Nota: Os valores de V para densidades maiores que 2 serdo aferidos de acordo com as
férmulas da tabela.

**Nota: Rotas de fuga em que o terreno possua predominancia de declividade superior a
5% serao considerados, para fins de consulta a tabela, “terreno inclinado”.

3.5 Determinar o tempo de evacuagdo do setor (TES)

O tempo de evacuacgdo do setor é dado pela férmula abaixo:

Onde,
Tes = Tempo de evacuagao do setor (segundos);

d = Distancia mdxima a percorrer no trecho da rota de fuga inserida no setor de
evacuacao (distancia do ponto mais longo até sair do setor ou chegar a drea segura);

V = Velocidade de deslocamento do setor de evacuacado, obtida na tabela 01.

3.6 Calcular o tempo de evacuagao de cada rota de fuga (Tere) € 0 tempo maximo de
deslocamento (Twp)
3.6.1 Tempo de evacuagdo da rota de fuga (Tere)

Para calcular o tempo de evacuacdo de cada rota de fuga definida, deve-se somar o
tempo de evacuacgdo de cada setor (Tes) por onde a rota de fuga passar.

Terr = TEs(a) + TesB) + ... + TEs(n)

Onde,

Terr = Tempo de Evacuacado da rota de fuga Tes = Tempo de evacuagao de cada setor
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Considerando a Figura 3 como exemplo, e admitindo hipoteticamente os seguintes
tempos de evacuagao dos setores:

Tes(a) = 08 minutos
Tese)= 06 minutos
Tes(c)= 07 minutos
Tes(p) = 04 minutos
Tes(e) = 03 minutos

Pode-se concluir que o tempo de evacuagdo da rota de fuga 01 para o exemplo hipotético,
sera:
TERFO1 =TES(A) + TES(D) + TES(E)
TERFO1 = (08 + 04 + 03) minutos

TERFO1 = 15 minutos

3.6.2 Tempo maximo de deslocamento (TMD)

O tempo maximo de deslocamento (Tmp) de toda drea a ser evacuada sera representado pela
rota de fuga com maior tempo de evacuac¢ado (Tere).

Considerando a Figura 3 como exemplo, e admitindo hipoteticamente os seguintes
tempos de evacuacgao das rotas de fuga:

e Rota de Fuga 01: 15 minutos

e Rota de Fuga 02: 13 minutos
e Rota de Fuga 03: 14 minutos

Pode-se concluir que o tempo mdaximo de deslocamento (Tmp) para toda a drea a ser

evacuada é de 15 minutos, pois este é o maior tempo de evacuacdo entre todas as rotas de
fuga.

Logo, para o exemplo hipotético, temos:

TMD = 15 minutos

4. TEMPO DE ESTRANGULAMENTO PARA CHEGAR A AREA SEGURA NA ROTA DE FUGA

O tempo de estrangulamento deve considerar o pior cenario possivel, onde todas as pessoas
chegam ao mesmo tempo no acesso a area segura.
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4.1 Calcular o numero total de pessoas que devem acessar a area segura através da rota
de fuga

Para o calculo da populagao, deverdo ser contabilizadas quantas pessoas habitam todas as
ruas da area a ser evacuada que utilizardo as rotas de fuga com o mesmo acesso para a area
segura. Devem ser considerados os seguintes parametros:

a) Areas residenciais (caracterizada pela presenca de residéncias familiares, pequenos
empreendimentos, estabelecimentos religiosos e postos de saude de aten¢do bdsica):
contabilizar nimero de moradores.

b) Areas comerciais (caracterizada pela presenca de bancos, industrias, supermercados,

clubes ou centros sociais como shoppings, hospitais, escolas e universidades): adicionar 30%

ao numero de moradores.

ROTA DE FUGA 03

ROTA DE FUGA O1

- -~
~
/» -
ACESSO UNICO
A AREA SEGURA
ROTA DE FUGA 02
Figura 4 — Exemplo para o calculo de estrangulamento
4.2 Calculo do tempo de estrangulamento (Te)

O tempo necessario para que todas as pessoas, quando aglomeradas, passem pelo ponto de
maior estrangulamento do acesso a area segura é dado pelas férmulas abaixo:

e Terreno rampante ou escadas:

_ (1,20x N)
~ (79xL)
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e Terreno plano:

_ (1,20x N)
(100 x L)

Onde,
Te = tempo de estrangulamento (minutos)
N = nimero total de pessoas da area de evacuagao

L =largura, em metros, do ponto de maior afunilamento do passeio que da acesso a drea
segura

Ao se utilizar a féormula, o primeiro nimero anterior a virgula representa os minutos
necessarios para a passagem, contudo, os valores apds a virgula ndo representam os
segundos. Eles deverdao ser multiplicados por 60 a fim de se obter o tempo exato em
segundos. Feito isso, junta-se com o valor anterior a virgula e chega-se no tempo final.

Exemplo: Ao se fazer o estudo de uma determinada rota de fuga em area plana, constatou-
se que 750 pessoas terdo de passar num acesso cujo ponto de maior estrangulamento é 2,2
metros. Aplicando a férmula, chega-se no valor de 4,09, o qual o nimero anterior a virgula
representa 4 minutos. J& os nimeros apds a virgula deverdo ser multiplicados por sessenta
(0,09 x 60 = 5,4). Executada a operacdo, o resultado final serd 4 minutos e 5 segundos.

5. TEMPO NECESSARIO PARA EVACUAGCAO DE TODA A AREA
5.1 Tempo total de evacuagdo (TTE)

O tempo necessario para evacuacao a ser considerado, devera ser o maior valor obtido entre
o tempo mdaximo de deslocamento (Tmb) e o tempo de estrangulamento (TE) para se chegar
a drea segura na Rota de fuga.

Tte = Maior (Tmp ou TE)

Onde,

T+e = tempo total de evacuagao
Tmp =tempo maximo de deslocamento Tt = Tempo de estrangulamento
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Considerando a Figura 4 como exemplo, e admitindo hipoteticamente os seguintes
tempos:

® Twmp =15 minutos
® T =10 minutos

pode-se afirmar que o tempo total de evacuagao (Tre) para toda a drea a ser evacuada é de
25 minutos, pois o tempo maximo de deslocamento (Tmp) € maior que o tempo de
estrangulamento (Tg).
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ANEXO F - ROTEIRO PARA A REALIZAGCAO DE SEMINARIOS

ORIENTATIVOS

1. PREPARACAO

1.1 Recomenda-se o chamamento das pessoas que moram a jusante das barragens
e residentes na ZAS e ZSS, para participar das reunides referentes a confec¢ao do PAE, no
minimo, com duas semanas de antecedéncia, visando a que sejam cumpridos os
requisitos dos artigos 23 e 24 do Decreto Estadual n. 48.078/2020.

1.2  Asreunides devem ser feitas por comunidade.

1.2.1. Se for em area urbana, devem ser realizadas por bairros.

1.2.2. Podem ser utilizados, para tal, espacos fisicos como escolas, sedes de associa¢des
comunitdrias, dentre outros, ou seja, espacos que sejam reconhecidos e utilizados
frequentemente pela populagdo das comunidades participantes das reunides.

13 Recomenda-se que a data, hora e local sejam definidos a partir de consulta prévia
as liderancgas locais e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil visando
adequacado a realidade da comunidade.

1.4 E importante que as informacdes sejam preparadas para a populacdo a jusante
das barragens sobre os diversos elementos que compdem o PAE.

1.5 Fornecimento de material que integra o PAE a comunidade a jusante dabarragem,
mesmo antes de sua juntada ao procedimento, quando possivel, visando prestar
subsidios para a participacdo informada das comunidades, com linguagem acessivel a
todos.

1.6 Realizacdo de debates coletivos com a comunidade, devidamente consignados
em ata.

2. REALIZACAO

2.1 Recomenda-se que o Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil e
representantes da empresa cheguem ao local com antecedéncia para preparar os
recursos necessarios bem como o ambiente para a realizacdo do evento.

2.2 Recomenda-se que seja delegado uma pessoa para mediar a reunido e outra para
produzir a ata final.

2.3 Construcdo em conjunto com as comunidades de mecanismos que favorecam a

participacdo comunitaria em ag¢des preventivas e emergenciais, possibilitando a criacdo
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de ferramentas alternativas de comunicag¢do de situacdo de emergéncia (redes sociais,
WhatsApp, SMS, etc.), de acordo com o contexto local, bem como o acompanhamento
e controle social das estruturas previstas no PAE, por meio do compartilhamento dos
mapas de inundag¢do com dados de localizagao (kmz ou kml).

2.4  As consideracdes da comunidade acerca da elaboracdo do PAE devem ser
consignadas em ata, a qual deve ser anexa a ele, e, quando tais considerag¢des nao forem

aceitas, todas devem ser justificadas.

3. ELEMENTOS A SEREM PAUTADOS

3.1 Breve apresentacdo do mediador, dos representantes da empresa, do
Coordenador Municipal de Protecao e Defesa Civil e demais representantes
municipais.

3.2  Apresentacdo dos procedimentos de seguranca de evacuac¢ao do local da
reuniao.

3.3  Apresentacdo dos objetivos da reunido e do tempo estimado de duracao.

3.4  Apresentacdo da barragem, mancha de inundagao e impactos na comunidade.
3.5 Apresentacdo das rotas de fuga e dos pontos de encontro.

3.6  Abertura da palavra ao publico presente.

3.7 Resposta aos questionamentos da populacdo pelos representantes da
empresa, pelo Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil e demais
representantes municipais.

3.8 Apresentacdo, caso ndo haja outras manifestacdes, pelo mediador dareunido de
um breve resumo sobre o que foi tratado e como serdo realizados os
encaminhamentos apds a reunido.

3.9 Marcagao, caso necessario, da data para a proxima reuniao.

3.10 Apresentagao, caso as reunides sejam realizadas com a finalidade de preparagao
do simulado, da pauta de descricio das acOes esperadas da comunidade e do
cronograma do treinamento.

3.11 Registrodareunido em atas, poriniciativa do Coordenador Municipal de Protecdao
e Defesa Civil e de empreendedor, para auxilio do preenchimento dos relatérios

estipulados por esta Resolucdo.
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4, CONTEUDO DA ATA DE REUNIAO

4.1 Recomenda-se que a ata tenha os seguintes topicos:

4.1.1 Identificagdo nominal dos representantes da empresa, do Coordenador
Municipal de Protecao e Defesa Civil, das liderangas comunitdrias e demais
autoridades;

4.1.2 Identificagdo do local de realizagdo, data e hora de inicio e término do evento;
4.1.3 Identificacdo do numero de pessoas presentes;

4.1.4 Descricdo dos temas debatidos, com a identificacdo das pessoas que se
manifestarem e sintese do assunto abordado;

4.1.5 Indica¢do dos encaminhamentos necessdrios e providéncias que serdao tomadas

a partir da reunido.
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ANEXO G - COMPROVANTE DE ENTREGA DO

PAE NO MUNICIPIO

Empreendedor:
Nome da Barragem:
Municipio/UF:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovac¢do perante a CEDEC, que realizei a
entrega de uma cépia fiel do presente PAE no érgdo de protecdo e Defesa Civil e/ou na
prefeitura municipal dos seguintes municipios inseridos no mapa de inundagdo®.

MUNCIPIO DATA

Local e data.

Nome completo do responsdvel pela coordenacdo do PAE CPF ....

9 Obrigac3o decorrente de determinacdo legal constante no Art. 12, §12, da Lei n2 12.334/2010.
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ANEXO H — REGISTRO DE ATIVIDADES DE TREINAMENTOS
INTERNOS

Empreendedor:

Nome da Barragem:
Municipio/UF:

Data da realizagao:

Numero de participantes:

Tipos de treinamentos internos:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacado junto a CEDEC, que realizamos
treinamentos internos dos colaboradores, com participagdo da equipe externa
contratada para realizar a ACO e emitir a DCO.

Local e data.

Coordenador do PAE

RESOLUCAO GMG N2 83, DE 16 DE ABRIL DE 2024
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ANEXO | - PADRAO DE MENSAGENS DE EMERGENCIA E SOM DAS

SIRENES

1. Situagao real de emergéncia para o nivel 2:

Atencdo, atencdo! Esta é uma evacuacao preventiva. Mantenha a calma, siga a rota de
fuga até o ponto de encontro mais proximo e aguarde orientacdes da Defesa Civil.

1.1 Ciclo de alerta em situacdo de emergéncia (situagdo real):

O procedimento a ser seguido comegard com o toque do gongo, seguido pela transmissao
da mensagem de voz. Apds esse primeiro ciclo, apenas a mensagem de voz sera repetida
continuamente com duracdo total de 15 minutos. Apds esse ciclo a Defesa Civil avaliara
a necessidade de repetir a veiculacdo da mensagem.

2. Situacdo real de emergéncia de barragem para o nivel 3:

Atencdo, atencdo! Esta é uma situacao real de emergéncia de rompimento de barragem.
Siga imediatamente pela rota de fuga até o ponto de encontro mais préximo e aguarde
o resgate.

2.1 Ciclo de alarme em situacdo de emergéncia de barragem (situagao real):

O procedimento a ser seguido comegarad com o toque do gongo, seguido pela transmissao
da mensagem de voz e o acionamento da sirene. Apds esse primeiro ciclo, apenas a
mensagem de voz e o som da sirene serdo repetidos continuamente até que a situagao
de emergéncia seja encerrada.

3. Situagao de exercicio simulado de emergéncia de barragem:

Este é um exercicio simulado de rompimento de barragem. REPITO! Este é um exercicio
simulado de rompimento de barragem. Atencao! Em alguns segundos vocé vai ouvir soar
asirene. Mantenha a calma, siga pela rota de fuga até o ponto de encontro mais préximo.

3.1 Ciclo de Alarme em exercicio simulado:

O procedimento estabelecido para o exercicio simulado comecgara com o toque do gongo,
seguido pela transmissdo da mensagem de voz pré-determinada e a ativacdo da sirene.
Apds essa primeira etapa, apenas a mensagem de voz e o som da sirene serao repetidos
em intervalos até o término do exercicio. O ciclo de alarme terd a duracdo total de 15
minutos, com o objetivo de alertar a populacdo e avaliar a eficacia do sistema de alarme
em vigor. Ao final do exercicio, sera transmitida a mensagem padrdo de encerramento
do simulado.

4. Finalizagdo do exercicio simulado de emergéncia de barragem:

Atencdo, atencao! Esta encerrado o exercicio simulado de emergéncia de barragem.
Atencao, atencao! Esta encerrado o exercicio simulado de emergéncia de barragem.
Agradecemos a todos os participantes e destacamos a importancia da participacado ativa

94

RESOLUCAO GMG N2 83, DE 16 DE ABRIL DE 2024



da comunidade nas iniciativas de autopreservagao.
5. Situacao de teste de sirene:

Este é umteste de sirene. REPITO. Este é um teste de sirene. Atengdo! Dentro de instantes
asirene seraacionada apenas para teste. Aten¢ao! Trata-se apenas de um teste de sirene.
Mantenha a calma e continue com suas atividades.
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ANEXO J — PRE REQUISITOS PARA PROTOCOLO DO PAE

Os critérios que podem resultar na reprovacao imediata do PAE, a serem avaliados no
momento do protocolo fisico na CEDEC, sdo definidos nos artigos 118 a 124, assim como
nos artigos 128 e 129 desta Resolugao.

PRE REQUISITOS PARA PROTOCOLO DO PAE
PAE impresso em pasta fichario, A4, pasta na cor vermelha: O SIM CINAO
Fichas de assinaturas preenchidas (originais): O SIM CINAO
PAE entregue em formato fisico e digital: O sIM CINAO
Relatério da realizacdo de treinamentos internos: O sIM CINAO
PAE protocolado nas COMPDECs dos municipios da ZAS e ZSS: O sim CINAO
Envio dos mapas impressos e digitais nos padrdes exigidos: O sIM CONAO
Anexo B entregue (PAE): O sim CINAO
IAnexo C entregue - Relatdrio de Exercicio Simulado: O sIM CONAO
Anexo D entregue - Plano de Abastecimento de Agua Potavel: O sIM CONAO
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DEFESA CIVIL

MINAS 4
A GERAIS 4




