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APRESENTACAO

No dia 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento das barragens de contencgao de rejeitos B-I, B-IV e
B-IVA da mina Cdérrego do Feijao, da mineradora Vale S.A., localizada em Brumadinho, Minas Gerais (MG),
causando a morte de 272 pessoas — entre elas, dois bebés, de duas mulheres gravidas, além de conside-
raveis impactos socioecondmicos, socioambientais e sanitarios. O objeto do presente projeto é realizado
com recursos advindos do “Termo de Medidas de Reparag¢ao”, que tem como finalidade reparar os danos
causados pelo rompimento. Dentre os multiplos impactos decorrentes do rompimento das referidas bar-
ragens, a populacao que reside nas proximidades das margens do Rio Paraopeba teve o seu abasteci-
mento de dgua comprometido.

Compete & direcéo estadual do Sistema Unico de Saude (SUS) coordenar e, em cardter complementar,
executar acdes e servigos de vigilancia epidemioldgica e sanitaria, segundo disposto nos termos do in-
ciso IV, do artigo 17, da Lei 8.080/1990, bem como, promover e acompanhar a vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano, em articulagao com os municipios, para, considerando as peculiaridades
regionais e locais, promover as agdes especificadas no Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (Vigiagua), conforme o disposto no Anexo XX, artigo 11°, | e Il, da Portaria
de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Saude (alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021, artigo 12°, 1).

Nesse sentido, a Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais (SES/MG), por meio das Unidades Re-
gionais de Saude (URS), em articulagdao com as Secretarias Municipais de Saude (SMS) dos municipios
impactados pelo rompimento das barragens e com apoio do Ministério da Saude (MS), iniciou o Programa
de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH) de solucdes alternativas
de abastecimento situadas na area de restricdo de uso da agua, proximas as margens do Rio Paraopeba,
Nnos municipios a jusante do ponto de confluéncia entre o Ribeirdao Ferro-Carvao e o Rio Paraopeba, em
Brumadinho/MG, até o municipio de Trés Marias/MG.

Neste boletim, sdo apresentados resultados do referido monitoramento, no periodo compreendido entre
os meses de janeiro de 2019 (inicio) a dezembro de 2023 para dgua bruta, e outubro de 2022 a janeiro de
2024 para agua tratada. Os resultados sao provenientes das analises realizadas nos pontos monitorados,
avaliando a tendéncia temporal dos resultados, anualmente. Os parametros de qualidade da dgua avalia-
dos estdo divididos em microbiolégicos, fisico-quimicos e substancias quimicas que representam risco a
saude, conforme preconizado pelo Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n°® 5/2017 do Ministério da Satde
(alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021).



CAPITULO1
Rompimento da Barragem

CONTEXTUALIZACAO

Com o rompimento das barragens, em 25 de janeiro de 2019, ocorreu a liberagao de cerca de 12 milhdes
de metros cubicos de rejeitos de produg¢ao mineral na calha do ribeirdo Ferro-Carvao, atingindo o Rio Pa-
raopeba no trecho compreendido entre os municipios de Brumadinho e o remanso da Usina Hidrelétrica
(UHE) de Retiro Baixo, localizado nos municipios de Curvelo e Pompéu, em Minas Gerais.

Em fungao do rompimento, iniciou-se o monitoramento emergencial da qualidade da agua para consu-
mo humano realizado pelo setor salde, considerando suas competéncias legais previstas, sobretudo, no
Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Saude (alterada pela Portaria GM/MS n°
888/2021). Além disso, conforme previsto na cldusula 4.3 do Acordo de Reparacéo Integral assinado pela
Vale S.A. em fevereiro de 2021 e tendo em vista os riscos associados a salde humana, verificou-se a neces-
sidade de adogao de tecnologias para o tratamento da agua subterranea, e estabeleceu-se o fornecimen-
to de dgua mineral e por caminhao-pipa, enquanto a instalacdo, a validacéo e a liberacdo dos sistemas de
tratamento nao estivessem concluidas.

Destaca-se que desastres ambientais, como os ocorridos em Mariana, em 2015, e em Brumadinho, em
2019, nao podem ter seus impactos reduzidos aos municipios de ocorréncia e as pessoas atingidas nao
podem ser resumidas ao niumero imediato de ébitos e feridos ou de desabrigados (Freitas et al.,, 2019).
Seus impactos vao além e incluem as contaminagdes e alteragcdes ambientais que produzem nas areas
de ocorréncia e no entorno, como também as altera¢des abruptas da organizagao social e dos modos
de viver e trabalhar historicamente constituidos nos territérios, com efeitos sobre a salde da populacao
atingida.

Nesses tipos de desastres, as populagdes atingidas ficam sujeitas a novos cenarios de riscos, relacionados
a exposicao aos contaminantes presentes na lama de rejeitos ou remobilizados a partir do desastre, os
guais estardo presentes no ar, no solo, Nos corpos hidricos, nos sedimentos e em matrizes alimentares. Os
riscos a saude tendem a ser de médio e longo prazos, atingindo, em particular, grupos populacionais de
maior vulnerabilidade.

Na Figura 1, estdo sistematizadas as principais agdes relacionadas ao PMQACH, desenvolvidas em decor-
réncia do rompimento das barragens B-l, B-1V e B-IVA da mineradora Vale S.A.
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CAPITULO1
Rompimento da Barragem
25/01/2019

ROMPIMENTO DA BARRAGEM

so/01/2000 1
Inicio do monitoramento emergencial da
qualidade da dgua para consumo humano, 0 31"’“,” 2919 .
com coletas realizadas no municipio de Pul:_+I|.ca:;au das notas de esclarecimento
Brumadinho 0 emitidas pela SES/SEMAD/SEAPA que
proibe a utilizagdo da dgua bruta do Rio
Paraopeba para gualquer finalidade.
12/02/2019
Abordagem das familias que residiam 13/03/2019
proximas as margens do Rio Paraopeba 0 Termo de Ajuste de Conduta - TAC
para avaliacso de riscos das formas de (Vigéncia de 12 meses), entre a Unifio e a
abastecimento de agua para consumo o Vale S.A., dando inicio ao monitoramento
Humano da qualidade da dgua das formas de
abastecimento para consumo humano ao
07/05/2019 longo da Bacia do Paraopeba.

Acbes de melhoria da qualidade da
agua ao longo do Rio Paraopeba:

Proposta de filtros de alta efici&ncia 13/11/2019

Firmado novo Termo de Compromisso,

para SACs @ SAls. entre MPMG e Vale 5.A., com
interveniéncia da Aecom do Brasil Ltda
(prestacdo de servigos de auditoria
10/12/2019 técnica e ambiental), do Estado de
Inicio das atividades de instalacdo de Minas Gerais e do MPF.
filtros de alta eficiéncia.
13/04/2020

Prorrogacio do Termo de Compromisso
entre Unido e Vale 5.A. por mais 12
meses,

28/10/2020

Publicacdo da nota técnica SES/SUBVS-
SVS-DVAA: Monitoramento da
qualidade da dgua para consumao
humano em solugBes alternativas de
abastecimento

15/12/2020

Inicio da elaboracio do Termo de
Compromisso para Continuidade do
Monitoramento da Qualidade da Agua
para Consumo Humano em solugdes

12/04/2021
alternativas de abastecimento.

Encerramento da vigéncia do Termo de

Compromisso entre Unido e Vale S.A.
01/09/2022

Publicacdo da Mota Técnica n®
6/SES/SUBVS-5VS/2022: Orientagbes
para realizagdo de \istoria Técnica nos
sistemas de tratamento instalados.

19/12/2022
Liberagdo para funcionamento do
primeiro sistema de tratamento.

FIGURA 1: Acbes desenvolvidas em decorréncia do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IVA da mine-
radora Vale S.A., no ambito do monitoramento da qualidade da agua para consumo humano.

Fonte: Coordenacio de Recuperacdo em Salde Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.




CAPIiTULO 2

Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano

Através da Resolucdo A/RES/64/292, publicada no ano de 2010, a Assembleia Geral da ONU declarou a
agua limpa e segura, bem como o saneamento adequado, um direito humano essencial para o pleno
gozo da vida. Uma das competéncias do SUS é a Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Huma-
no, com o objetivo de avaliar os riscos a saude da populagao, conforme previsto no inciso VI do art. 200 da

Constituicdo Federal de 1988.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) classifica os usos da dgua como: consuntivos (que retiram e conso-
mem agua, como o industrial) e nao consuntivos (ndo consomem diretamente, mas dependem da ma-
nutencao de condi¢des naturais ou de operacgao da infraestrutura hidrica, como o turismo e o lazer). Além
disso, a Resolugao CNRH n° 232, de 22 de margo de 2022, considera usos consuntivos da agua o abasteci-

mento humano, o abastecimento animal, a indUstria, a mineracgao, a irrigacao e a termoeletricidade.

De acordo com a World Health Organization (WHO), em 2022, a 4gua é essencial para sustentar a vida,
sendo ela necessaria para diferentes fins, tais como, saciar a sede, preparar alimentos e manutengao de
habitos relacionados a higiene pessoal (escovar os dentes, lavar as maos, tomar banho), devendo, por-
tanto, ser feito um esforco continuo para manutenc¢ao da qualidade da dgua potavel e o abastecimento
adequado, seguro e acessivel a todos, considerando as condig¢des e particularidades de cada pais ou re-
gido. Dessa forma, a dgua para consumo humano deve seguir as diretrizes estabelecidas no Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Salde, alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021, ou
seja, deve ser livre de microrganismos patogénicos, substancias que representem risco a saude em ni-
veis superiores aos maximos permitidos e/ou caracteristicas que causem rejeicdo por parte da populacdo
como gosto, odor ou cor que deixem a agua com um aspecto desagradavel.

Importante salientar que, embora sejam mais protegidas, as dguas subterraneas ndo sao sindnimos de
potabilidade e necessitam de sistema de tratamento adequado que garanta os parametros estabelecidos
pelo Ministério da Saude, uma vez que estas podem estar poluidas ou contaminadas por poluentes que

atravessam a por¢ao nao saturada do solo.

O monitoramento realizado pelo setor sadde visa verificar o atendimento sistematico do padrdo de pota-
bilidade estabelecido pelo Ministério da Saude, por meio da execucao de procedimentos analiticos, inde-
pendentes daqueles realizados pelo prestador do servigo de abastecimento de dgua. Isso se da por meio
de um conjunto de ac¢des adotadas regularmente pela autoridade de saude publica, conhecido como
Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (Vigiagua). Constituindo,
portanto, um importante instrumento de controle dos processos de tratamento empregados e detecgao

de possivel comprometimento da qualidade da dgua destinada ao consumo humano.

Dentre as ag¢des de rotina do VIGIAGUA, inclui-se a execugao dos planos de amostragem basicos, cujos
parametros a serem analisados, o nUmero de amostras e a frequéncia de monitoramento estao descritos
na Diretriz Nacional do Plano de Amostragem da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Huma-
no (2016), do plano de monitoramento de agrotdxicos e, quando necessario, do plano especifico de moni-
toramento conforme caracteristicas locais. Nesse contexto, cabe aos municipios definirem os respectivos
planos de amostragem em consonancia com as orientagdes descritas no documento supracitado. Além
do plano de amostragem de rotina, o monitoramento da qualidade da agua em eventos de massa, desas-
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CAPITULO 2

tres ambientais (por exemplo, enchentes), surtos e/ou epidemias que possam estar associados & presenca
na dgua de determinado microrganismo patogénico ou substancia deve ser realizado segundo diretrizes

especificas elaboradas para essas situacgdes.

Os parametros analisados no plano de amostragem basico foram definidos pela Diretriz Nacional do Pla-
no de Amostragem da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (2016), considerando o
conhecimento ja consolidado na literatura especializada sobre os indicadores da qualidade microbiolo-
gica da agua para consumo humano. Sao eles: turbidez, cloro residual livre (ou outro composto residual
ativo, caso o agente desinfetante utilizado ndo seja o cloro), coliformes totais, Escherichia coli e fluoreto.
Os quatro primeiros foram definidos devido a sua importancia como indicadores basicos da qualidade
microbiolégica da dgua para consumo humano e o fluoreto por seu significado de saide em fungado de

sua deficiéncia ou excesso.

Em emergéncias em saude publica, como no caso de acidentes com produtos perigosos, desastres am-
bientais, surtos ou epidemias, o monitoramento da qualidade da dgua pode ser ampliado de forma emer-
gencial e novos parametros ou agentes especificos podem ser analisados, com vistas a identificar sua
presenca na agua. De acordo com as especificidades de cada evento, as secretarias de salde dos estados,
do Distrito Federal e dos municipios deverdo realizar uma avaliagdo do cenario em questdo e observar a
necessidade de ampliacdo do monitoramento de rotina e de implementacao de monitoramento especi-
fico para o evento.

Considerando, especificamente, os impactos decorrentes do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IVA
da Mina Cérrego do Feijao, em Brumadinho/MG, no dia 25 de janeiro de 2019, o SUS, em parceria com um
laboratdrio privado, contratado pela Vale S.A. como uma medida prevista no Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) firmado junto a Advocacia Geral da Unido (AGU) em 13 de margo de 2019, esta realizando
a analise da qualidade da agua de pocos e cisternas de solugdes alternativas coletivas (SACs) e solugdes
alternativas individuais (SAls) situados na faixa de 100 metros das margens do Rio Paraopeba, nos munici-
pios a jusante do ponto de confluéncia entre o Ribeirdo Ferro-Carvao e o Rio Paraopeba, em Brumadinho/
MG, até o municipio de Trés Marias/MG. Até o momento, tal monitoramento analisa os pardmetros micro-

bioldgicos e fisico-quimicos, incluindo substancias quimicas que representem risco a saude.

Embora o monitoramento realizado indique a manuteng¢ao da recomendagdo de suspensao dos usos
da dgua bruta do Rio Paraopeba no percurso que abrange os municipios de Brumadinho até Pompéu, o
monitoramento da SES/MG tem sido realizado até o municipio de Trés Marias, por motivo de precaucao,
em funcdo da incerteza inicial sobre o alcance do rejeito até a represa de Trés Marias. O planejamento e a
execucdo dessa iniciativa foram resultados do trabalho em equipe desenvolvido pela SES/MG, com apoio
do Ministério da Saude, em articulagao com as secretarias de saude dos municipios atingidos pelo rom-

pimento das barragens.

O consumo de dgua em desconformidade aos padrdes que asseguram sua potabilidade pode provocar o
adoecimento de individuos e surtos de doencas e agravos de transmissao hidrica, visto que, a agua pode
veicular substancias quimicas e agentes bioldgicos nocivos a saude. Tais substancias podem adentrar no
organismo humano por meio da ingestao ou pelo contato da dgua contaminada com a pele ou mucosas,
além da ingestdo de alimentos lavados ou preparados com agua contaminada, resultando no adoeci-
mento do individuo que a consome.

As intoxicagdes por substancias quimicas e as doengas de veiculagao hidrica podem ser agudas (efeitos se
manifestam em curto prazo apds o consumo da dgua contaminada) ou crdnicas (efeitos se manifestam
em médio ou longo prazo apds o consumo da dgua contaminada). Elas poderdo se manifestar de forma
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leve, moderada ou grave, a depender do tempo de contato com a substancia quimica, da quantidade de
substancia absorvida, da toxicidade da substancia, da resposta do organismo e do tempo decorrido entre

o inicio dos sintomas e a intervencdo adequada no servico de saude.

A exposicao humana a substancias quimicas e agentes bioldgicos nocivos representa um problema de
saude publica, de modo que o setor saude tem buscado articular agdes voltadas para a atengao integral
a saude das populacdes expostas, sob a perspectiva de prevencao, mitigacao e eliminagao dos riscos, no
intuito de manter uma avaliagao sistematica das formas de abastecimento de dgua para consumo hu-
mano. Nesse sentido, reforgca-se a importancia da participagao de todos os érgdos envolvidos, de forma
integrada, realizando, no ambito de suas competéncias, acdes de protecao a saude da populagao.

PONTOS MONITORADOS PELA SES/MG

A escolha das SACs e SAls que entraram no referido monitoramento foi realizada pelos municipios atin-
gidos, conforme orientacdes apresentadas pela SES/MG na Nota Técnica n°® 3/SES/SUBVPS-SVEAST-DVA-
-CVFRNB/2019.

Nas figuras a seguir podem ser observadas a distribuicao e localizagdo dos 92 (noventa e dois) pontos que
fazem do PMQACH ao longo da bacia do Rio Paraopeba (Figura 2), e em cada Unidade Regional de Saude
contemplada pelo programa, sendo elas: URS Belo Horizonte (Figura 3), URS Divinépolis (Figura 4) e URS
Sete Lagoas (Figura 5).
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FIGURA 2: Localizagao dos 92 pocos que fazem parte do monitoramento da qualidade da dgua para con-
sumo humano realizado pela SES/MG.
Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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FIGURA 3: Localizagdo dos 42 pocos na URS Belo Horizonte que fazem parte do monitoramento da qua-
lidade da dgua para consumo humano realizado pela SES/MG.
Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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FIGURA 4: Localizagao dos 14 pogos da URS Divindpolis que fazem parte do monitoramento da qualidade
da dgua para consumo humano realizado pela SES/MC.
Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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FIGURA 5: Localizagdo dos 32 pogos da URS Sete Lagoas que fazem parte do monitoramento da qualida-
de da dgua para consumo humano realizado pela SES/MG.

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

PARAMETROS MONITORADOS

O monitoramento da qualidade da dgua para consumo humano é conduzido por meio da andlise de
diversos parametros. No que diz respeito a dgua bruta, sdo monitorados 18 (dezoito) parametros, confor-
me estipulado pelo Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) firmado com a Advocacia Geral da Unido
(AGU).Ja em relagao a agua tratada, os parametros monitorados seguem as diretrizes estabelecidas pela
Portaria GM/MS n° 888/2021. Esses parametros se dividem em trés categorias principais: microbioldgicos,
fisico-quimicos e substancias quimicas com potencial risco a saude.

Parametros Monitorados em Agua Bruta

O monitoramento da agua bruta é conduzido por dois laboratdrios. Atualmente, o laboratdrio privado
Mérieux NutriSciences - Bioagri, devidamente acreditado de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017,
realiza a andlise de dagua de 88 (oitenta e oito) pontos a partir de coletas quinzenais realizadas pelas refe-
réncias técnicas municipais e regionais, com o intuito de obter um perfil da qualidade da agua destinada
ao consumo humano em determinadas regides.

A analise dos 4 (quatro) pontos restantes é realizada pela Fundacdo Ezequiel Dias (Funed) desde a ocor-
réncia do desastre. Estas analises foram realizadas quinzenalmente até o final de 2022. No entanto, apds
uma solicitagao do municipio para ampliagdo dos pontos monitorados, o intervalo de coletas passou a ser
semestral em carater investigativo pelo periodo de 2 anos. Os parametros monitorados e os resultados
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das andlises quinzenais realizadas pela Funed estdo disponiveis no Boletim Informativo da Qualidade da
Agua para Consumo Humano (2019-2022), publicado em 2023.

O Quadro 1 apresenta os parametros analisados na agua bruta pelo Laboratério Mérieux NutriSciences.

QUADRO 1. Parametros de qualidade da dgua bruta monitorados.

Parametro

Aluminio

Cor aparente

Ferro

Fisico-quimicos "
Manganés

Turbidez
Zinco

*VMP: Valor maximo permitido, conforme Anexo XX da Portaria de Consolidacao n° 5/2017 do Ministério da Saude (alterada pela Portaria
GM/MS n° 888/2021).

*mg Pt L-1: miligramas de platina por litro.

**NTU: Unidade Nefelométrica de Turbidez.

Fonte: Anexo XX da Portaria de Consolidagao n° 5/2017 do Ministério da Saude (alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021).
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Parametros Monitorados em Agua Tratada

O monitoramento da qualidade da dgua para consumo humano em agua tratada é realizado por meio de
coletas periddicas, sob responsabilidade da Vale S.A., sequindo as frequéncias estabelecidas pela Portaria
GM/MS n° 888/2021, sendo analisadas pelo laboratério Mérieux NutriSciences - Bioagri.

Os Quadros 2, 3 e 4 apresentam, respectivamente, os parametros microbioldgicos, fisico-quimicos e de
substancias quimicas que representam risco a saude, analisados em agua tratada pelo laboratério Mé-
rieux NutriSciences.

QUADRO 2: Parametros microbiolégicos monitorados na agua tratada.

Parametros Microbiolégicos

Fonte: Coordenacao de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/DVAST/
SVE/SUBVS/SES-MG

QUADRO 3: Parametros fisico-quimicos monitorados na dgua tratada.

Parametros Fisico-quimicos

1,2-Diclorobenzeno Clorato Gosto
1,4-Diclorobenzeno Cloreto Manganés Total
2,4,6-Triclorofenol Cloreto de vinila Odor
2,4-Diclorofenol Clorito Soédio Total
Acidos haloacéticos total Cloro residual livre Sélidos dissolvidos totais
Acrilamida Cor aparente Sulfato
Aluminio Total Dureza Total Sulfeto de Hidrogénio
Amobnia Epicloridrina Trihalometanos
Bromato Ferro Total Turbidez
Cloraminas totais Fluoreto Zinco Total

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG
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QUADRO 4: Parametros de substancias quimicas que representam risco a saude monitorados na
agua tratada.

Substancias quimicas que representam risco a saude

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG
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Parametro Microbioldgico

A avaliagao dos parametros microbiolégicos tém um papel muito importante na analise da qualidade
da dgua para consumo humano, tendo em vista a elevada quantidade e diversidade de microrganismos
patogénicos, em geral de origem fecal, que podem estar presentes na dgua.

Em funcdo da extrema dificuldade, até mesmo impossibilidade, de avaliar a presenga de todos os micror-
ganismos de importancia a saude na agua, a técnica utilizada é a verificagdo da presenca dos microrga-
nismos indicadores.

As bactérias do grupo coliforme ainda sao consideradas os melhores indicadores da qualidade microbio-
|6dgica da dgua para consumo humano. Por este motivo, os padrdes e critérios de potabilidade normal-
mente se referem a qualidade bacterioldgica da dagua, sendo complementada pelos parametros fisico-
-quimicos de turbidez e cloro residual, com toda sua conotag¢ao sanitaria. Os indicadores considerados
mais precisos da qualidade da dgua para consumo humano é Escherichia coli, seguido, com algumas
ressalvas, dos coliformes termotolerantes. Ambos ndo devem estar presentes na dagua. O termo coliformes
fecais deve ser evitado e substituido pelo termo correto: coliformes termotolerantes.

Em se tratando de coliformes totais, estes ndo sao indicadores adequados da qualidade sanitaria de dgua
bruta, mas sim da qualidade bacteriolégica da agua tratada, sendo que a simples presenca de coliformes
totais no sistema de distribuicao ja é indicativo de alerta para tomada de medidas corretivas.

Parametro Fisico-Quimico

A qualidade fisica, consiste na identificacdo de pardmetros que representem, de forma indireta, a con-
centragdo de sdélidos em suspensao ou dissolvidos presentes na agua. Os parametros fisicos revelam a
gqualidade estética da dgua, cuja importancia sanitaria reside no entendimento de que, dguas com inade-
guado padrdo estético, ainda que microbiologicamente seguras, podem induzir os consumidores a con-
sumirem de fontes menos seguras, mas com aspecto mais agradavel. Por outro lado, dguas com elevada
concentragao de sélidos comprometem a eficacia da desinfecgao, ou seja, casos assim podem se mostrar
associados a presencga de microrganismos. Assim, a turbidez em qualquer parte do sistema € um indica-

dor indireto de natureza sanitaria e ndo meramente estética.

Quando se trata da qualidade quimica da agua, esta é aferida pela identificacdo do componente quimico
na agua, por meio de métodos laboratoriais especificos. Estes componentes ndo devem estar presentes
na agua em concentragdes acima das determinadas em estudos epidemioldgicos e toxicoldgicos. As con-
centragcdes maximas toleraveis ou permitidas significam que a substancia, se ingerida por individuo com
mediana condicao fisica, em certa quantidade didria, durante determinado periodo de vida, adicionada
a exposi¢cao esperada da mesma substancia por outros meios (alimentos, ar, etc.), submete o individuo a
risco inaceitavel de acometimento por enfermidade cronica resultante. As substancias quimicas inorga-
nicas, como metais pesados, e organicas, como os solventes, sdo dois grupos importantes de substancias
guimicas devido aos seus efeitos especificos sobre a salde humana.
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Substancias quimicas que representamrisco a saude

De forma geral, substancias quimicas estao presentes no meio natural, mas diversos fatores, como a con-
taminacgao do solo e da agua, podem levar a alteragao da concentragao dessas substancias.

Sao consideradas substancias quimicas que representam risco a saude aquelas que podem causar com-
prometimento, perigo potencial e agravos a saude. Em concentragdes elevadas e em longos periodos
de exposicao, essas substancias podem trazer maleficios, como comprometimento da pressao arterial,
distUrbios neuroldgicos, doencas vasculares, pulmonares e renais.

A dgua destinada ao consumo humano deve estar em conformidade com o padrao de substancias quimi-
cas que representam risco a salde, expresso na Portaria de Consolidacao n° 5/2017 do Ministério da Saude
(alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021).

Importante esclarecer que, nem sempre uma populagao que consumir agua fora dos parametros de
potabilidade terd algum tipo de doencga ou agravo. Isso se da porque o efeito toxico ndo depende apenas
da concentragao da substancia na agua, mas da frequéncia e da duragao da exposi¢cao, bem como das
propriedades da propria substancia e da exposi¢gao simultanea a outras substancias quimicas.

Deve-se considerar sempre a magnitude, frequéncia e duracao da exposicao, bem como o tipo de popu-
lagdo exposta. Portanto, a nao-conformidade de uma substancia em relagdo a seu parametro de potabili-
dade ndo pode e ndo deve ser analisada isoladamente, devendo-se realizar uma analise mais abrangente
do problema, de modo a garantir a protecdo da saude da populagdo no que se refere a agua para consu-
mo humano.

Para que ocorra efeitos agudos, € necessario que haja exposicao a elevadas doses da substancia em curto
espaco de tempo. Por outro lado, a exposicao a doses baixas da mesma substancia por periodos longos
pode ocasionar efeitos crénicos na populagdo.

PANORAMA GERAL

Nos Quadros 5 e 6 a seguir, sdo apresentados, para dgua bruta e tratada, o nimero de pontos monitora-
dos em cada municipio, suas respectivas Unidades Regionais de Saude e o niumero de coletas realizadas
nesses pontos.

O Quadro 5 oferece uma visdo geral dos 92 pontos de monitoramento da qualidade da dgua bruta. E im-
portante destacar que, a pedido dos municipios ou por impossibilidade de coletar dgua, alguns pontos de
coleta foram desativados ao longo do processo de monitoramento. Consequentemente, o niumero total
de amostras coletadas refere-se apenas aos pontos que continuam sendo monitorados pela SES/MG.
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QUADRO 5: Pontos monitorados para agua bruta por municipio e coletas realizadas.

Pontos moni- Total de coletas realizadas

LI RS torados entre 2019 a 2023

Para de Minas

Divinépolis - . X
Sdo José da Varginha

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Ja o Quadro 6 apresenta um panorama geral do monitoramento dos 37 pontos onde os sistemas de trata-
mento foram instalados e estdo em operagdo. Portanto, o monitoramento da qualidade da agua tratada
para consumo humano ocorre, atualmente, em um ndmero menor de municipios e de pontos em com-
paragdo com o monitoramento da agua bruta.

QUADRO 6: Pontos monitorados com instalagcao de sistema de tratamento por municipio e coletas rea-

lizadas.

Pontos moni- Coletas realizadas entre

Municipio torados 2022 a 2024

Para de Minas

Divinépolis

Sdo José da Varginha

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Sistema de Tratamento de Agua para Consumo Humano

Conforme estabelecido na clausula 4.3 do Acordo de Reparacgao Integral, assinado pela Vale em fevereiro
de 2021, como uma medida de reparagao ao rompimento da barragem, segue em andamento a insta-
lacao de sistemas de tratamento em solucdes alternativas coletivas (SACs) e solucdes alternativas indivi-
duais (SAls), localizadas na faixa de restricao de uso da dgua das margens do Rio Paraopeba, nos munici-
pios & jusante do ponto de confluéncia entre o ribeirdo Ferro-Carvao e o Rio Paraopeba, em Brumadinho/
MG, até o municipio de Trés Marias/MG.

CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

Sao considerados elegiveis ao recebimento dos sistemas de tratamento da agua para consumo humano,
0s pontos que se enquadrem nos seguintes quesitos:

1. Nao ser atendidos por sistema publico de abastecimento;
2. Possuir viabilidade técnica* e
3. Aqueles que nao sejam objeto de recusa pelo superficiario.

* S50 considerados como tecnicamente inviaveis os pontos de captagao que ndo possuam vazao suficiente, nao estejam devidamente
equipados pelo superficiario para a operagdo, ja atendam aos pardmetros de potabilidade previstos na legislagdo ou ndo possuam for-
necimento de energia elétrica regular.

TECNOLOGIAS DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO

A selecdo das tecnologias de tratamento da dgua subterranea se deu através de estudos realizados pela
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, que, por sua vez, tomou como base os resultados do Mo-
nitoramento da Qualidade da Agua Bruta para Consumo Humano realizado pela SES/MG. Sendo assim,
as tecnologias sdo especificas para o tratamento de cada ponto e tém por objetivo adequar as caracte-
risticas da dgua bruta as normas de potabilidade definidas pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n°
5/2017 do Ministério da Salde (alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021), corrigindo os parametros nao
conformes, trabalhando na remogao de substancias potencialmente prejudiciais a saude da populacgao,
como metais pesados e bactérias.

O mecanismo de tratamento utilizado pelos sistemas selecionados consiste em processos fisicos e qui-
micos, ou ainda, na combinagdo destes, tais como bombas dosadoras de cloro e de corregcdo do pH, filtros
de zedlita e filtros contendo carvao ativado. Em alguns pontos, verificou-se a necessidade de instalacao
de reservatérios ou misturadores hidraulicos que atuam na pré-oxidacdo de compostos, aumentando a
eficiéncia dos filtros de zedlita e/ou carvio ativado. Desta forma, quanto mais proxima a dgua bruta dos
padrdes de potabilidade, mais simples serao os sistemas de tratamento necessarios para adequa-la.
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Bombas dosadoras de cloro e corre¢cao de pH - Desinfecgao

Para casos em que na analise da agua bruta foram identificadas apenas inconformidades nos parame-
tros microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli) e alteracdes de pH, optou-se pela instalacado de
bomba dosadora com capacidade de desinfeccao, por meio de doses preestabelecidas de hipoclorito de
sédio, além de fazer a corre¢do do pH.

A bomba dosadora ndo apresenta operagao complexa e deve ser instalada em local proximo ao ponto de
captacdo da agua. Tem como sanitizante mais usado o hipoclorito de sédio, por ser altamente bactericida
e possuir acao oxidante sobre os microrganismos, promovendo assim, a desinfeccdo sem oferecer efeitos
nocivos a saude, quando utilizado nas dosagens adequadas.

Filtro de Zedlita + Bombas dosadoras de cloro e corre¢cao de pH -
Remocao de metais e turbidez por filtragao

Nos pontos em que foram identificadas alteracdes nos parametros fisico-quimicos, metais e matéria or-
ganica, além de ndo conformidades nos parametros microbioldgicos, optou-se pela instalagdo em con-
junto dos filtros de zedlita e de bombas dosadoras de cloro e pH préximas ao ponto de captagao de agua,
a fim de aumentar a eficiéncia do filtro. Os filtros contendo zedlita como meio filtrante sdo reconhecida-
mente eficientes na contencao de metais pesados gracgas a suas caracteristicas de porosidade, podendo
atuar na retencao de ferro, manganés, mercurio, zinco, cobre, cadmio, niquel, entre outros. A zedlita é
também uma importante ferramenta na corregcao de parametros nao conformes de turbidez e cor apa-

rente da agua.

Filtros contendo carvao ativado + filtros de Zeélita + Bombas
dosadoras de cloro e correcao de pH - Remog¢ao de metais, e turbidez
por filtragcao e compostos organicos

A fim de garantir maior eficiéncia no tratamento, em alguns casos foram instalados filtros de carvao ati-
vado, material altamente poroso, que possui uma area superficial extremamente elevada para a adsorgao
de alguns contaminantes, principalmente os compostos organicos. Atua ainda de forma complementar

ao processo de filtragdo pela zedlita na retengdo de aluminio e de pequenas quantidades de outros me-
tais, como ferro e zinco.

A principal caracteristica desses filtros € possuir uma elevada eficiéncia na remogao de sélidos suspensos,
corregao de cor, sabor e odor. Os filtros de carvao ativado associados aos filtros de zedlita e bombas do-
sadoras de cloro e correcao de pH sdo instalados préoximos ao ponto de captagdo de agua aumentando a
eficiéncia e vida Uutil do sistema de tratamento.

Todas as tecnologias selecionadas para a realizagdo do tratamento da agua sao automatizadas, ou seja,
suas dosagens sdo preestabelecidas e o sistema de retrolavagem é programado. Deste modo, o operador
deve apenas iniciar o processo que liga a bomba responsavel pela captagdo de dgua no manancial, o res-
tante do processo é feito de maneira automatica.
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INSTALACAO, VALIDAGAO E LIBERAGAO
DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO

A SES/MG acompanha a instalacdo do sistema de tratamento que ocorre em 6 (seis) etapas, as quais con-
sistem na analise da qualidade da agua bruta, selecdo do sistema de tratamento, instalagao, validagao da
tecnologia, vistoria técnica e, por fim, liberagcao por parte do municipio para inicio das operagoes.

Apos a instalagao dos sistemas de tratamento, é realizada a etapa de verificagdo da eficiéncia dos filtros
instalados, composta por, no minimo, 3 (trés) coletas de validagao. Em 3 (trés) coletas consecutivas, a
qualidade da agua tratada devera atender aos parametros do Anexo XX da Portaria de Consolidagao n°®
5/2017 (alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021). Caso sejam observadas inconformidades em alguma
das coletas de validagao, o sistema devera ser readequado e nova sequéncia de coletas devera ser reali-
zada, até que se obtenha 3 (trés) coletas consecutivas em conformidade com a legislagdo. Desta forma, a
etapa de Validagao tem por objetivo verificar a escolha dos sistemas de tratamento instalados nos pontos
monitorados pela SES/MG, avaliando a sua performance.

Validado o sistema de tratamento, serd realizada a vistoria técnica e emissdo do Relatdrio de Vistoria Téc-
nica das fontes alternativas individuais e coletivas, de acordo com o recomendado na Nota Técnica n° 6/
SES/SUBVS-SVS/2022, emitida pela SES/MG. Seguindo as recomendacdes da nota, o municipio ird avaliar
a fonte de agua, instalagdes e equipamentos, bem como as condi¢cdes e procedimentos de operagao e
manutengao das formas de abastecimento de agua. Essa avaliagdo busca verificar a suficiéncia de todos
estes componentes na producao e fornecimento de dgua para consumo humano sob condi¢des seguras,
para liberacdo de uso do sistema de tratamento.

A empresa Vale S.A. deve arcar com os custos ndo sé da tecnologia selecionada, mas também com os
custos das obras civis dos abrigos, que tém por objetivo proteger as tecnologias instaladas, o fornecimen-
to de materiais e servigos de manutengao dos sistemas, como reposicao dos meios filtrantes e produtos
quimicos, além de monitorar semanalmente in situ parametros como cloro, turbidez e pH, e realizando os
ajustes necessarios na dosagem dos produtos.

O Quadro 7 apresenta o status da instalacdo dos Sistemas de Tratamento da Agua para Consumo Huma-
no, referente aos pontos monitorados pela SES/MG.
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Quadro 7: Panorama geral do status da instalagdo dos sistemas de tratamento de agua para consumo

humano nos pontos monitorados pela SES/MG.

Municipio Pontos Status da instalagao do filtro

BRUOO1 Nao elegivel
BRUOO3 Nao elegivel
BRUOO7 Ndo elegivel
Brumadinho BRUOO8 Nao elegivel
BRUO13 Nao elegivel
BRUO14 Nao elegivel
BRUO19 Nao elegivel

Fonte: Coordenac&o de Recuperacido em Salde Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Quadro 7: Panorama geral do status da instalagdao dos sistemas de tratamento de agua para consumo

humano nos pontos monitorados pela SES/MG.

Municipio Pontos Status da instalacao do filtro

FLOO02 Em andamento
FLOOO3 Em operagao
Florestal FLOOO4 Em operacao
FLOOOG6 Em operacao
FLOOO7 N&o aceitou instalacdo

MCAO002 Nao elegivel

MCAO006 Nao aceitou instalagao

MCAO007 Atendimento paralisado
Mario Campos

MCAO0O08 Em operagao

MCAO10 Nao elegivel

Fonte: Coordenac&o de Recuperacdo em Salde Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Quadro 7: Panorama geral do status da instalagao dos sistemas de tratamento de dgua para consumo

humano nos pontos monitorados pela SES/MG.

Municipio Pontos Status da instalacdo do filtro

PMI013 Em operagao

PMIO14 Em operacao

PMI015 Atendimento descontinuado
Para de Minas

PMI016 Atendimento descontinuado

PMIO17 Em operagao

PMI018 Em operagao

CUROO1 Em operagao
CUROO2 Atendimento paralisado
Curvelo CUROO03 Atendimento descontinuado
CUROO4 Em operacao
CUROO5 Em operacao

Fonte: Coordenac&o de Recuperacido em Salde Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Quadro 7: Panorama geral do status da instalagao dos sistemas de tratamento de agua para consumo

humano nos pontos monitorados pela SES/MG.

Municipio Pontos Status da instalacdo do filtro

MNMOOT Em operagao
MNMOO02 Em andamento
Morada Nova de Minas MNMOO03 N&o aceitou instalacdo
MNMOO04 Em andamento
MNMOO5 Em operagao

PAROO1 Atendimento descontinuado

Paraopeba PAROO2 Atendimento descontinuado

PAROO4 Em operacao

TMAOOQ1 Em operacao

TMAO002 Em operacao

TMAO0O03 Em operacgao
Trés Marias

TMAOO4 Em operagao

TMAOO5 Em operagao

TMAO0O6 Em operagao

Fonte: Coordenac&o de Recuperacido em Salde Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Resultados do Monitoramento de Agua Bruta

Conforme mencionado anteriormente, o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Con-
sumo Humano na Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba abrange 16 (dezesseis) municipios, totalizando 92
(noventa e dois) pontos de monitoramento e 8.203 coletas, realizadas no periodo de 2019 a 2023.

Ao longo de 2023, foram coletadas e analisadas 1.480 amostras de agua bruta, com a emissao de laudos
contendo informacdes referentes aos 18 (dezoito) parametros analisados, conforme estabelecido no Ter-
mo de Ajuste de Conduta firmado entre a Unido e a Vale S.A.

No ano de 2023, ao consolidar as informacgdes de todos os pontos monitorados na Bacia Hidrografica do
Rio Paraopeba, observa-se que a maioria das inconformidades identificadas, em termos de frequéncia,
estd associada aos parametros microbioldgicos. Em 71,15% das amostras, foi constatada violagdo para co-
liformes totais, enquanto 30,00% apresentaram violacdo para E. coli. Essa categoria de inconformidade é
esperada em agua bruta e, frequentemente, esta relacionada as condig¢des construtivas dos pogos e ao
saneamento local.

Quanto as inconformidades nos parametros fisico-quimicos, ocorreram nas seguintes frequéncias: alumi-
nio (10,95%), cor aparente (7,70%), ferro total (20,20%), manganés total (11,55%) e turbidez (13,58%). Nao hou-
ve nenhuma amostra que violasse o valor maximo permitido para zinco total. Em relagdo as substancias
guimicas que representam risco a saude, foram encontradas inconformidades nos parametros: arsénio
(0,54%), bario (2,91%) e chumbo (1,42%). Para os demais parametros (antimdnio, cadmio total, cobre total,
cromo total, mercdurio total, niquel total e selénio total), nao foi observada nenhuma violagdo no ano de

2023.

Vale ressaltar que a utilizagdo da agua bruta desses pontos para qualquer finalidade nao é recomendada.
Assim, este monitoramento é conduzido com o propdsito de acompanhar o histérico da qualidade da
agua bruta, identificar tendéncias e fornecer informacdes para intervengdes e melhorias futuras, de forma
a mitigar e (ou) eliminar fatores de risco relacionados a agua para consumo humano.

A seguir, a ordem dos resultados das analises de dgua bruta estdo organizadas por Unidades Regionais de
Saude e por municipios, em ordem alfabética.

UNIDADE REGIONAL DE SAUDE DE BELO HORIZONTE

Nos municipios vinculados a Unidade Regional de Saude (URS) de Belo Horizonte, sete localidades par-
ticipam do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano, com o objetivo
de identificar possiveis impactos nas fontes de abastecimento de dgua em decorréncia do rompimento.
Essas cidades incluem Betim, Brumadinho, Esmeraldas, Florestal, Juatuba, Mario Campos e Sao Joaquim
de Bicas, totalizando a andlise de 3.277 amostras em 42 (quarenta e dois) pontos ao longo do periodo de
monitoramento.

Durante os cinco anos, foram identificadas ndao conformidades em diversos parametros, abrangendo as-
pectos microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente, ferro,
manganés e turbidez), além de substancias quimicas que representam risco a saude (antimonio, bario,
chumbo e cromo).
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O Quadro 8 oferece uma sintese consolidada dos resultados obtidos para a URS Belo Horizonte.

Quadro 8: Consolidado do numero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em

relagdo ao total amostrado na URS Belo Horizonte.

plo) ) 2020 2021 2022 2023

Parametro
Total (%) Total (%)  Total (%) Total (%)  Total (%)

Aluminio 55 7,03 102 12,73 89 12,14 60 13,19 44 8,70
Cor Aparente| 83 10,61 82 10,24 93 12,69 40 8,79 20 3,95

Fisico- FerroTotal | 144 | 1841 | 136 | 1698 | 12 | 1528 | 69 | 1506 | 109 | 2154
quimicos Malngla?és 82 1049 | 101 | 1261 | 104 | 1419 | 45 | 989 | 74 | 1462
Turbidez | 193 | 2468 | 217 | 2709 | 200 | 2729 | 97 | 2132 | 71 | 14,03

Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 782 - 801 - 733 - 455 - 506 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante o ano de 2023, foram coletadas e analisadas 506 amostras, proporcionando uma compreensao
da condicdo da qualidade da agua nessas localidades.

Ao explorar a analise das inconformidades identificadas em 2023, observou-se a persisténcia de algumas
inconformidades ja anteriormente identificadas. No grupo microbiolégico, 86,56% das amostras apre-
sentaram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 40,91% tiveram inconformidade
para Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, apenas o pardmetro zinco total ndo apresentou inconfor-
midades, enquanto os demais apresentaram violagdes nos seguintes parametros: ferro total com 21,54%,
manganés total com 14,62%, turbidez com 14,03%, aluminio com 8,70% e cor aparente com 3,95%. Para
0 grupo de substancias quimicas que representam risco a salde, apenas dois parametros apresentaram

violagdes, bario com 7,31% e chumbo total com 1,19%.
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BETIM

O municipio de Betim possui sete pontos de monitoramento, identificados como BETOO1, BET002,
BETOO03, BETO04, BETOO5, BETOO6 e BETOO7. Ao longo dos cinco anos de monitoramento, um total de 470
amostras foram analisadas e tiveram laudos publicados. Em relagao ao nimero de coletas, estas foram se
alterando e diminuindo ao longo do monitoramento, devido a alguns fatores, como a impossibilidade de
acessar o ponto de coleta, a auséncia de moradores na area e a descontinuidade na realizagao de coletas
pelo municipio no segundo semestre de 2023.

A compilagao dos resultados do monitoramento € apresentada no Quadro 9.

Quadro 9: Consolidado do niumero de amostras ndo conformes encontradas e sua porcentagem em
relagdo ao total amostrado no municipio de Betim.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio | 15 | 1119 | 14 |1053 | 17 | 1417 | 33 |4783| 4 |2857
CorAparente| 13 | 97 | 7 [526 | 16 |1333| 18 [2609| O | 0,00

Fisico- | FerroTotal | 13 | 97 | 12 | 902 | 21 | 175 | 20 |2899| 3 | 2142
quimicos | Manganés | 43 | 97 | 13 | 977 | 26 | 2167 | 17 |2464| 1 | 74
Turbidez | 27 | 2015 | 28 |2105| 43 [3583| 32 |4638| 1 | 714

Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Total de coletas 134 - 133 - 120 - 69 - 14 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades nos seguintes grupos de
paradmetros: microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (chumbo).

Nas analises feitas nas 14 (quatorze) coletas realizadas em 2023, é possivel observar a manutengao de
algumas inconformidades ja encontradas anteriormente. No grupo microbioldgico, 100% das amostras
apresentaram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 42,85% apresentaram in-
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conformidade para Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, os pardametros cor aparente e zinco total
ndo apresentaram inconformidades, enquanto os demais apresentaram as seguintes violagdes: aluminio
com 28,57%, ferro total com 21,42%, manganés total e turbidez com 7,14%. Nenhuma amostra apresentou
violagdo para o grupo de substancias quimicas que representam risco a saude.

No que se refere a instalagdao dos sistemas de tratamento nos pontos vinculados ao PMQACH em Betim,
nenhum deles foi considerado elegivel. Isso se deve ao fato de que todos os pontos analisados nao aten-
deram aos critérios previamente estabelecidos para a instalagdo desses sistemas.

BRUMADINHO

O municipio de Brumadinho possui 7 (sete) pontos monitorados, 3 (trés) deles (BRUOO1, BRUOO3 e
BRUOOQ7) pela Mérieux NutriSciences e 4 (BRUOO8, BRUO13, BRUO14 e BRUO19) pela Fundacgado Ezequiel
Dias (Funed). Ao longo dos cinco anos de monitoramento, um total de 636 amostras, 292 realizadas pelo
laboratério do Mérieux NutriSciences e 344 pela FUNED, foram analisadas e tiveram laudos publicados.

A compilagdo dos resultados do monitoramento apresentados no Quadro 10 referem-se apenas as amos-
tras analisadas pelo laboratdrio Mérieux NutriSciences. Os resultados dos monitoramentos realizados pela
Funed estdo disponiveis no Boletim Informativo da Qualidade da Agua para Consumo Humano, publica-
do em 2023 (ver secio de Parametros Monitorados em Agua Bruta no capitulo 2).

Quadro 10: Consolidado do nimero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em

relacdo ao total amostrado pelo laboratério Mérieux NutriSciences no municipio de Brumadinho.

" 2019 2020 2021 ployyl 2023
Parametro

Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Aluminio | 2 | 556 | 3 | 769 | 2 |25 | O 0 4 | 533
CorAparente| 5 |1389| 8 [2051| 12 |1538| 8 | 125 | O 0
Fisico- | FerroTotal | 7 |1944 | 12 [30,77| 17 | 21,79 | 15 |[2344| 30 |40,00
quimicos | Manganés | 5 | 556 | 1 | 256 | O 0 1 | 156 | 21 |28,00
Turbidez | 5 [1389| 7 [1795| 14 [1795| 10 |1563| 7 | 933
ZincoTotal | O | O 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 36 - 39 - 78 - 64 - 75 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades nos seguintes grupos de
parametros: microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (bario e chumbo).

Nas 75 (setenta e cinco) coletas feitas e analisadas pelo laboratério Mérieux NutriSciences em 2023, é
possivel observar a manutengao de algumas inconformidades ja encontradas anteriormente. No grupo
microbioldgico, 82,43% das amostras apresentaram inconformidade para o parametro coliformes totais,
enquanto 37,83% apresentaram inconformidade para Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, os para-
metros cor aparente e zinco total ndo apresentaram inconformidades, enquanto os demais apresentaram
as seguintes violagdes: ferro total com 40,54%, manganés total com 27,02%, turbidez com 9,45% e alu-
minio com 5,4%. Para o grupo de substancias quimicas que representam risco a salde, dois parametros
apresentaram violagdes, bario com 27,02% e chumbo com 1,35%, os demais parametros apresentaram
conformidades.

Quanto a implementacgdo dos sistemas de tratamento nos pontos vinculados ao PMQACH em Bruma-
dinho, nenhum deles foi considerado elegivel. Isso decorre do fato de que os pontos nao satisfizeram os
critérios previamente estabelecidos para a instalagao desses sistemas.
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ESMERALDAS

O municipio de Esmeraldas conta com nove pontos de monitoramento, identificados como ESMO003,
ESMO004, ESMO006, ESM007, ESM008, ESM009, ESM010, ESMOT1 e ESMO012. Ao longo dos Ultimos cinco anos
de monitoramento, um total de 718 amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que
diz respeito ao numero de coletas, houve variagdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a di-
ferentes fatores, como dificuldades de acesso ao ponto de coleta, secagem do pogo ou sua intermiténcia.

Quadro 11: Consolidado do nimero de amostras ndo conformes encontradas e sua porcentagem em re-
lagdo ao total amostrado no municipio de Esmeraldas.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 1 | 556 33 | 1854 | 22 |13,58 4 4,88 7 714

Cor Aparente | 27 1364 | 36 |2022| 27 |1667| 7 |854| O 0
Fisico- FerroTotal | 57 [2879| 58 |3558| 32 [19,75| 15 [1829| 21 |2142
quimicos Ma;‘;:’,‘es 15 | 758 | 20 [M24| 28 1728 10 | 122 | 17 |1734

Turbidez 76 |38,38| 81 |[4551| 71 [4383| 22 2383 12 |[1224
Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 198 - 178 - 162 - 82 - 98 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros, abrangendo microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio,
cor aparente, ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que apresentam risco a saude (chumbo
e cromo).

Ao se analisar as 98 (noventa e o0ito) coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas
inconformidades ja anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 90,81% das amostras apresen-
taram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 41,83% tiveram inconformidade para
Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, os pardmetros cor aparente e zinco total ndo demonstraram in-
conformidades, enquanto os demais apresentaram as seguintes violagdes: ferro total com 21,42%, manga-
nés total com 17,34%, turbidez, com 12,42% e aluminio com 7,14%. Nenhuma amostra apresentou violacao
para o grupo de substancias quimicas que representam risco a saude.

36




CAPITULO &4

Em relagao a instalagdo dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PMQA-
CH em Esmeraldas, os pontos ESM003, ESM007 e ESM0Q09 ja contam com o sistema em funcionamento.
Os pontos ESM006, ESMO10 e ESMO012 encontram-se com seus processos de instalagao paralisados, o
ponto ESMOO04 teve a instalagdo descontinuada devido a fonte seca ou intermitente, e os pontos ESM008
e ESMOT1 ndo aceitaram a instalagdo do sistema de tratamento, conforme decisdo dos proprietarios.

FLORESTAL

O municipio de Florestal possui 5 (cinco) pontos de monitoramento, identificados como FLO002, FLOOO03,
FLOOO04, FLOOO6 e FLOOOQ7. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total de 435 amos-
tras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao numero de coletas, houve
variagdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificuldades de aces-
S0 ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagao dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 12.

Quadro 12: Consolidado do numero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em
relagcdo ao total amostrado no municipio de Florestal.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 3 [303| 12 |76 14 |1474| 10 |1667| 6 | 759
1 100 | 6 [588| 1 |[N58| 3 5 5 | 632
Fisico- FerroTotal | 3 | 303 | 5 | 49 | 4 |421| 3 5 4 | 506
quimicos MaI"gla“l és 4 | 404| 10 | 98 | 8 |842| 3 5 2 | 2,53
Turbidez 13 [ 1313 | 19 |1863| 20 [21,05| 17 [2833| 19 |24,05

Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cor Aparente

Total de coletas 99 - 102 - 95 - 60 - 79 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a sadde (bario e chumbo).
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Ao se analisar as 79 (setenta e nove) coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas
inconformidades anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 56,96% das amostras apresenta-
ram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 24,05% tiveram inconformidade para
Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, apenas o pardmetro zinco total ndo apresentou inconformida-
des, enquanto os demais apresentaram as seguintes violagdes: turbidez com 24,05%, aluminio com 7,59%,
cor aparente com 6,32%, ferro total com 5,06% e manganés total com 2,53%. No grupo de substancias
guimicas que representam risco a saude, dois parametros apresentaram violagdes: bario com 20,25%, e
chumbo com 2,53%, enquanto os demais parametros apresentaram conformidades.

Em relacao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PM-
QACH em Florestal, os pontos FLO0OO03, FLO004 e FLOOOG6 j& contam com o sistema em funcionamento.
O ponto FLOOO2 esta em processo de instalagao do sistema, e o ponto FLOOO7 recusou a instalagao do
sistema de tratamento, conforme decisao do proprietario.

JUATUBA

O municipio de Juatuba possui 5 (cinco) pontos de monitoramento, identificados como JUAOOT, JUAOO2,
JUAOO3, JUAOO4 e JUADOS. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total de 547 amostras
foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao niumero de coletas, houve va-
riacdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificuldades de acesso
ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagcdo desses resultados € apresentada no Quadro 13.

Quadro 13: Consolidado do numero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em

relagcao ao total amostrado no municipio de Juatuba.

2019 2020 2021 2022 ployk;
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 3 | 24| 19 [1473] 15 [1316| 4 |548| 16 [1509
Cor Aparente 15 12 13 (10,08 15 13,16 3 4,11 6 5,66
Fisico- FerroTotal | 38 | 304 | 27 [2093| 26 [2281| 3 | 411 | 38 |3584
quimicos MaI"gla“l & | 28 | 224 | 29 |2248| 41 |[3596| 10 | 137 | 29 |2735
Turbidez 3 | 28 | 28 |2 | 27 [|2369| 6 |822| 21 |1981
Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 125 - 129 - N4 - 73 - 106 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades nos seguintes grupos de
parametros: microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (chumbo).

Ao se analisar as 106 coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas inconformidades ja
anteriormente identificadas. No grupo microbiolégico, 100% das amostras apresentaram inconformidade
para o parametro coliformes totais, enquanto 65,09% tiveram inconformidade para Escherichia coli. No
grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total nao apresentou inconformidades, enquanto os de-
mais apresentaram as seguintes violag¢des: ferro total com 35,84%, manganés total com 27,35%, turbidez
com 19,81%, aluminio com 15,09% e cor aparente com 5,66%. Nenhuma amostra apresentou violagdo para
0 grupo de substancias quimicas que representam risco a saude.

Em relagao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PM-
QACH em Juatuba, os pontos JUAOO3 e JUAOOS ja estdo com o sistema em funcionamento. Os pontos
JUAOOT1, JUAOO2 e JUAOO4 estdo em processo de instalagao do sistema, na fase de validacao.
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MARIO CAMPOS

O municipio de Méario Campos possui 5 (cinco) pontos de monitoramento, identificados como MCA002,
MCAO006, MCAOO7, MCAO08 e MCAO10. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total de
317 amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao ndmero de cole-
tas, houve varia¢cdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificulda-
des de acesso ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagao dos resultados do monitoramento € apresentada no Quadro 14.

Quadro 14: Consolidado do ndmero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em
relagao ao total amostrado no municipio de Mario Campos.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Grupo Parametro

Aluminio 13 |17n | 12 (1739 13 1781 7 |1228| 5 | 19
Cor Aparente | 19 | 25 7 |1004| 8 1096 1 175 | 6 |14,28
Fisico- FerroTotal | 20 [2632| 10 |1449| 6 [822| T | 193 | 8 [1904
quimicos MaI"gIa“I es 14 (1842 | 17 |2464| O 0 0 0 2 | 476
Turbidez 26 |3421| 30 |4348| 15 |2055| 7 |1228| 5 | 1,9
Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 76 - 69 - 73 - 57 - 42 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a sadde (antimonio).

Ao se analisar as 42 (quarenta e duas) coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas
inconformidades ja anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 78,57% das amostras apresen-
taram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 21,42% tiveram inconformidade para
Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total ndo apresentou inconformida-
des, enquanto os demais apresentaram as seguintes violagdes: ferro total com 19,04%, cor aparente com
14,28%, turbidez e aluminio com 11,9%, e manganés total com 4,76%. Nenhuma amostra apresentou vio-
lacao para o grupo de substancias quimicas que representam risco a saude.
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Em relagao a instalagdo dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PM-
QACH em Mario Campos, os pontos MCAO07 e MCAOOS8 ja estao com o sistema em funcionamento. O
ponto MCAOOG recusou a instalagao do sistema de tratamento, de acordo com a decisao do proprietario.
Os pontos MCA002 e MCAO10 nao cumpriram os critérios de elegibilidade para a instalagao do sistema
de tratamento.

SAO0 JOAQUIM DE BICAS

O municipio de Sdo Joaquim de Bicas possui 8 (oito) pontos de monitoramento, identificados como
SIB002, SIBO03, SIBO04, SIBOO6, SJIBOO7, SJIBO08, SIBO10 e SIBOT10. Ao longo dos ultimos cinco anos de
monitoramento, um total de 520 amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz
respeito ao numero de coletas, houve variagdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferen-
tes fatores, como dificuldades de acesso ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagao dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 15.

Quadro 15: Consolidado do ndmero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em
relagao ao total amostrado no municipio de Sao Joaquim de Bicas.

2019 2020 Loyl 2022 pLoyi)
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio | 8 |702| 9 |59 | 6 |659| 2 |278| 2 |302
CorAparente| 3 [263 | 5 [331| 4 | 44 | O 0 3 1326
Fisico- Ferro Total 6 5,26 12 795 6 6,59 2 2,78 5 543
quimicos Manganés | g 526 | T | 728 1 1] 4 |55 | 2 |302
Turbidez | 11 | 965 | 24 [1589| 10 [1099| 3 | 414 | 6 | 652

ZincoTotal | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 14 - 151 - 91 - 72 - 92 -

Fonte: Coordenacdo de Reparacdo em Salde Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/DVAST/
SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (chumbo).
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Ao se analisar as 92 (noventa e duas) coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas in-
conformidades ja anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 97,82% das amostras apresenta-
ram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 38,04% tiveram inconformidade para
Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, apenas o pardmetro zinco total ndo apresentou inconformida-
des, enquanto os demais apresentaram as seguintes violagdes: turbidez com 6,52%, ferro com 5,43%, cor
aparente com 3,26%, manganés total e aluminio, ambos com 6,04%. Para o grupo de substancias quimi-
cas que representam risco a salde, apenas um parametro apresentou violagdes, chumbo com 3,26%.

Em relacao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PMQA-
CH em Sdo Joaquim de Bicas, os pontos SJB002, SJIB0O03, SJIBO04 e SIBO10 encontram-se com seus pro-
cessos de instalagao paralisados. Os pontos SJIBO07, SJIBO0O8 e SIBOT1 tiveram a instalagao descontinuada
devido a inviabilidade técnica e a auséncia de moradores no local, respectivamente. O ponto SJIBO06 nao
atendeu aos critérios de elegibilidade para a instalagao do sistema de tratamento.
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UNIDADE REGIONAL DE SAUDE DE DIVINOPOLIS

Nos municipios vinculados a Unidade Regional de Saude (URS) de Divindpolis, duas localidades parti-
cipam do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano, com o objetivo
de identificar possiveis impactos nas fontes de abastecimento em decorréncia do rompimento. As duas
cidades sdo Para de Minas e Sdo José da Varginha, totalizando a andlise de 1.322 amostras ao longo do
periodo de monitoramento.

Durante os cinco anos, foram identificadas ndo conformidades em diversos parametros, abrangendo as-
pectos microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli); fisico-quimicos (aluminio, cor aparente, ferro,
manganés e turbidez); substancias quimicas que representam risco a saude (arsénio, bario, chumbo)

O Quadro 16 oferece uma sintese consolidada dos resultados obtidos para a URS Divindpolis.

Quadro 16: Consolidado do nimero de amostras ndo conformes encontradas e sua porcentagem em

relagao ao total amostrado na URS Divindpolis.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Grupo Parametro

Aluminio 16 | 904 | 54 |1709| 37 13,7 35 | 13,01 61 | 21,03
Cor Aparente 29 |1338| 59 |18,67 | 41 1519 | 38 | 1413 | 39 |13,44
Fisico- Ferro Total 62 |3503| 82 |[2595| 48 |17,78 | 58 |2156| 89 |30,68
quimicos | ManganésTotal | 26 |14,69| 41 |12,97| 21 7,78 17 6,32 31 110,68
Turbidez 61 |34,46| 98 | 3101 | 65 |[24,07| 83 |30,86| 63 | 21,72

Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 177 - 316 - 270 - 269 - 290 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano na Regional de Diviné-
polis realiza o monitoramento da agua bruta em 14 (quatorze) pontos, distribuidos nos dois municipios
mencionados. Durante o ano de 2023, foram coletadas e analisadas 290 amostras, proporcionando uma
compreensao da condi¢cdao da qualidade da agua nessas localidades.

Ao explorar a analise das inconformidades identificadas em 2023, observou-se a persisténcia de algumas
inconformidades j& anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 77,93% das amostras apresen-
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taram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 29,31% tiveram inconformidade para
Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total ndo apresentou inconformi-
dades, enquanto os demais apresentaram violagdes nos seguintes parametros: ferro total com 30,68%,
turbidez com 21,72%, aluminio com 21,03%, cor aparente com 13,44% e manganés total com 10,68% . Para
0 grupo de substancias quimicas que representam risco a salde, apenas dois parametros apresentaram
violagdes, chumbo total com 3,1% e bario com 2,06%.

PARA DE MINAS

O municipio de Para de Minas possui 6 (seis) pontos de monitoramento, identificados como PMI013,
PMI014, PMIO15, PMIOT6, PMIO17 e PMIO18. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total
de 506 amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao ndmero de
coletas, houve variagdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificul-
dades de acesso ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagao dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 17.

Quadro 17: Consolidado do ndmero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em

relagdo ao total amostrado no municipio de Para de Minas.

2019 pLoylo) 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio M 1392 | 25 |20]16| 22 (1982 17 [1789| 14 |14,43
Cor Aparente 20 |2532| 30 |[24,19| 18 [16,22| 13 |1368| 14 |14,43
Fisico- Ferro Total 28 |3544| 38 [3065| 19 |[1712 | 16 |1584| 23 | 23,71
quimicos Manganés Total | 20 |2532| 27 |21,77| 14 |1261| 15 |1579| 16 |16,49
Turbidez 29 |36,71| 39 |3145| 27 [24,32| 23 |2421| 14 |1443

Zinco Total 0 o] 0 0 0] 0 0 o] 0 0

Total de coletas 79 - 124 - m - 95 - 97 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparen-
te, ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (arsénio, bario e
chumbo).
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Ao se analisar as 97 (noventa e sete) coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas
inconformidades j& anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 78,35% das amostras apresen-
taram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 25,77% tiveram inconformidade para
Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total ndo apresentou inconformida-
des, enquanto os demais apresentaram as seguintes violagdes: ferro total com 23,71%, manganés total
com 16,49% e aluminio cor aparente e turbidez ambos com 14,43%. Para o grupo de substancias quimicas
que representam risco a saude, apenas um parametro apresentou violagdes, chumbo com 9,27%.

Em relacao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PM-
QACH em Pard de Minas, os pontos PMI013, PMI014, PMIO17 e PMIO18 estdo com o sistema em funciona-
mento. O ponto PMIOT5 encontra-se com seu processo de instalagao paralisado. O ponto PMIOI16 teve a
instalagao descontinuada devido ao local ser atendido pelo PMIO17.

SAO0 JOSE DA VARGINHA

O municipio de Sao José da Varginha possui 8 (oito) pontos de monitoramento, identificados como
SJVO0O0T1, SIV008, SJV009, SIVO10, SIVOT1, SJV012, SIVO14 e SIVO16. Ao longo dos ultimos cinco anos de mo-
nitoramento, um total de 816 amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz res-
peito ao ndmero de coletas, houve variagdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes
fatores, como dificuldades de acesso ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagdo dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 18.

Quadro 18: Consolidado do nimero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em
relagdo ao total amostrado no municipio de Sdo José da Varginha.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 5 5] 29 | 15] 15 | 943 | 18 | 10,34 | 47 24,35
Cor Aparente 9 918 | 29 15,1 23 (1447 | 25 | 14,37 | 25 12,95
Fisico- Ferro Total 34 |3469| 44 |2292| 29 |1824 | 42 | 2414 | 66 3419
quimicos | Manganés Total 6 6,12 | 14 | 7,29 7 4.4 2 115 15 7,77
Turbidez 32 |3265| 59 |30,73| 38 | 239 | 60 | 34,48 | 49 | 2538
Zinco Total 0 O 0 o] 0 o) 0 0 O 0

Total de coletas 98 - 192 - 159 - 174 - 193 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (bario e chumbo).

Ao se analisar as 193 coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas inconformidades ja
anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 77,72% das amostras apresentaram inconformida-
de para o parametro coliformes totais, enquanto 31,08% tiveram inconformidade para Escherichia coli. No
grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total nao apresentou inconformidades, enquanto os de-
mais apresentaram as seguintes violagdes: ferro total com 34,19%, turbidez 25,38%, aluminio com 24,35%,
cor aparente 12,95% e manganés total 7,77%. Para o grupo de substancias quimicas que representam risco
a salde, apenas um parametro apresentou violagdes, bario com 3,10%.

Em relagao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PMQA-
CH em Sao José da Varginha, os pontos SJV00T1, SJV009, SJV012, SJVO14 e SJVO16 estdo com o sistema em
funcionamento. O sistema do ponto SJVO08 encontra-se em processo de instalagao, enquanto o ponto
SJIVOI10 teve seu processo de instalagao paralisado. O ponto SIVOT11 teve a instalagao descontinuada devido
a inviabilidade técnica.
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UNIDADE REGIONAL DE SAUDE DE SETE LAGOAS

Nos municipios vinculados a Unidade Regional de Saude (URS) de Sete Lagoas, sete localidades partici-
pam do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano, com o objetivo de
identificar possiveis impactos nas fontes de abastecimento em decorréncia do rompimento. Essas cida-
des incluem Curvelo, Felixlandia, Morada Nova de Minas, Papagaios, Paraopeba, Pompéu e Trés Marias,
totalizando a analise de 3.248 amostras ao longo do periodo de monitoramento.

Durante os cinco anos, foram identificadas ndo conformidades em diversos parametros, abrangendo as-
pectos microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli); fisico-quimicos (aluminio, cor aparente, ferro,
manganés e turbidez); substancias quimicas que representam risco a salde (antimdnio, arsénio bario,
chumbo, cromo mercurio e niquel).

O Quadro 19 oferece uma sintese consolidada dos resultados obtidos para a URS Divinépolis.

Quadro 19 : Consolidado do nimero de amostras ndo conformes encontradas e sua porcentagem em

relacdo ao total amostrado da URS Sete Lagoas.

2019 2020 2021 2022 pLoyii
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 49 | 789 | 60 | 88 | 77 | N72| 43 | 702 | 57 | 833
CorAparente | 94 | 1514 | 122 [17,89| 131 |1994| 53 | 877 | 55 | 804
Fisico- FerroTotal | 166 |2673| 166 |2434| 126 | 1918 | 108 [17,88 | 101 |14,77

quimicos | Manganés Total | 157 |2528| 142 [20,82| 97 |1476| 70 | M59 | 66 | 965
Turbidez 167 126,89| 196 28,74 | 186 [2831] 128 | 2119 | 67 | 9,80
Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 621 - 682 - 657 - 604 - 684 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano na Regional de Divinépo-
lis realiza o0 monitoramento da agua bruta em 32 (trinta e dois) pontos, distribuidos nos sete municipios
mencionados. Durante o ano de 2023, foram coletadas e analisadas 684 amostras, proporcionando uma
compreensao da condi¢do da qualidade da agua nessas localidades.

Ao explorar a andlise das inconformidades identificadas em 2023, observou-se a persisténcia de algumas
inconformidades ja anteriormente identificadas. No grupo microbiolégico, 56,87% das amostras apre-
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sentaram inconformidade para o parametro coliformes totais, enquanto 22,22% tiveram inconformidade
para Escherichia coli. No grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total ndo apresentou inconfor-
midades, enquanto os demais apresentaram violagdes nos seguintes parametros: ferro total com 14,77%,
turbidez com 9,80%, manganés total com 9,65%, aluminio com 8,33% e cor aparente com 8,04%. Para o
grupo de substancias quimicas que representam risco a salde, apenas dois parametros apresentaram
violagdes, arsénio com 1,17% e chumbo total com 0,88%.

CURVELO

O municipio de Curvelo possui 5 (cinco) pontos de monitoramento, identificados como CUROO1, CUR002,
CUROO03, CURO04 e CUROOS5. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total de 497 amos-
tras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao nimero de coletas, houve
variagdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificuldades de aces-
S0 ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagao dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 20.

Quadro 20: Consolidado do nimero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em
relagdo ao total amostrado no municipio de Curvelo.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 6 6,32 6 | 667 | 10 | 935 4 402 | 14 | 12,96

Cor Aparente 16 (1684 | 13 |14,/44 | 17 |1589| 6 6,19 12 nn
Fisico- Ferro Total 32 |3368| 29 |3222| 23 | 215 | 12 |12,37| 26 | 24,07
quimicos Manganés Total 12 |1263 | 20 |2222| 28 [26]07| 1 | N34 | 20 | 1852
Turbidez 21 2211 | 22 |24/44| 26 [ 243 | 14 |1443] 14 | 1296
Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Total de coletas 95 - 90 - 107 - 97 - 108 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a salde (chumbo).

Ao se analisar as 108 coletas realizadas em 2023, observou-se a persisténcia de algumas inconformidades
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ja anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 70,37% das amostras apresentaram inconformi-
dade para o parametro coliformes totais, enquanto 41,67% tiveram inconformidade para Escherichia coli.
No grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total ndo apresentou inconformidades, enquanto os
demais apresentaram violagdes nos seguintes parametros: ferro total com 24,07%, manganés total com
18,52%, turbidez e aluminio com 12,96% e cor aparente com 11,11%. Para o grupo de substancias quimicas
gue representam risco a saude, apenas um parametro apresentou violagdes, chumbo total com 1,85%.

Em relagao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PMQA-
CH em Curvelo, os pontos CUROOT1, CURO0O4 e CUROOS5 estdao com o sistema em funcionamento. O ponto
CUROO2 estava em operagao, no entanto, foi paralisado devido a uma alteragdo no manancial de capta-
¢ao. O ponto CUROO3 encontra-se com a instalagdo descontinuada devido a inviabilidade técnica.

FELIXLANDIA

O municipio de Felixlandia possui 5 (cinco) pontos de monitoramento, identificados como FELOO02,
FELOO3, FELOO4, FELOOS e FELOOG. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total de 498
amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao numero de coletas,
houve variagbes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificuldades
de acesso ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagao dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 21.

Quadro 21: Consolidado do nimero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em
relagdo ao total amostrado no municipio de Felixlandia.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Grupo Parametro

Aluminio 3 3,7 1 096 | 3 3,19 4 3,74 1 0,89
Cor Aparente 9 nn | 14 (1346 | 16 | 17,02 7 6,54 | 3 2,68
Fisico- Ferro Total 37 | 4568 | 45 |4327| 25 | 266 | 33 |30,84| 2 1,79
quimicos | Manganés Total | 55 679 | 50 | 48,1 | 38 | 40,43 | 31 |2897| 21 18,75
Turbidez 25 | 30,86 | 35 |3365| 39 | 41,49 | 26 | 24,3 1 0,89

Zinco Total 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0

Total de coletas 81 - 104 - 94 - 107 - 12 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a salde (cromo).

Ao se analisar as 112 coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas inconformidades
ja anteriormente identificadas. No grupo microbiolégico, 47,32% das amostras apresentaram inconformi-
dade para o pardmetro coliformes totais, enquanto 17,86% tiveram inconformidade para Escherichia coli.
No grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total ndo apresentou inconformidades, enquanto os
demais apresentaram as seguintes violagdes: manganés total com 18,75%, cor aparente com 2,68%, ferro
total com 1,79%, e aluminio e turbidez, ambos com 0,89%. Nenhuma amostra apresentou violagdo para o
grupo de substancias quimicas que representam risco a saude.

Em relagao a instalagdo dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PM-
QACH em Felixlandia, os pontos FELOO2, FELOO3 e FELOOS5 estdao com o sistema em funcionamento. Os
pontos FELOO4 e FELOO6 encontram-se com a instalagao descontinuada devido a inviabilidade técnica.

MORADA NOVA DE MINAS

O municipio de Morada Nova de Minas possui 5 (cinco) pontos de monitoramento, identificados como
MNMOO01, MNMO002, MNMO003, MNMO004 e MNMOOS. Ao longo dos dltimos cinco anos de monitoramen-
to, um total de 586 amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao
numero de coletas, houve variagdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores,
como dificuldades de acesso ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagado dos resultados do monitoramento € apresentada no Quadro 22.

Quadro 22: Consolidado do niumero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em
relacdo ao total amostrado no municipio de Morada Nova de Minas.

2019 2020 2021 2022 ployk;
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 9 9 10 8,4 16 [1356| 15 [12,71| 19 14,5
Cor Aparente 17 17 21 |1765| 19 16,1 1 9,32 3 2,29
Fisico- Ferro Total 24 | 24 | 22 [1849| 17 |1441| 18 [1525| 13 | 992
quimicos | ManganésTotal | 14 | 14 5 | 42| 0 0 2 [169| 1 | 076
Turbidez 35 35 32 |26,89| 27 (22,88| 26 (22,03 11 8,39

Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 100 - 19 - ns - ns - 131 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
paréametros: microbiolégicos (coliformes totais Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (chumbo e cromo)

Ao se analisar as 131 coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas inconformidades ja
anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 56,48% das amostras apresentaram inconformi-
dade para o parametro coliformes totais, enquanto 14,5% tiveram inconformidade para Escherichia coli.
No grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total nao apresentou inconformidades, enquanto os
demais apresentaram as seguintes violagdes: aluminio, com 14,5%, ferro total com 9,92%, turbidez com
8,39%, cor aparente com 2,29% e manganés total com 0,76%. Nenhuma amostra apresentou violagao para
0 grupo de substancias quimicas que representam risco a saude.

Em relagao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PMQA-
CH em Morada Nova de Minas, os pontos MNMOOT1, MNMOOS5 estao com o sistema em funcionamento. Os
pontos MNMO002 E MNMOO4 estdo em processo de instalagdo, e o ponto MNMOO3 nao aceitou a instala-
¢ao do sistema de tratamento, conforme decisdo do proprietario.
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PAPAGAIOS

O municipio de Papagaios possui 5 (cinco) pontos de monitoramento, identificados como PAPOO],
PAP002, PAPOO3, PAPOO4 e PAPOO5. Ao longo dos Ultimos cinco anos de monitoramento, um total de 599
amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao niumero de coletas,
houve variagcdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificuldades
de acesso ao ponto devido a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagdo dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 23.

Quadro 23: Consolidado do numero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em

relagdo ao total amostrado no municipio de Papagaios.

2019 pLoy1o) 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 10 | 909 | 18 144 | 22 |1864| 1 [10,38| 4 2,85
Cor Aparente 26 | 2364 | 34 2772 34 (2881 12 11,32 1 7,85
Fisico- Ferro Total 25 2273 | 34 2772 30 |2542| 17 |16,04| 22 | 1571
quimicos | Manganés Total | 33 30 46 | 36,8 | 19 16,1 17 |16,04| 6 4,28
Turbidez 29 |26,36| 38 | 30,4 | 32 |2712| 26 |[2453| 13 9,28

Zinco Total 0 0 0 0 0 O O O 0 0

Total de coletas 110 - 125 - 18 - 106 - 140 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez), para o grupo de substancias quimicas que representam risco a salde nao
houve violagao.

Ao se analisar as 140 coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas inconformidades ja
anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 53,57% das amostras apresentaram inconformida-
de para o parametro coliformes totais, enquanto 13,57% tiveram inconformidade para Escherichia coli. No
grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total ndo apresentou inconformidades, enquanto os de-
mais apresentaram as seguintes violagdes: ferro total com 15,71%, turbidez com 9,28%, cor aparente com
7,85%,manganés total com 4,2 8% e aluminio com 2,85%. Nenhuma amostra apresentou violagao para o

grupo de substancias quimicas que representam risco a saude.
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Em relagao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PM-
QACH em Papagaios, os pontos PAPOO1, PAP0O04 e PAPOOS estdo com o sistema em funcionamento. Os
pontos PAPOO2 e PAPOO3 encontram-se com a instalagao descontinuada devido a inviabilidade técnica.

PARAOPEBA

O municipio de Paraopeba possui 3 (trés) pontos de monitoramento, identificados como PAROOT, PAROO2
e PAROO4. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total de 182 amostras foram analisa-
das e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao ndmero de coletas, houve variagdes ao longo
do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificuldades de acesso ao ponto devido
a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagdo dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 24.

Quadro 24: Consolidado do numero de amostras nao conformes encontradas e sua porcentagem em
relagdo ao total amostrado no municipio de Paraopeba.

2019 2020 ploy] 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Grupo Parametro

Aluminio 18 |[29,03| 19 |4524| 12 |444 | 7 |2333| 7 |3333
Cor Aparente 23 371 23 |5476| 16 |59,26| 12 40 13 619
Fisico- Ferro Total 38 |6129| 30 |7143| 17 |6296| 22 |7333| 20 |95723
quimicos Manganés Total 38 |6129| 16 | 38] 12 | 444 | 8 |2667| 1 476
Turbidez 41 | 6613 | 35 |8333| 24 |88,89| 21 70 15 |71,42
Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 62 - 42 - 27 - 30 - 21 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parédmetros: microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (arsénio, bario, chum-
bo, cromo, mercurio e niquel).

Ao se analisar as 21 coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas inconformidades ja
anteriormente identificadas. No grupo microbiolégico, 100% das amostras apresentaram inconformidade
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para o pardmetro coliformes totais, enquanto 14,28% tiveram inconformidade para Escherichia coli. No
grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total ndo apresentou inconformidades, enquanto os
demais apresentaram as seguinte violagdes: ferro total com 95,23%, turbidez com 71,42%, cor aparente
com 61,9%, aluminio com 33,33% e manganés total com 4,76%. Para o grupo de substancias quimicas que
representam risco a saude, apenas um parametro apresentou violagdes, chumbo total com 4,76%.

Em relacao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PMQA-
CH em Paraopeba, apenas o ponto PAROO4 estd com o sistema em funcionamento. Os pontos PAROOT e

PAROO2 encontram-se com a instalagdo descontinuada devido a inviabilidade técnica.

POMPEU

O municipiode Pompéu possui 3 (trés) pontos de monitoramento, identificados como POM002, POMO003
e POMOO04. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total de 248 amostras foram analisa-
das e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao ndmero de coletas, houve variagdes ao longo
do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificuldades de acesso ao ponto devido
a auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagao dos resultados do monitoramento € apresentada no Quadro 25.

Quadro 25: Consolidado do nimero de amostras ndo conformes encontradas e sua porcentagem em
relagdo ao total amostrado no municipio de Pompéu.

2019 2020 2021 2022 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 3 6,38 6 1017 | 14 |2333| 2 5,56 12 126,08
Cor Aparente 2 426 | 15 |2542| 28 |4667| 5 1389 13 |28,26
Fisico- Ferro Total 5 11064 | 3 508 | 14 (2333 5 [1389| 17 |36,95
quimicos | Manganés Total 3 6,38 2 3,39 0 0 0 0 17 136,95
Turbidez 10 2128 | 24 |40,68| 34 |5667| 8 [2222| 13 |28,26

Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 47 - 59 - 60 - 36 - 46 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
parametros: microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (aluminio, cor aparente,
ferro, manganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (chumbo).

Ao se analisar as 46 coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas inconformidades
ja anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 97,82% das amostras apresentaram inconformi-
dade para o parametro coliformes totais, enquanto 76,08% tiveram inconformidade para Escherichia coli.
No grupo fisico-quimico, apenas o parametro zinco total nao apresentou inconformidades, enquanto os
demais apresentaram as seguinte violagdes: ferro total e manganés total, ambos com 36,95%, cor apa-
rente e turbidez, ambos com 28,26%, e aluminio com 26,08%. Para o grupo de substancias quimicas que
representam risco a saude, apenas um parametro apresentou violagdes, chumbo total com 6,52%.

Em relagao a instalagao dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PM-
QACH em Pompéu, os pontos POM0O03 e POMO004 estdo com o sistema em funcionamento. O ponto

POMOO02 esta em processo de instalagao do sistema.
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TRES MARIAS

O municipio de Trés Marias possui 6 (seis) pontos de monitoramento, identificados como TMAOOT, TMA0O02,
TMAOO03, TMAOO4, TMAOOS e TMAOOG. Ao longo dos ultimos cinco anos de monitoramento, um total de
628 amostras foram analisadas e tiveram seus laudos divulgados. No que diz respeito ao numero de cole-
tas, houve variagdes ao longo do periodo de monitoramento, devido a diferentes fatores, como dificulda-
des de acesso ao ponto devido auséncia de morador no dia da coleta.

A compilagao dos resultados do monitoramento é apresentada no Quadro 26.

Quadro 26: Consolidado do nimero de amostras ndo conformes encontradas e sua porcentagem em
relagdo ao total amostrado no municipio de Trés Marias.

2019 pLoy1o) 2021 2023
Total (%) Total (%) Total (%) Total (%)

Parametro

Aluminio 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0
CorAparente | 1 |079| 2 | 14 | 1 |08 | 0 0 0 0

Fisico- FerroTotal | 5 |397| 3 | 21 | O 0 1 o091 | 1 |079
quimicos Mapgares | 2 159 | 3 | 21| o 0 1 |o91| o 0
Turbidez 6 |476| 10 |699| 4 [325| 7 |e636| 0O 0
Zinco Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total de coletas 126 - 143 - 123 - 10 - 126 -

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Durante os cinco anos de monitoramento, foram identificadas inconformidades em diversos grupos de
paradmetros: microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (cor aparente, ferro, man-
ganés e turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (antimonio, arsénio e chumbo).

Ao se analisar as 126 coletas realizadas em 2023, observa-se a persisténcia de algumas inconformidades ja
anteriormente identificadas. No grupo microbioldgico, 35,71% das amostras apresentaram inconformida-
de para o pardmetro coliformes totais, enquanto 8,73% tiveram inconformidade para Escherichia coli. No
grupo fisico-quimico, apenas o parametro ferro total apresentou inconformidades em 0,79% das amos-
tras, enquanto os demais parametros ndo apresentaram violagdes. Para o grupo de substancias quimicas
gue representam risco a salde, apenas um parametro apresentou violagdes, arsénio com 6,34%.

Em relagao a instalagdo dos sistemas de tratamento até janeiro de 2024 nos pontos vinculados ao PMQA-
CH em Trés Marias, todos os pontos TMAOO1, TMAOO2, TMAOO3, TMAOO4, TMAOOS5 e TMAOOG estdo com o

sistema em funcionamento.
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Resultados do Monitoramento da Agua Tratada
apos instalacao do Sistema de Tratamento

Resultados Agua Tratada

Como medida reparatdria, a Vale S.A. firmou um acordo com a AGU em 13 de margo de 2019. O acordo
estabelece que a empresa custeara as analises de dgua das formas de abastecimento utilizadas para con-
sumo humano que margeiam o leito do Rio Paraopeba. Além disso, a Vale S.A. é responsavel por instalar
sistemas de tratamento em pontos monitorados pela SES/MG que foram considerados elegiveis para
recebé-los.

O monitoramento da qualidade da dgua para consumo humano em agua tratada teve inicio em 2022,
apods a liberagdo de funcionamento dos primeiros sistemas de tratamento pelas SMS. Na oportunidade,
esclarece-se que a responsabilidade pela corregdo das inconformidades encontradas pertence a Vale S.A,,
sendo de suma importancia que as SMS acompanhem o processo a fim de garantir o cumprimento dos
parametros de qualidade da dgua estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021.

No total foram analisadas 356 amostras de dgua tratada em 37 (trinta e sete) pontos do programa ao lon-
go dos anos de 2022 e inicio de 2024. Os pontos estdo distribuidos em 13 (treze) municipios a saber: Curve-
lo, Esmeraldas, Felixlandia, Florestal, Juatuba, Mario Campos, Morada Nova de Minas, Papagaios, Pard de
Minas, Paraopeba, Pompéu, Sao José da Varginha e Trés Marias. Dos 37 (trinta e sete) pontos analisados,
16 (43%)apresentaram inconformidades (Figura 7), totalizando 58 (16%) amostras ndo conformes (Figura
8). As inconformidades ndo apresentaram uma distribuicao concentrada ou restrita (Figura ©6), e foram
encontradas ao longo das trés regionais contempladas pelo programa em 10 (77%) municipios (Curvelo,
Esmeraldas, Felixlandia, Juatuba, Mario Campos, Morada Nova de Minas, Papagaios, Pompéu, Sao José da
Varginha e Trés Marias).

Porcentagem de municipios que apresentaram
inconformidades na agua tratada

= Municipios sem inconformidades = Municipios com inconformidades

Figura 6: Porcentagem de municipios que apresentaram inconformidades na dgua tratada.
Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Porcentagem de pontos que apresentaram
inconformidades para agua tratada

® Pontos sem inconformidades ® Pontos com inconformidades

Figura 7: Porcentagem de pontos que apresentaram inconformidades para dgua tratada.

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Porcentagem de amostras que apresentaram
inconformidades para agua tratada

® Amostras sem inconformidades ® Amostras com inconformidades

Figura 8: Porcentagem de amostras que apresentaram inconformidades para dgua tratada.

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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As inconformidades foram encontradas nos seguintes grupos de parametros: microbiolégicos (coliformes
totais e Escherichia coli), fisico-quimicos (acido holoacético, cloro residual, clorato, cor aparente, manga-
nés, pH, sdélidos totais, turbidez) e substancias quimicas que representam risco a saude (arsénio). Ressal-
ta-se que as analises de dgua tratada seguem as frequéncias de amostragem dispostas na Portaria GM/
MS n°888/2021 e, portanto, as andlises de parametros complexos sio realizadas semestralmente, enquan-
to os parametros organolépticos e microbioldgicos sdo amostrados semanal ou mensalmente.

A seguir, é apresentado o compilado das inconformidades encontradas ao longo do referido monitora-
mento (Quadro 27) e a proporgao de inconformidades encontradas por grupo de parametros (Figura 9).

Quadro 27: Consolidado do numero de amostras nao conformes encontradas, do total de pontos que
apresentaram cada violagdo e suas respectivas porcentagens em relagdo ao total.

NuUmero de violagcoes Total de pontos que apre-
no periodo sentaram a violacao

Parametros

Escherichia coli 1 0,28% 1

Cloro Residual

ol 6 1,69% 4

Turbidez 5 1,40% 4

Manganés Total il 3,09% 2

Acido haloacéti-
co Total

1 0,28% 1

Total de coletas 356

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Quantidade de inconformidades encontradas por grupo
de parametros

P

= Microbiolégicos =SQRS = Fisico-quimicos

Figura 9: Proporcdo das inconformidades encontradas por grupo de pardmetros analisados.

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.

Pode-se perceber a partir do quadro (Quadro 27) e do grafico (Figura 9) acima, que a maior parte das in-
conformidades se concentram em parametros fisico-quimicos, principalmente nagueles relacionados ao
cloro (cloro residual, clorato e acido haloacético) e manganés. Os primeiros e com maior numero de incon-
formidades, estao relacionados a prépria concentragao (quantidade) de cloro usado para a desinfecgao,
pH da agua e a possiveis reacdes do cloro residual com outras substancias e demandam ajustes pontuais
para que a concentracao indicada pela legislacao seja alcangcada. Quanto ao manganés, até o momento,
poucos estudos estdo disponiveis sobre seus efeitos na salde humana. Entretanto, concentracgdes ele-
vadas do metal tendem a diminuir a aceitagao da agua pelo publico (causando gosto ndo desejavel) e
podem se acumular no interior do encanamento.

Com relagdo aos parametros microbioldgicos, ndo conformidades sao esperadas em agua bruta e, fre-
guentemente, estao relacionadas as condigcdes construtivas dos pocos e ao saneamento local. Entretan-
to, em se tratando de dgua tratada, esse tipo de inconformidade é inadmissivel. Niveis aumentados de
turbidez, cor aparente e sdlidos dissolvidos, assim como alteragdes de pH, podem interferir na eficacia do
tratamento de desinfecgdo com cloro e resultar nesse tipo de violagao.

Finalmente, com relagcdo ao arsénio, o uso (ingestdo) continuado (ao longo dos anos) da dgua com con-
centragdes acima dos valores estabelecidos pela legislagao, pode causar diversos problemas de saude.
Dentre os principais estao lesdes de pele (como hiper e hipopigmentagao), problemas neuroldgicos peri-
féricos, doencas vasculares periféricas e cancer de pele, bexiga e pulmdes. Embora a concentragao maxi-
ma de arsénio encontrada nas amostras tenha sido relativamente baixa 12,3 ug/l (VMP arsénio =10 pg/l),
pouco se sabe sobre a relagdo entre diferentes concentragdes (quantidades) com cada problema de sau-
de. Dessa forma, reafirma-se a importancia do consumo de dgua dentro dos padrdes de potabilidade
estabelecidos legalmente.

Conforme mencionado anteriormente, a responsabilidade pela correcao das inconformidades encontra-
das pertence a Vale S.A,, e reitera-se a importancia do acompanhamento do processo pelas SMS, a fim de
garantir o cumprimento dos parametros de potabilidade estabelecidos legalmente.
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Quadro 28: Panorama geral dos tipos de sistemas de tratamento de agua para consumo humano em
operagéo nos pontos monitorados pela SES/MG.

Municipio Sistema de tratamento

Desinfecgao + zedlita +
ajuste de pH

Desinfecgao + zeolita +
ajuste de pH

Desinfecgéo + zedlita +
ajuste de pH

FLOOO3 Desmfecgao + zedlita +
ajuste de pH

Florestal FLOOO4 Desmfecg,ao + zeolita +
ajuste de pH

Belo Horizonte FLOOOG Desinfeccgao + zedlita +
1z ajuste de pH

Desinfecgao +
tanque de contato + zedlita +
ajuste de pH

Desinfecgao + zedlita +
ajuste de pH

Desinfeccédo + zedlita +

MCAQ07 ajuste de pH

Desinfeccgao + zeolita +
ajuste de pH

Mario Campos

MCAO008

Desinfecgéo + zedlita +
ajuste de pH

Desinfecgdo + zedlita +
ajuste de pH

Desinfecgao + ajuste de pH

SIVOOT Desmfecgao + zedlita +
ajuste de pH
SIVO09 Desmfecgao + zedlita +
ajuste de pH
Sdo José da Varginha SJVo12 Desmfecgao + zedlita +
ajuste de pH
SIVOl4 Desmfecgao + zedlita +
ajuste de pH
SIVO16 Desmfec:(;,ao + zedlita +
ajuste de pH

Fonte: Coordenacdo de Recuperagdo em Saude Ambiental e Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/

DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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Quadro 28: Panorama geral dos tipos de sistemas de tratamento de dgua para consumo humano em

operacio nos pontos monitorados pela SES/MG.

Municipio Pontos Sistema de tratamento

Desinfeccgdo + zedlita + car-

FELOO2 vao ativado + ajuste de pH

Reservatdrio + desinfecgdo +
Felixlandia FELOO3 tanque de contato + zedlita
+ ajuste de pH

Desinfecgdo + zedlita + car-

FELOOS vao ativado + ajuste de pH

PAPOOI Desinfecgao + zedlita + ajus-
te de pH
' PAPOO4 Desinfecgao + zedlita + ajus-
Papagaios te de pH
Desinfecgdo + zedlita + ajus-
Sete Lagoas PAPOOS te de pH

Desinfecgdo + zedlita + ajus-

POMO003 te de pH

Desinfecgdo + zedlita + ajus-

POMO004 %6 de pH

Fonte: Coordenacdo de Recuperacdo em Saude Ambiental e Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano, CRVACH/
DVAST/SVE/SUBVS/SES-MG.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os parametros analisados no PMQACH, foram divididos em trés grupos: microbioldgicos, fisico-quimi-
cos e substancias quimicas que representam risco a salde humana. Os resultados foram compilados e
divididos nos anos de 2019, 2020, 2021, 2022 e 2023 para agua bruta e, para a agua tratada, analisados em
conjunto os dados referentes ao periodo de 2022 a 2024.

Todos os parametros foram analisados a partir do padréao de potabilidade estabelecido pelo Anexo XX da
Portaria de Consolidac&o n° 5/2017 do Ministério da Saude (alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021), de
modo a garantir a qualidade e segurancga da agua destinada ao consumo humano.

Ante o exposto, no ambito do monitoramento da dgua bruta, é possivel concluir que:

- Do inicio do monitoramento até dezembro de 2023, foram coletadas e analisadas 8.203 amostras,
referentes aos 92 (noventa e dois) pontos monitorados nos 16 (dezesseis) municipios que integram
o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH) realizado
pela SES/MC.

- Em relagdo ao numero de parametros investigados no PMQACH, 18 (dezoito) sao analisados pelo
laboratdério Mérieux nutriSciences - Bioagri, em 88 (oitenta e oito) pontos; e 29 (vinte e nove) sao ana-

lisados pelo laboratério da Fundagao Ezequiel Dias - FUNED, em 4 (quatro) pontos.

Em 2023, observou-se a presenca de resultados insatisfatérios nas seguintes frequéncias para os parame-
tros microbiolégicos: Escherichia coli (30%) e coliformes totais (71,15%).

- Em 2023, observou-se a presencga de resultados insatisfatdrios nas seguintes frequéncias para os
parametros fisico-quimicos: aluminio (10,95%), cor aparente (7,70%), ferro total (20,20%), manganés

total (11,55%) e turbidez (13,58%).

- Em 2023, observou-se a presencga de resultados insatisfatdrios nas seguintes frequéncias para os
parametros de substancias quimicas que representam riscos a saude: arsénio (0,54%), bario (2,91%)
e chumbo (1,42%). De maneira geral, as maiores quantidades de violagdes foram observadas para os
parametros bario e chumbo, e uma pequena quantidade de violacdes para arsénio, principalmente
na URS de Sete Lagoas.

Como medida reparatdria prevista no Acordo Judicial, a Vale S.A. promove a instalagao de sistemas de
tratamento de agua nos pontos monitorados pela SES-MG que foram considerados elegiveis para recebé-
-los, com o objetivo de adequar os resultados encontrados aos parametros de potabilidade estabelecidos
pela Portaria 888/2021.

Além disso, no ambito do monitoramento da para dgua tratada, é possivel concluir que:

- Foram analisadas 356 amostras de agua tratada em 37 (trinta e sete) pontos do Programa, distri-
buidos em 13 (trezes) municipios, no periodo entre outubro de 2022 e janeiro de 2024.

- Sao analisados 105 parametros pelo laboratério Mérieux NutriSciences -Bioagri.

- Inconformidades foram encontradas em 77% dos municipios; 43% dos pontos; e 16% das amostras
analisadas.

- A maior parte dos parametros nao conformes sao do grupo fisico-quimicos (74%), relacionados
ao tratamento da agua por cloro e ao metal manganés. Os parametros microbiolégicos e substancias
quimicas que representam risco a saude tiveram um menor numero de violagdes, 16% e 10%, respec-

tivamente.
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- A responsabilidade pela correcdo das inconformidades encontradas pertence a Vale S.A., sendo
de suma importancia que as SMS acompanhem o processo, a fim de garantir o cumprimento dos
pardmetros de qualidade da dgua estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021.

Ressalta-se que o consumo de agua em desconformidade aos padrdes que asseguram sua potabilidade
pode provocar o adoecimento de individuos e surtos de doencgas e agravos de transmissao hidrica, visto
gue a agua pode veicular substancias quimicas e agentes bioldégicos nocivos a saude. Tais substancias
podem adentrar no organismo por meio da ingestdo ou pelo contato da dgua contaminada com a pele
ou mucosas, além da ingestdo de alimentos lavados e/ou preparados com dgua contaminada.

Destaca-se que o comportamento dos elementos presentes no rejeito proveniente do rompimento da
barragem é complexo, pois cada elemento interage de maneira distinta no meio, uma vez que seu grau
de mobilidade depende de uma ampla gama de fatores, entre eles, suas propriedades intrinsecas e o
ambiente no qual se encontram.

Ante ao exposto, aos resultados apresentados no presente documento e as incertezas associadas a mo-
bilidade das substancias que representam riscos a saude, bem como a ndao comprovagao da auséncia de
risco a saude humana pela utilizagao da agua subterranea ao longo do leito do Rio Paraopeba, reforca-se
a necessidade de continuidade do monitoramento da qualidade da agua nas solug¢des alternativas de
abastecimento de agua para consumo humano e corrobora-se a manutencao da recomendacao de nao
uso da agua bruta do Rio Paraopeba e dentro da area de restricdo de uso para qualquer finalidade, até

que se normalize a situacgao.
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