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CONSULTA PUBLICA

O Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais 2026 passara por revisdes
anuais, realizadas de maneira integrada e participativa. Para viabilizar esse processo,
esta disponivel um QR Code que direciona a um formulario com os principais pontos
abordados no plano, permitindo a avaliagdo e o envio de sugestbes para seu
aprimoramento. ApOs essa etapa, sera divulgada a versao atualizada.

Dessa forma, a colaboragao de 6rgaos, instituicdes, agentes publicos e da sociedade civil
€ essencial para fortalecer a resiliéncia de Minas Gerais diante dos incéndios florestais.
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Palavras do Excelentissimo Governador do Estado de Minas Gerais,

Mateus Simoes de Almeida

O desafio das mudancas climaticas tem nos
imposto, cada vez mais, uma
responsabilidade inadiavel de garantir a
preservacao e protecdo do meio ambiente,
reduzindo os impactos do aquecimento
global e garantindo, ao mesmo tempo, o
crescimento econémico.

E com essa finalidade que o Plano Estadual
de Enfrentamento aos Incéndios Florestais
2026-2031 propde a construgdo de uma
politica publica transversal e intersetorial,
alinhada a Politica Nacional de Manejo
Integrado do Fogo.

Construido com ampla participagdo da
sociedade civil, de representantes do setor
produtivo e dos orgaos publicos
responsaveis pela gestdo ambiental e de

desastres, este Plano traz para Minas Gerais as diretrizes técnicas e experiéncias
acumuladas de organismos internacionais, fortalecendo a gestdo integrada dos
incéndios florestais. Além disso, contribui para o cumprimento das metas do Governo
de Minas Gerais consolidadas no Plano de Ag¢ao Climatica (PLAC).

Ao promovermos o alinhamento das ag¢des governamentais com as diretrizes técnicas
de referéncia, enfatizamos a importancia da constru¢cdo de um modelo de gestado
proativo, com prioridade na reducao do risco de desastres, de forma a prevenir e
mitigar os impactos severos dos incéndios florestais.

O planejamento de longo prazo, 2026-2031, garante que o Estado de Minas Gerais
continue referéncia em desenvolvimento sustentavel, ao reduzir a area queimada em
Unidades de Conservacao e as emissdes de poluentes, minimizando também perdas
econdmicas.

Ao implementarmos, portanto, este Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios
Florestais, reafirmamos o compromisso desta gestdo com a preservagdo da
biodiversidade e com um futuro sustentavel para Minas Gerais.
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Minas Gerais possui uma area de 586.522,12 km?, o que 0 posiciona como o quarto
maior estado brasileiro. Esse vasto territorio abriga trés biomas principais: o Cerrado,
que representa 57% da area; a Mata Atlantica, com 41%; e a Caatinga, abrangendo os
2% restantes (Figura 1). A relacéo desses ecossistemas com o fogo varia drasticamente.
Enquanto o Cerrado apresenta adaptag¢des evolutivas ao fogo (Moura, L. C. 2018), a
Mata Atlantica é extremamente sensivel e sofre danos severos quando queimada
(MapBiomas, 2025).

Figura 1 - Mapa de distribuicdo dos biomas presentes em Minas Gerais

Biomas de Minas Gerais
Caatinga
Cerrado
Mata Atlantica

Fonte : IDE Sisema

A evolugao das fitofisionomias do Cerrado esta intrinsecamente ligada ao regime de fogo,
que atua como um dos principais filtros ecolégicos na modelagem de sua biodiversidade.
Segundo o estudo de Simon et al. (2009), esse bioma consolidou-se como um hotspot de
diversidade neotropical entre 4 e 10 milhées de anos atras, coincidindo com a expansao
global das gramineas C4 e a ocorréncia de queimadas naturais, o que impulsionou a
evolucéo in situ de adaptacgdes diversas.

23



GOVERNO
A DE MINAS

Essa historia evolutiva permitiu que o fogo se tornasse um elemento fundamental para a
regulacdo do equilibrio entre as camadas herbacea e lenhosa, além de ser essencial
para processos vitais de diversas espécies. Nesse contexto, destaca-se a Velloziaceae,
popularmente conhecida como “canela-de-ema”, que depende desse estimulo para a
quebra de dorméncia de sementes e a inducdo da floracdo. Entretanto, evidéncias
recentes indicam que a alteragao antropica desse regime, especialmente o aumento da
frequéncia e a ocorréncia de queimadas fora do periodo natural, tem comprometido
processos ecoloégicos essenciais, reduzindo a resiliéncia do bioma e elevando a
mortalidade de espécies lenhosas (INPE, 2023).

O Mapeamento do indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica (IMVC) de Minas Gerais
para o ano de 2024 (Minas Gerais, 2024), reforca que um quantitativo expressivo de
municipios localizados no bioma Cerrado foi classificado nas categorias “Extrema” ou
“‘Muito Alta” vulnerabilidade climatica (Figura 2). Esse resultado expde a associagao
entre as caracteristicas ambientais e climaticas do Cerrado e a maior suscetibilidade a
ocorréncia de incéndios.

Figura 2: Mapeamento do indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica por municipio para
0 ano de 2024.

indice Mineiro de Vulnerabilidade Climética
- IMVC (2024)

[ Relativamente baixa

] Moderada

1 Alta

B Muito alta

I cxtrema

Fonte: Minas Gerais, 2024 24
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Ao contrario da dinamica observada no Cerrado, a Mata Atlantica ndo possui historico
evolutivo associado ao fogo natural frequente. Nesse bioma, os incéndios sdo de origem
quase estritamente antropica e resultam em perda definitiva de biodiversidade (Franga et
al., 2020). Ja no norte de Minas, a Caatinga exibe uma relagcao igualmente critica: embora
apresente certa resiliéncia, o aumento da periodicidade dos ciclos de fogo tem provocado
a perda de fertilidade do solo e a desertificacdo de areas de mata seca. Esse processo,
conforme apontado por (Silva, 2017), compromete a integridade do bioma e impacta a
biodiversidade local.

Dados do Projeto MapBiomas evidenciam que Minas Gerais apresenta elevada
heterogeneidade de uso e cobertura da terra, marcada por mosaicos que integram areas
naturais, agropecuarias e urbanas. Essa configuracdo espacial aumenta a complexidade
da dindmica do fogo, sobretudo em zonas de interface urbano-rural, onde a igni¢cao
antropica é mais frequente e a propagacao do fogo tende a ser mais rapida (MapBiomas,
2025).

Do ponto de vista meteorolégico, o aumento da temperatura média e a intensificagdo de
eventos extremos refletem o comportamento do clima nas ultimas décadas. Relatérios
internacionais indicam que as ag¢des antropicas aceleram as mudancas climaticas e tém
contribuido para a recorréncia de fendmenos como ondas de calor, secas e precipitacdes
intensas (IPCC, 2023). Como resultado, observam-se consequéncias significativas sobre o
meio ambiente, a populacdo, a infraestrutura e os sistemas produtivos. No contexto
brasileiro, tais alteragcbes se manifestam por meio de padrdes climaticos cada vez mais
irregulares caracterizados por alternéncia entre periodos de chuvas intensas e estiagens
prolongadas, além do aumento da ocorréncia de desastres associados (CEMADEN, 2026).

Soma-se a tendéncia climatica de longo prazo a iminéncia de episodios interanuais
extremos, que eleva o grau de exposigcédo a catastrofes. A previsdo de um EIl Nifo de alta
severidade para 2026 (CEMADEN, 2026, INPE 2026) configura um cenario de risco
potencialmente elevado, o que demanda articulagdo estratégica e preparo operacional.
Essa perspectiva é ratificada pelo histérico recente do biénio 2023-2024 classificado pelo
estudo como os anos mais quentes da historia do pais. Outros impactos associados a
ocorréncia desse fendmeno, segundo os autores, foram as inundagées no Rio Grande do
Sul, os incéndios recorde na regido da Amazénia e no Pantanal e as ondas de calor em
todo pais.
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O Relatério Anual do Fogo RAF (Mapbiomas, 2025) apresenta que, no Brasil, 2024 foi o
segundo ano com maior area queimada desde o inicio da série histérica, perdendo
apenas para 2007. Os dados oficiais de focos de fogo do INPE registraram recordes
histéricos nos meses de fevereiro e margo de 2024, e entre junho e setembro, foram
detectados os maiores numeros de ocorréncias desde 2011 (INPE, 2025). Neste mesmo
ano (2024), verificam-se as influéncias diretas do El Nifio, com o aumento significativo
das queimadas (Grafico 1).

Gréfico 1: Area queimada em milhdes de hectares (Mha) anualmente em MG de 1985 a 2024. A
média historica é de 492 mil hectares.

1989 1| 201

1991 1993 1995 1997 1 2003 2005 2007 2009 2011 2 2019 2021 2023

Fonte: RAF 2024 (Mapbiomas, 2025)

Diante da expressiva extensédo de areas atingidas, as dindmicas de uso e ocupagao do
solo exercem forte influéncia no regime de incéndios. A relagdo entre a ocorréncia de
focos e 0 manejo de areas produtivas requer atengado, visto que o fogo ainda é
empregado como ferramenta agrossilvipastoril para limpeza de terreno e manejo de
pastagens (Santos et al., 2023). Essa realidade cria um paradoxo para a economia
mineira: enquanto o setor agropecuario atinge recordes (Tabela 1), representando 43,7%
das exportacbes do Estado em 2025 (FAEMG SENAR, 2025), as praticas de manejo
tradicionais se tornam cada vez mais arriscadas sob o atual regime climatico.

A vulnerabilidade do setor € agravada pela intensificacdo das estiagens, que converte o
manejo produtivo em risco. Esse novo cenario exige uma transicdo acelerada das
antigas praticas de "limpeza de pasto" para técnicas de Manejo Integrado do Fogo (MIF)
e para a agricultura de baixo carbono. A urgéncia dessa adequacao é evidenciada pelos
danos sistémicos causados pelo fogo: segundo o relatério do Banco Mundial (2025), os
incéndios florestais geraram um prejuizo estimado em US$35,9 bilhdes para o setor do
agronegaocio no pais, equivalente a 1,5% do PIB.
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Tabela 1: Importancia Econdmica: PIB - 2024 Comparativo Brasil e Minas Gerais

Participacao
Indicador Brasil Minas Gerais
MG/BR
PIB R$ 11,74 trilhdes R$ 1,06 trilhao® 9,01%
. o
PIB Agronegocio® R$ 2,95triihdes R$ 235,0 bilhdes 7.97%

(25,09% do PIBBR) | (22,2% do PIB MG)

PIB R$ 773,0 bilhdes R$ 70,0 bilhdes?

0,
Agropecuaria™ | (6,58% doPIBBR) | (6,61% do PIB MG) 9,06%

" estimativa PIB MG (IBGE/FJP) publicado em mar/2025.

2 estimativa PIB Agro MG (FJP) publicado em jun/2025.

3 estimativa do valor do segmento “basico (Agropecuaria)” do PIB do Agronegécio Mineiro 2024 (FJP)
publicado em jun/2025 (valores nominais).

Fonte: IBGE; FJP, CNA.
Elaborado pelo Comando Especializado de Bombeiros (CEB).
Dados consolidados referentes a 2024

Além disso, o Sistema de Estimativas de Emissbes e Remocgdes de Gases de Efeito
Estufa (SEEG) aponta que queimadas representam parcela significativa das emissodes
de gases de efeito estufa (GEE) no setor de uso da terra, reforcando a necessidade de
praticas sustentaveis e manejo adequado do fogo (SEEG, 2026).

Assim, tendo em vista as metas de a reducdo de GEE na atmosfera, a prevencao de
desastres constitui uma atribuicdo compartilhada entre o Poder Publico, a iniciativa
privada e a sociedade, sendo esse compromisso fundamental para a efetividade da
Gestao de Riscos de Desastres (GRD) (Bronfman et al., 2019). Por vez, o éxito das
acdes na area tematica do plano estad diretamente condicionado a articulagcédo e
cooperagao entre os diversos atores envolvidos, bem como a integracdo entre os
diferentes niveis de governo. O Marco de Sendai (2015-2030) destaca a importancia da
integracao entre ciéncia, gestao publica e sociedade para redugao de riscos, com base
no uso de dados, monitoramento e modelagem espacial (UNDRR, 2015).
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Nesse sentido, a protegcdo das areas produtivas atua como um pilar direto de
salvaguarda ambiental e econdmica. A prevencgao evita a degradacao da microbiota e a
perda de matéria organica do solo, além de impedir a destruicdo de lavouras perenes,
areas de silvicultura, rebanhos e maquinarios agricolas, preservando, assim, ativos de
capital intensivo e investimentos de longo prazo. Adicionalmente, a restauragao florestal
em areas estratégicas pode atuar como barreira a propagacédo do fogo, reduzindo a
conectividade do material combustivel e promovendo melhorias no microclima local
(Brancalion et al., 2019).

Consequentemente, a gestdo eficiente do risco de incéndios ndo apenas protege o
patriménio rural, mas também assegura a conformidade do setor com rigorosas
exigéncias internacionais de governanga e responsabilidade socioambiental. O
alinhamento a certificagdes ambientais e critérios ESG (Environmental, Social, and
Governance) torna-se, portanto, um diferencial competitivo indispensavel para a
resiliéncia e a expansao da agropecuaria mineira no mercado global.

De acordo com a Estratégia Internacional das Nagdes Unidas para a Reducdo de
Desastres, a GRD compreende um conjunto articulado de agdes voltadas a diminuigao
dos impactos de eventos adversos, por meio de iniciativas de prevengao, mitigacéo e
preparagcado, orientadas tanto a reducdo dos riscos existentes quanto a evitagdo da
criacao de novos riscos (UNISDR, 2009). Adicionalmente, a GRD pode ser entendida
como um processo social continuo e dindmico, sustentado por arranjos institucionais e
pela participacdo comunitaria, que visa enfrentar as vulnerabilidades e ameacas
presentes no territério (Brasil, 2021).

A transicdo de um paradigma reativo, focado na gestao de crises, para uma abordagem
proativa, centrada na gestao do risco, constitui o pilar central do Marco de Sendai para a
Reducdo do Risco de Desastres 2015-2030. Conforme estabelecido pelo documento, a
eficacia na prote¢cao do meio ambiente, vidas e infraestruturas depende da compreensao
profunda das vulnerabilidades e da exposicdo preexistente, preterindo a tradicional
énfase na resposta imediata ao evento adverso (UNDRR, 2015). Frente ao esgotamento
pratico e econdmico do modelo exclusivamente reativo, focado na resposta emergencial,
a governanga ambiental demanda uma reestruturagéo.

Nessa perspectiva, a construgao do Plano torna-se fundamental para que o Estado
desenvolva uma estrutura permanente, integrada e orientada por evidéncias para
prevencao, preparacao, resposta e recuperacgao frente aos incéndios florestais e aos
impactos associados aos extremos climaticos. Alinhado as diretrizes internacionais e
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nacionais voltadas a redugdo do risco de desastres e a adaptagdo climatica, o
documento incorpora principios estabelecidos pela Organizagdo das Nagbes Unidas
para a Alimentagao e a Agricultura (FAO), especialmente no que se refere as estratégias
de revisao, mitigagcao do risco, prontiddo operacional e recuperagdo ambiental (FAO,
2024).

O Plano também se articula ao Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI
2019-2030) e ao Plano Estadual de Agéo Climatica de Minas Gerais (PLAC-MG) (MINAS
GERAIS, 2023), instrumentos que estabelecem diretrizes para fortalecimento da
resiliéncia territorial, reducdo de GEE e adaptacdo frente a crise climatica.
Adicionalmente, sua estrutura metodoldgica sera balizada por referéncias internacionais
de planejamento aplicadas a gestédo integrada do fogo, incluindo o Plano Nacional de
Gestao Integrada de Fogos Rurais de Portugal (PORTUGAL, 2022), reconhecido pela
adocao de estratégias multissetoriais voltadas a prevencao estrutural, ordenamento da
paisagem, capacitagcao técnica e coordenacao interinstitucional.

Com vigéncia prevista para o periodo de 2026 a 2031, o Plano constituira instrumento
orientador das politicas publicas estaduais relacionadas a prevencgao e ao enfrentamento
dos incéndios florestais em Minas Gerais. A entrega visa estabelecer diretrizes
estratégicas para atuagao integrada entre instituicoes, fortalecer a capacidade adaptativa
do territério e incorporar abordagens preventivas sustentadas por monitoramento,
inteligéncia territorial, planejamento ambiental e producéo cientifica. Dessa forma, busca-
se consolidar uma estrutura de governanga capaz de responder a crescente
complexidade climatica e territorial que condiciona a dinamica dos incéndios no estado.
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2. Visao, Missao e Valores

A identidade estratégica visa proporcionar a compreensao holistica da construgao do
Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais, proporcionando alinhamento
institucional de todos os setores envolvidos, enfatizando os resultados propostos para a

Visdo @é7

Tornar Minas Gerais referéncia como Estado resiliente contra os impactos dos incéndios

florestais.

288
Valores (=2

Governanga Interinstitucional
Cooperacao técnica, multissetorial e transversal que estrutura instancias colegi-
adas permanentes para coordenacgado estratégica entre 6rgaos estaduais,
municipios, entidades da sociedade civil, organiza¢des voluntarias e repre-
sentantes legislativos, garantindo a execucdo das acgdes estratégicas e
seu monitoramento.

Saude e Sustentabilidade
Compromisso com o equilibrio entre a biodiversidade, o desenvol-
vimento econbmico e o bem-estar social. Executar acdes coorde-
nadas de prevengdo, manejo integrado e mitigag&o, visando ReSUItadOS
reduzir a extensao dos eventos, preservar recursos ambientais
e ecossistémicos, diminuir prejuizos econémicos e limitar

- Reduzir as perdas de
efeitos adversos a saude da populagao.

vidas e lesdes graves
decorrentes de

Inteligéncia Territorial o .
incéndios florestais

A assertividade das agdes e cumprimento do planeja-
mento baseado em dados e diagndsticos técnicos:
Aprimorar a identificacéo e priorizacéo de areas de ANACEUEUSERCIUIERERIE CRCEEED
risco por meio de mapeamentos climaticos, ana- de efeito estufa e a poluicao do
lise de suscetibilidade da vegetacéo, histérico ar decorrentes de incéndios
de ignicdes e demais indicadores, subsidian- florestais no Estado

do a definicdo de estratégias operacionais e
investimentos.
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Missao A

Proteger o cidadao, seu patrimdnio e o meio ambiente contra os incéndios florestais.

Valores &2

Gestao por Resultados
Gestdo agil com monitoramento de metas e avaliagdo dos resultados.
Mecanismos de monitoramento continuo das ag¢des estratégicas, com indica-
dores de desempenho para mensurar a eficacia do plano, permitindo ajustes
dindmicos nas estratégias anuais e garantindo que os objetivos sejam
atingidos com eficiéncia e transparéncia.

Respeito a Vida

Este valor constitui o imperativo ético central do Plano, estabelecendo
que a protecdo da vida, em todas as suas formas e expressoes,
precede qualquer outra prioridade operacional ou econdémica. No
contexto deste Plano, o respeito a vida traduz-se na salvaguarda
intransigente da integridade fisica e do bem-estar dos briga-
distas, bombeiros militares, voluntarios e das comunidades
afetadas e do meio ambiente.

Esperados

- Reduzir a area
queimada em todo
territério em comparagao
a média histoérica Integridade
Transparéncia, ética e probidade na gestédo publica,
- Reduzir as perdas economicas que conduz todas as agdes e tomadas de deciséo
e o impacto no PIB do Estado pelos principios da legalidade e da moralidade,
decorrentes dos incéndios assegurando o0 uso responsavel, eficiente e
florestais rastreavel dos recursos publicos destinados ao
plano.

Q 3



GOVERNO

A DE MINAS

Mapa Estratégico
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A elaboracdo do Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais decorre da
evolucdo e amadurecimento institucional dos setores envolvidos, tendo como referéncia
normativa a Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo, estabelecida pela Lei
Federal n® 14.944/2024.

A experiéncia recente da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais com a construgcéo dos
Planos de Enfrentamento a Seca e Estiagem (2025-2031) serviu de norte para
articulagcao institucional entre os 6rgaos, no intuito de complementar as diretrizes de
integragdo para a problematica da seca e estiagem, agora sob o prisma dos incéndios
florestais.

A diretriz do Governo de Minas Gerais de fundamentar o enfrentamento aos incéndios
florestais em uma visdo territorializada e orientada por evidéncias cientificas,
promovendo a participacdo social como pilar para a construcdo de politicas publicas
resilientes encontra-se em consonancia com a metodologia adotada pelo Plano Estadual
de Acgao Climatica (PLAC-MG), que contempla agdes e metas relacionadas aos
incéndios florestais.

Assim, nota-se marcante evolugdo observada em paises afetados por desastres
decorrentes de incéndios florestais, como Portugal, Estados Unidos, Australia, Canada,
Chile e Espanha. Apds as severas perdas econdmicas e eventuais perdas de vidas
humanas, observou-se uma mobilizacdo da comunidade cientifica e de profissionais
especialistas de varias entidades em prol da constru¢do de planos estratégicos e
eficientes de gestdo de incéndios florestais.

A atualizagao do documento “Diretrizes voluntarias sobre gestao integrada de incéndios
florestais: principios e ag¢des estratégicas” pela Organizacdo das Nacdes Unidas para
Alimentagédo e Agricultura e pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente
(FAO, 2024) é um dos resultados desse esfor¢o transnacional, cuja finalidade tem sido
apoiar os paises na formulacéo de politicas publicas para esta tematica.

O documento da FAO recebe influéncia da reformulagdo estratégica do governo
portugués para o enfrentamento aos incéndios florestais apds a tragica temporada de
incéndios no ano de 2017, que causou mais de uma centena de mortes. Como resposta
ao impacto da tragédia, Portugal implementou o Plano Nacional de Gestao Integrada de
Fogos Rurais (PORTUGAL, 2022).
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Convergindo com a tendéncia global de gestdo integrada de incéndios florestais, sera
adotada para a construgédo do Plano a estratégia denominada 5R trazida pela FAO-ONU,
que estabelece 5 fases da gestao, quais sejam: Review and Analysis, Risk Reduction,
Readiness, Response e Recovery. Estas fases serdo adotadas para o desdobramento
do Plano através do Programa Operacional e contemplara as fases adaptadas do ciclo
de protecédo e defesa civil: Planejamento, Reducédo do Risco (prevencéo e mitigagéo),
Prontidao (preparacao), Resposta e Recuperacao (FAO, 2024;PORTUGAL, 2022).

Por fim, este arcabougo metodoldégico e colaborativo estabelece o alicerce técnico
necessario para a apresentacdo do diagnostico propriamente dito, cujas entregas
conjuntas fundamentam as diretrizes estratégicas que compdem o presente Plano.

Para a elaboragao do diagndstico, foram seguidas as seguintes etapas metodoldgicas:

1.Levantamento dos pontos focais das secretarias, 6rgaos e instituicdes relativas ao
tema;

2.Instituicdo do Comité de Gestao Integrada de Incéndios Florestais, com agenda de
reunides periodicas para elaboragédo do Plano e do Programa Operacional;

3.Envolvimento da sociedade civil organizada e representantes das associa¢des do
setor produtivo, brigadistas voluntarios e de Universidades;

4.Reunides do grupo de trabalho para levantamento de Programas de Governo,
Projetos e Atividades exercidas por cada setor;

5.Andlise de projetos e agdes das agéncias atuantes na malha integradora de politicas
publicas voltadas a articulagcao e ao fortalecimento de iniciativas multissetoriais;

6.Producao conjunta do Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais e
do Programa Operacional, com contribuicdo e validagdo das informagdes por todas
as secretarias, 6rgaos e instituicbes relativas ao tema.

Em suma, a metodologia empregada no diagnostico do Plano Estadual de
Enfrentamento aos Incéndios Florestais em Minas Gerais possibilitou uma analise
aprofundada do macroambiente, a0 mesmo tempo em que promoveu reunides e
articulagdes interagéncias, sobretudo para a valorizagdo das especificidades de cada
instituicao envolvida.
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Portanto, a presente entrega reforga a visdo do Governo de Minas Gerais de que o
enfrentamento aos incéndios florestais deve estar fundamentado na gestdo do risco de
desastres, com foco na articulagao interinstitucional e participacao social.

ETAPAS METODOLOGICAS PARA ELABORACAO DO DIAGNOSTICO

g

Levantamento dos
pontos focais das
secretarias, orgaos
e instituigbes
relativas ao temna;

1T V=

Analise de projetos
e aches das agéncias

Reunides do Comité
para levantamento

Instituigdo de um Comité
Estadual de Prevengio

e Enfrentamento acs de Programas de atuantes na malha
Incéndios Florestais, Governo, Projetos integradora de
com agenda de reunides & Atividades paliticas publicas
periédicas para elaboragéo exercidas por voltadas a articulagao
do Plano e acompanhamento cada setor; e ao fortalecimento de

da execugio do Programa
Operacional;

iniciativas multissetoriais,

O Plano foi planejado com diretrizes macro objetivando-se uma
vigéncia até 2031, a luz dos Planos referenciados da CEDEC.
Como entrega, apresenta-se um Programa Operacional anual
pautado em metodologias ageis com metas produzidas em
colegiado para garantir a entrega das metas e valores
pautados neste Plano.

Em suma, a metodologia empregada no diagnadstico do Plano
Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais em Minas
Gerais possibilitou uma analise aprofundada do macroambiente,
ao mesmo tempo em que promoveu reunides e articulagbes
interagéncias, sobretudo para a valorizagio das especificidades
de cada instituigao envolvida.

: l@\

Produgao conjunta
do Plano Estadual
de Enfrentamento
a0s Incéndios
Florestais, com
contribuigio e validagio
das informagoes por
todas as secretarias,
orgaos e instituicdes
relativas ao tema.

Portanto, a presente entrega reforga a visao do Governo de
Minas Gerais de que o enfrentamento aos incéndios florestais
deve estar fundamentado na gest8o do risco de desastres,
com foco na articulagéo interinstitucional e participagao social.
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A eficacia do presente Plano Estadual esta fundamentada na transicdo de um modelo
tradicional, centrado na resposta a emergéncias, para uma abordagem estruturada de
gestdao de riscos. Essa mudanca de paradigma orienta uma atuagdo preventiva,
integrada e baseada em evidéncias, ampliando a capacidade do Estado de antecipar,
compreender e mitigar os incéndios florestais.

Para sustentar essa diretriz, este capitulo adota e adapta principios estabelecidos pela
Organizagdo das Nagdes Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO, 2024) e pelo
Férum Intergovernamental sobre Mineragdo, Minerais, Metais e Desenvolvimento
Sustentavel (IGF, 2023), considerando as especificidades territoriais, climaticas e
institucionais de Minas Gerais.

A incorporacao desses referenciais ajuda a entender as vulnerabilidades identificadas no
capitulo seguinte, especialmente diante do agravamento das condigdes climaticas.
Nesse sentido, as diretrizes aqui apresentadas constituem balizadores conceituais e
orientadores estratégicos destinados a apoiar a formulagdo, a implementacédo e o
aprimoramento continuo das ag¢des previstas no Plano.

4.1. Protecao de Vidas e Bens

Este principio estabelece como prioridade absoluta a redugdo dos impactos dos
incéndios florestais sobre a populagao, o patrimdnio e os recursos naturais e produtivos
do estado. Para alcangar esse objetivo, a diretriz enfatiza a valorizagdo continua de
acdes de prevengado, planejamento estratégico e capacitagdo técnica descentralizada
das equipes envolvidas. O foco recai sobre a criagcdo de uma estrutura de protecao que
considere as especificidades da infraestrutura e da mobilidade em cenarios de crise,
garantindo que as rotas de fuga e o0 acesso das equipes de emergéncia sejam
preservados mesmo nas condi¢des mais adversas.

A gestéo operacional sob este principio utiliza 0 mapeamento das atividades produtivas
com potencial de gerar incéndios para direcionar a alocagdo de recursos de forma
inteligente. O investimento na formacdo de primeiros interventores locais e o
posicionamento de frentes de trabalho sdo orientados por critérios rigorosos de risco e
pelo estudo do comportamento do fogo em cada regido. Essa preparagcdo técnica
permite uma resposta rapida e segura, fundamentada em estratégias que priorizam,
acima de tudo, a protecao de vidas humanas e dos ativos essenciais para a manutengao
da economia e do bem-estar social nas areas afetadas.
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Dessa forma o principio propdée uma reflexao profunda sobre o ordenamento territorial
em zonas historicamente suscetiveis ao fogo, integrando a seguranga publica ao
planejamento urbano e rural. Além do combate direto, ha uma preocupagao constante
com os impactos ambientais decorrentes das préprias agdes de enfrentamento e o
subsequente processo de recuperacao das areas degradadas. Ao equilibrar a urgéncia
da resposta operacional com a sustentabilidade do territério, o Estado reafirma seu
compromisso em salvaguardar n&o apenas o presente, mas a integridade dos recursos
necessarios para o desenvolvimento futuro de Minas Gerais.

4.2. Preservagao da Saude e Segurangca Humana h:d

Este principio estabelece a protecao da saude e da seguranca da populagdo e dos
profissionais de campo como o pilar central da gestdo de crises. Para garantir essa
salvaguarda, a diretriz fomenta a analise detalhada dos impactos do fogo e da fumacga
sobre a saude das comunidades, permitindo que o Estado antecipe problemas
respiratorios e outros riscos sanitarios em periodos criticos. Através do fortalecimento de
acdes preventivas e preparatdrias em nivel comunitario, busca-se capacitar o cidadao
para que ele saiba como agir, transformando a prevengdo em uma pratica cotidiana e
compartilhada entre o poder publico e os moradores.

A operacionalizagdo desse cuidado exige a melhoria constante das infraestruturas
relacionadas a evacuacgao e a protecgao civil, garantindo que o deslocamento de pessoas
em areas de risco ocorra de forma rapida e organizada. A adogéo de sistemas modernos
de classificacdo de risco permite que os gestores tomem decisbes precisas sobre o
momento de agir, otimizando a protecdo de vidas antes mesmo que O perigo se
aproxime. Esse planejamento logistico € fundamental para reduzir o panico e garantir
que as rotas de fuga e os pontos de apoio estejam prontos para atender a populagao
com dignidade e eficiéncia.

Nesse sentido, o principio determina o estabelecimento de protocolos de seguranga
rigorosos para combatentes, gestores e moradores, assegurando que ninguém seja
exposto a riscos desnecessarios durante as operagbes. A estratégia contempla a
realizagcado de agdes de redugao de danos ao longo de todo o ciclo do desastre, desde o
monitoramento inicial até a fase de recuperacao pds-evento. Ao integrar a seguranga
operacional com o bem-estar social, o Estado reafirma seu compromisso de proteger o
bem mais valioso de Minas Gerais: a vida e a integridade de cada um de seus
habitantes.
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4.3. Reducgao do Impacto Econémico @

Este principio estabelece a necessidade de uma analise profunda sobre os efeitos
econdmicos decorrentes tanto do uso do fogo quanto dos incéndios florestais, buscando
sempre o equilibrio entre os beneficios produtivos e os prejuizos socioambientais. Para
que essa gestado seja eficiente, o foco recai no desenvolvimento de métricas precisas
que permitam avaliar o impacto real do fogo nas cadeias produtivas e nas finangas
publicas. Ao compreender as motivagdes socioecondmicas que levam ao uso das
queimadas, o Estado consegue atuar ndo apenas na fiscalizagdo, mas na criagado de
solugdes que respeitem a realidade financeira de quem vive e produz no campo.

A estratégia busca incentivar a transigcdo para alternativas sustentaveis, promovendo
praticas produtivas que sejam mais resilientes aos riscos climaticos e menos
dependentes do fogo. Nesse sentido, a valorizagdo das ag¢des de prevengao, do
planejamento estratégico e da capacitagdo técnica é vista como um investimento
econdmico, e ndo apenas um custo, uma vez que evitar o desastre € comprovadamente
mais barato do que remediar seus danos. Esse esforgo continuo de preparagao garante
gque a economia mineira permanega estavel e competitiva, mesmo diante dos desafios
impostos pelo periodo de seca.

Por fim, a diretriz estimula a ado¢do de modelos de negécio e manejo que consigam
conciliar a sustentabilidade ambiental com o desempenho econémico de longo prazo. O
objetivo €& criar um ambiente onde a preservacédo dos biomas e a produgéo rural
caminhem juntas, fortalecendo a resiliéncia do territério mineiro contra crises ambientais.
Ao fomentar tecnologias limpas e métodos de cultivo modernos, o Estado reafirma seu
papel como indutor de um desenvolvimento que protege o patrimdénio natural enquanto
garante a prosperidade e a seguranga financeira das futuras geragoes.

4.4. Garantia de Meios de Subsisténcia Sustentaveis

Este principio estabelece a base para uma convivéncia equilibrada entre as praticas
produtivas e a conservagdo ambiental. O foco inicial reside na promogao de métodos
que garantam a continuidade das atividades econémicas sem comprometer a integridade
dos biomas, incentivando ativamente a substituicdo do fogo em areas ecologicamente
sensiveis. Através do estudo de alternativas técnicas para a redugcado de combustiveis
florestais, o Estado busca oferecer ao produtor rural caminhos que diminuam a
probabilidade de incéndios acidentais, fortalecendo a seguranga de todo o territério.
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A diretriz avanga ao incentivar o uso sustentavel dos recursos naturais, transformando a
gestdo do solo em uma aliada da resiliéncia climatica. Para que essa transigao seja
segura, o plano prevé o monitoramento constante dos impactos decorrentes do uso do
fogo, permitindo que as politicas publicas sejam ajustadas com agilidade conforme os
resultados observados no campo. Essa vigilancia técnica é fundamental para garantir
que as praticas agricolas e pastoris ndo apenas sobrevivam aos periodos de seca, mas
que evoluam para modelos que protejam a produtividade da terra a longo prazo.

Por fim, o principio reafirma o compromisso com a protecdo direta dos meios de
subsisténcia de milhares de familias mineiras que dependem diretamente do equilibrio
do ecossistema. Ao integrar a inteligéncia ambiental com a realidade econdmica, o
Estado assegura que o0 pequeno e o grande produtor possuam as ferramentas
necessarias para salvaguardar seu sustento contra a ameacga das chamas. Dessa forma,
a gestao do fogo deixa de ser vista apenas como uma medida de emergéncia e passa a
ser compreendida como uma estratégia vital para a manutenc¢ao da dignidade social e da
pujanca econdmica do nosso estado.

4.5. Reducao dos efeitos nocivos do fogo nos ecossistemas

Este principio estabelece que o manejo do fogo deve ser conduzido de forma
ambientalmente responsavel, respeitando rigorosamente a dindmica natural de cada
ecossistema mineiro. A diretriz foca na compreensao e manutencao de regimes de fogo
adequados, diferenciando onde o fogo € um elemento degradador daqueles sistemas
onde ele desempenha um papel ecolégico histérico. Ao priorizar a protecdo de
ecossistemas sensiveis, o Estado garante a preservacao de refugios de biodiversidade,
utilizando o conhecimento cientifico para evitar que incéndios descontrolados
comprometam a integridade bioldgica de areas protegidas e remanescentes florestais.

A estratégia evolui para o entendimento do fogo ndo apenas como uma ameaga a ser
combatida, mas como uma ferramenta estratégica de manejo quando aplicada de forma
técnica e com bases ecoldgicas. Essa abordagem incorpora as melhores praticas
ambientais e considera o peso dos valores culturais, historicos e naturais atribuidos a
cada territério. Ao integrar o fogo prescrito e o fogo controlado ao planejamento, €&
possivel reduzir a carga de combustivel de maneira segura, prevenindo incéndios de
grandes proporcoes e respeitando as tradicdes das comunidades que historicamente
manejam a terra com sabedoria e responsabilidade.
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Logo, o principio orienta que as agdes pos-fogo sejam focadas na restauragéo ecoldgica
e na recuperagao da saude do solo e da flora nativa. Existe uma preocupacao latente
com a prevengao da dispersao de espécies invasoras e com possiveis contaminagdes
que possam surgir apés a passagem do fogo ou durante as operagdées de combate. Ao
promover um ciclo completo de cuidado, que vai do manejo preventivo a regeneragao
assistida, o Estado reafirma seu compromisso com a resiliéncia dos biomas,
assegurando que o patriménio natural de Minas Gerais mantenha sua capacidade de
prover servicos ecossistémicos essenciais.

4.6. Manejo Integrado do Fogo (MIF) e o Uso Tradicional do Fogo

A nova estratégia de gestdo do fogo em Minas Gerais fundamenta-se na valorizagao e
integragdo dos conhecimentos tradicionais como pilares essenciais da politica ambiental.
Esta diretriz foca no reconhecimento das praticas histéricas de manejo, promovendo um
didlogo constante e respeitoso com os povos indigenas e comunidades locais para que a
ciéncia e a tradicdo caminhem em plena sintonia. A operacionalizacdo desse cuidado
exige o respeito irrestrito aos direitos dessas populag¢des, garantindo sua participagao
informada e transformando a governanca em um modelo democratico. Dessa forma, o
manejo do fogo deixa de ser uma imposi¢ao técnica para se tornar uma construgao
colaborativa, onde o morador local atua como parceiro estratégico na vigilancia e
conservacgao dos biomas.

A adogao do Manejo Integrado do Fogo (MIF) representa uma mudanga de paradigma
ao tratar o fogo sob aspectos culturais, econémicos e ecoldgicos, superando a légica da
exclusdo absoluta em favor de uma gestdo estratégica. Baseado nas premissas de
Ronald Myers (2006), o MIF prevé uma abordagem adaptativa que concentra vivéncias
académicas e saberes tradicionais, permitindo a tomada de decisdes compartilhadas por
diversos setores da sociedade. Este modelo busca equalizar interesses e gerir os
potenciais e impactos das queimadas de forma planejada, substituindo a resposta
emergencial por um planejamento ecoldgico de longo prazo que respeita a identidade
cultural e a dindmica natural das paisagens mineiras.

A publicagdo da Politica Nacional de Manejo Integrado Fogo, construida com ampla
participagdo dos trés setores, adota uma linha que respeita essa abordagem em seus
principios norteadores, em destaque: a responsabilidade comum da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios.
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Em articulagdo com a sociedade civil organizada e com representantes dos setores
produtivos, na criagdo de politicas, programas e planos que promovam O manejo
integrado do fogo; a promogao da abordagem integrada, intercultural e adaptativa do uso
do fogo; e a percepgdao do fogo como parte integrante de sistemas ecoldgicos,
econdmicos e socioculturais.

Por fim, a diretriz celebra a diversidade de paisagens e os multiplos usos culturais do
territério mineiro como parte do patriménio imaterial do estado. Ao proteger as praticas
tradicionais e as paisagens que elas moldam, o Plano Estadual de Enfrentamento aos
Incéndios Florestais reafirma seu compromisso com a salvaguarda da memoria coletiva
e a sustentabilidade ambiental. Essa abordagem sensivel garante que a preservagao
das florestas seja indissociavel da preservacdo dos modos de vida, transformando o
manejo do fogo em um instrumento de resiliéncia. Assim, assegura-se que a gestdo do
fogo em Minas Gerais seja um ato de protecdo da vida em todas as suas formas,
integrando o homem e a natureza em um ciclo de cuidado permanente.

4.7. Interagoes entre Mudangas Climaticas e Fogo

A primeira diretriz estabelece a necessidade de compreender as interacdes
fundamentais entre as mudancgas climaticas, a vegetacdo e os regimes de fogo como
base para todo o planejamento e gestao de incéndios florestais no Estado. Essa diretriz
foca na analise detalhada de como as transformacgdes climaticas regionais impactam
diretamente os ecossistemas locais, alterando os ciclos naturais de queima. Ao observar
essas mudancas, o gestor publico pode prever como o comportamento do fogo evolui
sob condigbes climaticas extremas, garantindo que as estratégias de defesa sejam
adaptadas a nova realidade do territorio.

Para que essa visao se torne pratica, o planejamento deve incorporar tanto as alteracdes
ja observadas quanto as proje¢des futuras sobre os tipos de combustiveis florestais, o
estado da vegetacdo e as condi¢cdes ideais para a propagacdo de chamas. Um dos
grandes desafios técnicos abordados é a busca por um ponto de equilibrio sustentavel
entre 0 armazenamento de carbono nas florestas e as agbes de manejo voltadas para a
reducdo do risco de incéndios catastroficos. Essa abordagem integrada permite que a
conservagao da biomassa n&o se transforme em um acumulo perigoso de material
combustivel em periodos de seca severa.
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Por fim, o principio exige uma atengao rigorosa aos efeitos em cascata gerados pela
degradacgao induzida pelo fogo, que vao muito além da perda imediata da cobertura
vegetal. O foco estende-se para o combate a processos criticos como a erosao do solo,
o assoreamento de cursos d'agua, o risco de desertificacdo e a drastica redugao da
biodiversidade local. Dessa forma, a gestdo do fogo passa a ser vista como uma
ferramenta essencial de resiliéncia ambiental, protegendo a integridade dos servigos
ecossistémicos e a estabilidade climatica da regido a longo prazo.

4.8. Abordagem Multissetorial e Participativa

Esta diretriz orienta a ado¢do de uma abordagem participativa e integrada,
estabelecendo que a gestado do fogo deve ser uma construgédo conjunta entre os diversos
atores da sociedade. Para que essa cooperacdao seja efetiva, & fundamental
compreender os fatores regionais especificos que contribuem para a ocorréncia de
incéndios de origem antrépica, permitindo que as intervengdes sejam na escala
necessaria e adaptadas a realidade de cada territorio.

A diretriz fortalece a governanca ao estimular a colaboragcdo mutua entre os setores
publicos, privados e a sociedade civil, reconhecendo que o enfrentamento a grandes
incéndios exige a soma de diferentes capacidades operacionais e institucionais. O plano
valoriza o papel estratégico dos gestores territoriais e das comunidades locais, que s&o
as primeiras a sentir os impactos e as mais proximas das solugdes praticas. Atraves do
uso de referéncias técnicas e normativas consolidadas, o Estado garante que essa uniao
de esforgos ocorra sob padrbes rigorosos de seguranga e eficiéncia, otimizando o
emprego de recursos e tecnologias em todas as frentes de atuagéo.

Logo, o principio foca na capilaridade e no empoderamento social através do
fortalecimento de iniciativas comunitarias e do voluntariado organizado. Ao incentivar o
envolvimento direto da populagdo na vigilancia e na prevencgéo, cria-se uma rede de
protecdo mais resiliente e consciente. Essa integragdo entre o conhecimento técnico-
cientifico e o engajamento civico permite uma resposta mais rapida e um monitoramento
constante do territério mineiro, transformando a gestdo do fogo em uma
responsabilidade compartilhada que protege o patrimdénio natural e a vida de todos os
cidadaos.
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4.9. Formulacao Integrada de Politicas Publicas T@

Esta diretriz estabelece que a construcdo de politicas publicas deve ocorrer de forma
integrada e intersetorial, utilizando as evidéncias cientificas como base para promover a
articulagao institucional e a coeréncia entre os diferentes instrumentos de gestdo. Para
tanto, o planejamento considera de forma abrangente os impactos dos incéndios sobre a
vida, o patriménio e os valores econdmicos, sociais e ambientais do estado. Ao
incorporar analises de risco detalhadas e cenarios prospectivos, a gestao publica
consegue antecipar desafios e fundamentar suas decisbes em dados concretos,
garantindo que as estratégias governamentais estejam alinhadas as necessidades reais
da populacao.

A diretriz prioriza a execugao de ag¢des preventivas como pilar central, garantindo que o
foco na antecipacdo potencialize a capacidade de resposta operacional em situacdes
criticas. Busca-se a maxima eficiéncia na utilizacdo dos recursos disponiveis e o
acompanhamento das ag¢des de governo com ferramentas de gestdo ageis, assegurando
que cada investimento tenha retorno e esteja em plena sintonia com os objetivos
estratégicos de longo prazo.

Portanto, este principio reconhece a importancia das colaboragbes interagéncias,
promovendo a integracao entre o conhecimento cientifico, a inovagao tecnolégica e as
boas praticas de gestao

4.10. Governanga Institucional

Esta diretriz estabelece a estruturacdo de um modelo de gestdo colaborativo e
permanente, fundamentado na articulagdo sinérgica entre 6rgaos governamentais,
esferas de poder e entidades civis. O foco central reside na superagao da fragmentagao
das agdes por meio da descentralizacdo do planejamento, consolidando instancias
colegiadas que permitam uma coordenagado estratégica unificada, porém sensivel as
particularidades territoriais. Ao institucionalizar fluxos de comunicagcéo e protocolos de
atuagdo conjunta, o Estado garante que as competéncias de cada instituicdo se
complementem, maximizando a eficiéncia operacional e a otimizagdo dos recursos
publicos em todas as escalas.
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A operacionalizagao desta governancga exige a criagao e o fortalecimento de Comités
Regionais, instancias fundamentais para capilarizar o planejamento e garantir a divisdo
equanime de responsabilidades entre o Estado, os municipios e as comunidades locais.
Esses arranjos regionais visam democratizar o processo decisorio, fomentando um
ambiente de confianga onde o compartilhamento de dados e tecnologias sirva de suporte
para o engajamento direto da sociedade civil. Ao transferir o protagonismo do
planejamento para o nivel regional, assegura-se que as estratégias de prevengao e
combate sejam informadas pelas realidades locais, promovendo um senso de
corresponsabilidade essencial para a resiliéncia do territorio.

Por fim, o principio reafirma o compromisso com a transparéncia e a accountability,
estabelecendo mecanismos claros de monitoramento das metas pactuadas nos Comités.
A governancga descentralizada atua como o elo de sustentagdo do Plano, garantindo que
a transicado para a gestdo de riscos seja uma politica de Estado perene e inclusiva. Ao
promover o engajamento coordenado entre o setor publico, o setor privado e as
comunidades rurais e urbanas, Minas Gerais consolida uma rede de protecédo robusta,
capaz de enfrentar os desafios complexos dos incéndios florestais sob uma visao
sistémica, ética e profundamente integrada as demandas de cada regiao.
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O diagnéstico constitui etapa relevante para a construgdo do Plano Estadual de
Enfrentamento aos Incéndios Florestais de Minas Gerais (2026 - 2031), uma vez que
permite compreender os fatores que condicionam a ocorréncia, a propagacao € 0s
impactos dos incéndios florestais no territério mineiro. A analise integrada dos aspectos
climaticos, ambientais, socioecondmicos, saude, seguranga publica, tecnologicos e
infraestrutura possibilita identificar vulnerabilidades, capacidades instaladas e
oportunidades de aprimoramento da atuacao estatal.

Considerando a complexidade do tema, este diagndstico foi estruturado a partir de
metodologias associadas a construgdo participativa das instituigdes que compdem o
sistema estadual de enfrentamento aos incéndios florestais. Essa abordagem reconhece
que os incéndios florestais ndo resultam de um uUnico fator causal, pelo contrario,
decorrem da interagdo entre condi¢cbes climaticas adversas, caracteristicas ecologicas
dos biomas, formas de uso e ocupacgao do solo, praticas produtivas, vulnerabilidades
sociais, disponibilidade de infraestrutura, capacidade operacional, arranjos normativos e
mecanismos de governanga. Dessa forma, a analise diagndstica busca subsidiar a
formulacdo de acbes estratégicas territorializadas, preventivas e orientadas por
evidéncias.

A construcao deste capitulo também esta alinhada a diretriz de fortalecimento da gestéo
do risco de desastres, em consonéncia com o Marco de Sendai para Redugao do Risco
de Desastres (UNDRR, 2015), priorizando a compreensao prévia dos fatores de risco
como elemento essencial para o planejamento estratégico.

Dessa forma, o diagndstico foi organizado em eixos tematicos complementares que
analisam os principais fatores associados aos incéndios florestais em Minas Gerais, bem
como um estudo de caso. Inicialmente sdo abordados os aspectos climaticos, seguidos
pelos aspectos ambientais e socioeconémicos. Posteriormente, sdo analisadas as
dimensdes relacionadas a saude, seguranga publica e infraestrutura, permitindo uma
visdo integrada dos desafios enfrentados pelo Estado. Por ultimo, expde-se a atuagao da
Forca Tarefa Previncéndio (FTP) em Unidades de Conservacgao estaduais.

Em cada eixo, a produgéo colegiada incorporou as contribuigdes técnicas apresentadas
pelos orgaos e entidades participantes, fortalecendo a operagdo integrada das
instituicdes envolvidas e ampliando a capacidade do Estado na prevengdo e no
enfrentamento aos incéndios florestais.
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Os aspectos climaticos constituem um dos principais condicionantes para a ocorréncia,
propagacdo e severidade dos incéndios florestais, influenciando diretamente a
inflamabilidade da vegetacdo, a disponibilidade de material combustivel, o
comportamento do fogo e a capacidade de resposta operacional. Em escala global,
estudos do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) demonstram
gue o aumento das temperaturas médias, a intensificacdo das ondas de calor, a redugao
da umidade do solo e o prolongamento de periodos de seca tém ampliado
significativamente a frequéncia e a intensidade dos incéndios florestais em diferentes
regides do mundo (IPCC, 2023).

Estudos demonstram que eventos extremos associados ao calor e a seca tornaram-se
mais frequentes e intensos em fungao das mudancas climaticas induzidas por atividades
humanas, elevando a probabilidade de incéndios de grande magnitude, especialmente
em ecossistemas com elevada sazonalidade hidrica. O relatério Spreading Like Wildfire:
The Rising Threat of Extraordinary Landscape Fires (UNEP, 2022) reforga essa
tendéncia ao projetar crescimento progressivo dos incéndios extremos nas proximas
décadas caso medidas estruturais de mitigacdo, adaptacdo e prevengcdo nao sejam
implementadas. Nas edicbes de 2023/24 e 2024/25 dos relatérios State of Wildfires, que
visam catalogar eventos extremos de incéndios florestais, explicar sua ocorréncia e
prever riscos futuros apresentar diversos recordes no territério nacional (Jones et al.,
2024, Kelley et al., 2025). Estes estudos reforcam que a ameaga de grandes incéndios
estd se amplificando, exigindo novas articulagdes e planos de enfrentamento para
evitarem-se cenarios de grandes catastrofes, integrando multiplas instituicdes e escalas
de acao.

Evidéncias empiricas indicam que a intensificagdo simultanea de ondas de calor e
periodos prolongados de estiagem tende a produzir incéndios mais severos e de maior
capacidade de propagacao do que eventos isolados, configurando um cenario de risco
ampliado para ecossistemas tropicais e subtropicais (Botelho et al., 2025).

Esse cenario esta diretamente relacionado ao aumento das emissdées de GEE, cuja
intensificagdo tem promovido alteragbes sistémicas no clima global. No Brasil e em
Minas Gerais, o setor de uso da terra, especialmente associado ao desmatamento e as
queimadas, configura-se como uma das principais fontes emissoras, evidenciando a
forte conexao entre mudancgas climaticas e dindmica do fogo (Observatério do Clima,
2026).
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Segundo dados do SEEG (2026), no ano de 2024 Minas Gerais emitiu 189,96 MtCO2e
(milhdes de toneladas de CO2 equivalente), sendo o setor de Agropecuaria e de
Mudanca de Uso da Terra e Floresta, responsaveis por 31% e 29%, respectivamente,
das emissdes totais de gases de efeito estufa (Grafico 2). Ja a média para o setor de
Mudanga do Uso da Terra e Floresta, para os ultimos 10 anos foi de 24% do total de
emissao do estado, demonstrando uma contribuigcéo significativa.

Especificamente quanto aos incéndios florestais, observa-se a necessidade de se
aprimorar a mensuragao das emissdes de gases de efeito estufa, de forma a identificar e
evidenciar o impacto sobre as metas pactuadas pelo Governo de Minas Gerais.

Grafico 2 : Emissbes de Gases de Efeito Estufa (GEE) em Minas Gerais, no ano de 2024
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No Brasil, a variabilidade climatica exerce papel determinante na dinamica sazonal dos
incéndios. De acordo com o CEMADEN (2024), eventos extremos de seca meteoroldgica
vém se tornando mais recorrentes em diferentes regides do pais, especialmente no
Cerrado e em areas de transicdo com a Mata Atlantica. Esse cenario é agravado pela
influéncia de fendmenos climaticos de grande escala, como E/ Nifio - Oscilagédo Sul
(ENOS), que frequentemente altera os padrdes de precipitacdo e temperatura no
territério nacional (Marengo et al., 2018).

Além disso, analises regionais indicam que as mudangas climaticas tendem a ampliar a
duragdo dos periodos criticos de incéndio, com proje¢cdes que apontam para o
prolongamento da estagao seca e aumento do numero de dias com indices elevados de
perigo de fogo, o que reforga a necessidade de planejamento baseado em cenarios
futuros (Santos; Alves, 2016).

Diante desse cenario, a agenda climatica assume papel estratégico na redugao dos
riscos associados aos incéndios florestais. O Acordo de Paris, adotado em 2015,
estabelece como objetivo limitar o aquecimento global a menos de 2 °C, ao mesmo
tempo em que promove a adaptagao e o desenvolvimento de baixo carbono (UNFCCC,
2015). Em Minas Gerais, essa abordagem tem sido estruturada por meio do PLAC-MG,
instrumento que estabelece diretrizes para mitigacao das emissées de GEE, adaptagao
as mudangas climaticas e fortalecimento da resiliéncia territorial. O plano integra agdes
multissetoriais e orienta o Estado na construcdo de uma trajetéria de desenvolvimento de
baixo carbono, alinhada aos compromissos internacionais de enfrentamento da crise
climatica (Minas Gerais, 2023).

O PLAC-MG apresenta um conjunto estruturado de ag¢des voltadas a redugao das
emissdes e ao aumento das remogdes de carbono, incluindo estratégias nos setores de
energia, agropecuaria, uso da terra, residuos e industria. Destaca-se, nesse contexto, a
centralidade do setor de Agricultura, Florestas e Outros Usos da Terra (AFOLU),
identificado como principal responsavel pelas emissbes estaduais, o que reforgca a
importancia de politicas integradas de prevencao de incéndios, restauracao florestal e
manejo sustentavel da paisagem como instrumentos de mitigacao climatica.

Adicionalmente, o Estado de Minas Gerais aderiu a campanha internacional Race to
Zero, tornando-se o primeiro estado da América Latina a assumir formalmente o
compromisso de alcangar emissdes liquidas zero até 2050. Essa iniciativa global reune
governos, empresas e instituicdbes comprometidos com a redugao acelerada das
emissdes e a limitagdo do aquecimento global, estabelecendo metas baseadas na
ciéncia e exigindo planos concretos de descarbonizagao (Minas Gerais, 2023).
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Nesse sentido, a redugéo da ocorréncia de incéndios florestais deve ser compreendida
nao apenas como medida de protecdo ambiental, mas como estratégia direta de
mitigagao climatica, contribuindo para a diminuicdo das emissdes de carbono e para o
cumprimento das metas estabelecidas no ambito do PLAC-MG e de compromissos
internacionais.

A incorporacéao de estratégias de mitigacao climatica ao planejamento territorial, como as
previstas no PLAC-MG, contribui para reduzir a vulnerabilidade estrutural do territério ao
fogo, ao promover a transicdo para praticas produtivas sustentaveis, incentivar a
recuperacao de areas degradadas e fortalecer a conectividade ecolégica da paisagem,
fatores que atuam diretamente na redugao da propagacéao dos incéndios.

Diante desse contexto, observa-se que os aspectos climaticos configuram uma
dimensao estruturante para a compreensao da dinamica dos incéndios florestais em
Minas Gerais. A combinacao entre sazonalidade hidrica acentuada, redugao progressiva
da umidade atmosférica, elevagcdo das temperaturas maximas e ocorréncia de
fendbmenos meteorolégicos especificos, como geadas e ondas de calor, produz
condigbes favoraveis a ignigao e a rapida propagacgao do fogo em diferentes regides do
estado. Assim, apresenta-se, a seguir, a analise detalhada dos principais elementos
climaticos que influenciam a suscetibilidade do territério mineiro aos incéndios florestais.

Entre os elementos climaticos que condicionam a ocorréncia de incéndios florestais em
Minas Gerais, o regime de precipitacdo exerce papel preponderante, por definir a
sazonalidade hidrica da vegetagao, a disponibilidade de umidade no solo e o periodo
anual de maior predisposi¢cao ao fogo. Desse modo, o comportamento pluviométrico do
Sudeste brasileiro estabelece a base climatica sobre a qual se desenvolvem os demais
condicionantes atmosféricos associados ao risco de incéndios.

Conforme ilustrado por Rozante e Rozante (2024), a regido Sudeste insere-se
predominantemente em uma area climatica caracterizada por regime de mongéo bem
definido (Figura 3), com forte concentracdo das precipitacbes nos meses de veréao,
especialmente entre dezembro e fevereiro, seguida por expressiva redugdo dos volumes
pluviométricos durante o inverno, sobretudo entre junho e agosto. Essa marcada
amplitude sazonal constitui um dos principais fatores climaticos que estruturam a
dindmica anual de suscetibilidade ao fogo no territério mineiro.
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A consolidacdo da estacdo seca esta diretamente associada a atuagcdo do Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), importante sistema atmosférico semipermanente
que exerce influéncia decisiva sobre a circulagédo regional nos meses mais frios do ano
(Reboita et al., 2010). Nesse periodo, o deslocamento da borda oeste do ASAS em
direcdo ao continente favorece movimentos descendentes do ar, reduz a formagao de
nebulosidade, inibe a passagem de sistemas frontais e estabelece prolongados
intervalos de estabilidade atmosférica, com baixa ocorréncia de precipitagao (Figura 3).

Figura 3: Marcha Anual das
Precipitacdes no Brasil, baseada
em dados MERGE das 5 regides
identificadas no periodo entre
1998 e 2016 (Rozante e
Rozante, 2024).
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Como resultado, observa-se redugdo gradual da umidade no solo, diminuicdo da
disponibilidade hidrica para a vegetagao e inicio do processo de secagem sazonal da
biomassa vegetal. Esse cenario estabelece o pano de fundo climatico sobre o qual se
intensificam, ao longo da estagao seca, os demais fatores meteoroldgicos associados a

elevagao do risco de incéndios florestais.
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Esse processo, quando associado a cenarios de mudangas climaticas, tende a se
intensificar, ampliando a duracdo das janelas de suscetibilidade ao fogo e estendendo o
periodo anual de risco, conforme demonstrado em simulagdes climaticas aplicadas ao
contexto mineiro (Santos; Alves, 2016).

Além do comportamento sazonal climatolégico observado nas Normais do INMET, a
analise comparativa entre o ano de 2024 e a climatologia historica (2003—-2023)
evidencia um cenario atmosférico ainda mais favoravel a ocorréncia e intensificacdo de
incéndios florestais em Minas Gerais (Grafico 3). Observa-se aumento consistente das
temperaturas médias mensais ao longo de praticamente todo o ano, com anomalias
positivas que atingem valores superiores a +1,5 °C em alguns meses, especialmente
durante o periodo seco (Rede BRASA, 2025). Paralelamente, verifica-se redugao
significativa da precipitacdo em grande parte da estacao seca, principalmente entre abril
e setembro, indicando condi¢des persistentemente mais quentes e secas em relagao ao
padrao climatoldgico.

Grafico 3 - Comparativo climatico mensal da regido do entre o
ano de 2024 e a média histérica (2003-2023)
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Esse conjunto de anomalias meteorologicas intensifica os processos de perda de
umidade da vegetacgéao, favorecendo o ressecamento precoce e prolongado da cobertura
vegetal. Em condigbes de temperaturas elevadas e precipitagdo abaixo da média, o
tempo de resposta da vegetacdo a secagem torna-se mais rapido, aumentando a
inflamabilidade do material combustivel disponivel na superficie. Consequentemente, a
partir da ocorréncia de uma ignicdo, amplia-se a probabilidade de propagacgao rapida do
fogo levando a incéndios, sobretudo em areas de vegetagdo campestre e savanica,
predominantes em parte significativa do territério mineiro.

A persisténcia desse padrao climatico em 2024 sugere um prolongamento das condigdes
de estresse hidrico atmosférico e superficial, 0 que contribui para a ampliagado da janela
sazonal de risco de fogo. Assim, a combinacgao entre baixa umidade relativa do ar, déficit
pluviométrico e temperaturas acima da média reforga a configuragdo de um ambiente
altamente propicio a ocorréncia de incéndios florestais de maior intensidade de dificil
controle operacional, especialmente durante os meses de pico da estacéo seca.

Associada ao regime sazonal de precipitagdo, a umidade relativa do ar constitui
importante variavel de modulacdo do risco de incéndios florestais, por influenciar
diretamente as condigdes de combustibilidade da vegetacdo. Sua redugdo progressiva
ao longo da estagao seca favorece a diminuigdo do teor de umidade dos combustiveis
vegetais finos, como gramineas, folhas secas, serrapilheira e pequenos galhos,
tornando-os mais suscetiveis a ignicéo e a rapida propagacéao superficial do fogo.

A literatura especializada aponta que a combinagao entre baixa umidade relativa, altas
temperaturas e presenga de material combustivel seco constitui uma das condi¢gdes mais
criticas para o inicio e rapida propagacgao de incéndios florestais, sendo observada de
forma recorrente em diferentes regidées do mundo (Botelho et al., 2025).

Com base nas Normais Climatolégicas do Brasil (1991-2020), produzidas pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), observa-se que, a partir de abril e maio, inicia-se em
Minas Gerais uma queda gradual dos niveis médios de umidade relativa do ar,
inicialmente mais pronunciada nas mesorregides Norte, Noroeste e Triangulo Mineiro
(Figuras 4a e 4b).
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A medida que a estacdo seca avanca, especialmente durante junho e julho (Figuras 4c e
4d), a influéncia da subsidéncia atmosférica promovida pelo ASAS amplia a abrangéncia
de areas sob baixos indices de umidade, consolidando extensas faixas do territorio com
valores médios entre 30% e 50%.

Esse quadro atinge seu periodo de maior criticidade entre agosto e setembro (Figuras 4e
e 4f), quando grande parte do estado passa a registrar niveis persistentemente baixos
de umidade relativa do ar, com destaque para o setor centro-oeste e para regides do
Norte de Minas, onde valores frequentemente inferiores a 30% tornam-se recorrentes.
Sob essas condi¢gbes, o ambiente atmosférico favorece ignicdes mais rapidas, maior
velocidade de propagacéao superficial das chamas e aumento da dificuldade operacional
de controle dos incéndios, especialmente em areas com elevada continuidade de
material combustivel.

O periodo seco comega a ser gradualmente interrompido a partir de outubro (Figura 49g),
quando mudancas na circulacdo atmosférica, associadas ao deslocamento do ASAS
para leste, favorecem o retorno do transporte de umidade proveniente da Amazénia e
maior incursdo de sistemas frontais. Esse processo eleva progressivamente os niveis de
umidade relativa do ar, especialmente nas por¢des centro-sul do estado, marcando a
transigdo para um novo ciclo hidroldgico.

A umidade do ar influencia diretamente o teor de agua
nos combustiveis vegetais e o risco de incéndios.

UMIDADE RELATIVA UMIDADE RELATIVA
ALTA BAIXA

>60% <30%

6 G

Combustiveis vegetais Atencdo as Combustiveis vegetais
mais Umidos condigoes do mais secos
tempo!

Menor facilidade de ignigcao Maior facilidade de ignicao
e propagacio do fogo e propagacao do fogo
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Figura 4: Comportamento médio da Umidade Relativa do Ar
(18h UTC).

Fonte: Normais Climatoldgicas do Brasil - 1991 a 2020 INMET.
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5.1.3 Temperaturas extremas, ondas de
calor e aumento da energia disponivel ao
fogo e borauurs M () Al

Paralelamente a reducdo da umidade atmosférica, a elevagao
das temperaturas maximas constitui importante fator de
agravamento do risco de incéndios florestais em Minas Gerais
(Fig 5), sobretudo por favorecer a instalagdo de condicdes
meteoroldgicas extremas capazes de alterar significativamente
o comportamento do fogo. Em cenarios de calor persistente,
observa-se maior instabilidade atmosférica, intensificacdo de
circulagdes locais, elevacdo do estresse térmico sobre os
ecossistemas e ampliacdo da probabilidade de ocorréncia de
incéndios de elevada intensidade e rapida evolugéo.

HNormais Climatologicas do Brasil: 1 2020
Temperatura Maxima [*C) - Agao:

Figura 5 : Comportamento médio da Temperatura Maxima (18h UTC)
Fonte: Normais Climatoldgicas do Brasil - 1991 a 2020 INMET.
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Nos ultimos anos, a intensificacdo dos eventos climaticos extremos tém reforcado esse
cenario. Entre esses fenbmenos, as ondas de calor figuram entre os eventos
meteoroldgicos severos de maior relevancia, em razao de seus efeitos sistémicos sobre
0s ecossistemas, a saude humana e a dindmica dos desastres naturais. De forma geral,
caracterizam-se pela manutencdo de temperaturas significativamente acima da média
climatoldgica, em torno de 5°C acima do padrao esperado, por periodo minimo de cinco
dias consecutivos, configurando episddios prolongados de calor anémalo com elevado
potencial de impacto.

No Brasil, a recorréncia desses eventos tem aumentado de forma expressiva nas ultimas
décadas, evidenciando mudangas consistentes no comportamento climatico nacional.
Dados do Instituto Nacional de Meteorologia apontam que os anos de 2023 e 2024
figuraram entre os mais quentes ja registrados no pais, periodo marcado pela atuagéo
de episédios de EI/ Nifio de forte intensidade, fendmeno associado a elevacao das
temperaturas médias e a alteragao dos padrbes de precipitacdo em diferentes regides
brasileiras. Em complemento, estudo do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) indica que, nas ultimas trés décadas, o numero médio de dias sob condi¢céo de
onda de calor aumentou de 7 para 52 dias por ano, enquanto a sequéncia média de dias
consecutivos sem chuva passou de aproximadamente 80 para 100 dias, evidenciando o
prolongamento das janelas climaticas criticas associadas a seca.

Sob essa perspectiva, o aumento das temperaturas maximas nao deve ser
compreendido apenas como variavel térmica isolada. Tal fator age como componente de
um contexto atmosférico extremo que amplia a intensidade energética da combustao,
favorece comportamentos mais severos do fogo, aumenta sua capacidade de
transposicao de barreiras naturais e operacionais e eleva a complexidade das acdes de
combate, especialmente em cenarios de multiplas ocorréncias simultdneas.
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Embora frequentemente associadas aos impactos sobre a agricultura e a dinamica
térmica das regides serranas, as temperaturas minimas extremas e a ocorréncia de
geadas também exercem influéncia relevante sobre a dinamica dos incéndios florestais,
especialmente pela forma como interferem na composi¢ao e na disponibilidade sazonal
do material combustivel fino.

Durante os meses de outono e inverno, particularmente entre abril e agosto, observa-se
sobre a regidao Sudeste a ocorréncia de temperaturas suficientemente baixas para
favorecer a formacao de geadas, sobretudo em areas de maior altitude. Esse fendbmeno
caracteriza-se pela ocorréncia de temperaturas do ar inferiores a 5 °C, associadas a
formagdo de gelo sobre superficies expostas. Sua ocorréncia tende a se intensificar
guando ha combinagao entre incursao de massas de ar polar sobre o continente e perda
radiativa noturna de calor pela superficie terrestre, processo descrito por Molion et al.
(1981) como condigao classica para formagao de geadas de maior intensidade.

Em Minas Gerais, a influéncia dessas massas de ar frio torna-se mais recorrente nas
estacdes de outono e inverno, com maior frequéncia e intensidade durante o inverno
meteoroldgico, especialmente em localidades serranas do Sul de Minas, Campos das
Vertentes e Serra da Mantiqueira. Segundo Fortune (1981), sinais oceanico-atmosféricos
associados ao Oceano Pacifico também podem influenciar a previsibilidade desses
eventos.

Como efeito indireto sobre a dindmica do fogo, as geadas aceleram processos de
senescéncia, morte e secagem da vegetacdo herbacea e rasteira, ampliando a
disponibilidade de biomassa fina seca nos meses subsequentes. Esse material
apresenta elevada inflamabilidade e atua como importante vetor de propagacgao
superficial das chamas, aumentando a conectividade do combustivel vegetal e
favorecendo incéndios extensos em areas campestres e formagbdes vegetacionais
abertas.

Além de resultar em impactos no regime do fogo, as alteragdes no clima afetam também

aspectos socioecondmicos no Estado. Dados da FAEMG mostram que ha cinco safras
consecutivas a producao de café é afetada por condicdes climaticas adversas:
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2021: geadas atingiram as principais regides produtoras de café em Minas Gerais (Sul
de Minas e Cerrado Mineiro). As plantas de café foram “queimadas” pelo frio e tornaram-
se improdutivas por dois anos (tempo minimo para um novo plantio gerar producgéo). A
producao de café no Brasil, neste ano, caiu 24% e em Minas Gerais foi 36% menor.

2022: ano de queda devido a menor area em produgao que estava em recuperacédo da
geada do ano anterior. A queda na oferta de cafés de Minas Gerais em relagdo ao ano
de 2021, que ja foi menor devido a geada, foi de 1%.

2023: ondas de calor, altas temperaturas em momentos cruciais de desenvolvimento do
grao. Apesar da perda produtiva no parque cafeeiro mineiro, a produgao em 2023 foi
crescente devido a recuperagao das areas atingidas em 2021 e que voltaram a produzir
neste ano.

2024: seca prolongada e déficit hidrico no pré-florada nao permitiram que as plantas de
café florescessem e vingassem a producéo. Perda de 3% em Minas Gerais.

2025: chuvas irregulares e veranicos prejudicaram o rendimento da safra, impactando o
tamanho do grdo, sendo necessario mais unidades de gréos de café para se fazer uma
saca. Perda de 8% na produgao de cafés mineiros.

Os danos em lavouras adultas causam
impacto de varios anos e sua
recuperacao € lenta. Com isso, além de

Geada em areas de café traz
prejuizo a produtores e afeta

reduzir a renda do produtor rural, os mercado
aspectos climaticos afetam diretamente o Chimaadvaren wm lavousas brmsbsions fox penga do 80 sabie e Lk e Hvm Yk
mercado. A redugdo da oferta de café por | oo comm fauk S Gl Bouges = S0 Pato el Herizone ®

varios periodos consecutivos reduziu os
estoques mundiais e pressionou 0s
pregos, consequentemente, os pregos do
café elevaram-se para todos os
integrantes da cadeia produtiva, até o
consumidor.

o papp A B 271

Fonte: Globorural/ G1
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5.1.5 Implicagdes estratégicas para prevencgao e
preparacao

A anadlise integrada do regime de precipitagcdo, da umidade relativa do ar, das
temperaturas extremas, da recorréncia de ondas de calor e da ocorréncia de geadas
evidencia que o risco de incéndios florestais em Minas Gerais apresenta forte
componente sazonal, territorial e progressiva influéncia dos extremos climaticos. A
consolidacdo de condigdes atmosféricas criticas ao longo da estagcdo seca amplia a
suscetibilidade da vegetacéo a ignicéo, favorece a rapida propagacao do fogo e eleva a
complexidade das acbes de resposta, tornando indispensavel que a prevencédo e a
preparagao sejam estruturadas de forma antecipada, continua e orientadas por
evidéncias.

Como materializagdo dessa necessidade de planejamento baseado em evidéncias, a
Figura 6 apresenta o diagndstico espacgo-temporal das anomalias térmicas (focos de
calor) em Minas Gerais ao longo da ultima década (2016-2025). Processado sob a
metodologia estatistica de Emerging Hot Spots (Getis-Ord Gi e Mann-Kendall), o modelo
traduz os dados brutos de satélite (VIIRS) em inteligéncia territorial tatica.

Figura 6: Mapa de Calor Tendéncia Histérica dos Focos de Calor (2016-2025)
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Fonte de Dados: NASA FIRMS -
Sensor VIIRS S-NPP
Periodo de Analise: Janeiro de
2016 a Dezembro de 2025.
Sistema de Referéncia /
Projegdo: SIRGAS 2000 Policénica,
Metodologia: Andlise Espago-
Temporal de Hot Spots Emergentes
(Getis-Ord Gi* e Mann-Kendall).
Elaboracdo: CBMMG (2026).

Fonte:CBMMG,2026
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A anadlise destaca prioritariamente as Zonas Cronicas (em vermelho escuro), que
demandam empenho estrutural continuo devido a severidade e persisténcia historica do
risco, e as Novas Frentes (em laranja), que alertam para a expansao territorial recente
das ameacgas e exigem agles imediatas de fiscalizagdo e choque preventivo. Em
contrapartida, o mapeamento das zonas de intermiténcia (amarelo) e de redugado
estatistica (verde) permite avaliar a efetividade das estratégias de mitigacao ja aplicadas
no territorio. Dessa forma, a espacializagdo das anomalias garante que o direcionamento
de recursos logisticos e operacionais do estado ocorra de forma cirurgica, otimizada e
fundamentada em ciéncia de dados.

Nesse contexto, a capacidade institucional de monitorar, interpretar e antecipar o
comportamento das variaveis climaticas constitui elemento estruturante para a gestao do
risco no territdrio mineiro. Sob essa perspectiva, destaca-se a contribuicdo do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), especialmente por meio das ag¢ées vinculadas ao
fortalecimento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, com énfase no monitoramento
de eventos hidrometeoroldgicos criticos, incluindo secas e tempestades, e na emissao
de alertas em tempo real. Complementarmente, a operagcédo do Sistema de Meteorologia
e Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais (SIMGE) amplia a capacidade estadual
de acompanhamento continuo de variaveis meteoroldgicas diretamente relacionadas ao
comportamento do fogo, fornecendo subsidios técnicos para identificacdo de janelas
criticas, territorializacédo do risco e antecipagao de medidas preventivas.

A incorporagdo da variavel climatica ao planejamento ambiental estratégico também
representa dimensao relevante da preparagao estatal. Nesse campo, a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) contribui ao integrar
adaptacdo climatica, gestdo ambiental e ordenamento territorial em instrumentos
voltados a prevencao de desastres ambientais. As acdes relacionadas ao Plano de Ag¢ao
Climatica, a mitigagdo de emissbes de GEE a adaptagdo aos impactos climaticos
severos e a utilizacdo de dados geoespaciais aplicados a tomada de decisao fortalecem
a capacidade do Estado de incorporar cenarios prospectivos ao planejamento,
qualificando uma abordagem preventiva orientada ndo apenas pelas condi¢gdes atuais,
mas também pelas tendéncias futuras de agravamento climatico.

Sob a o6tica da compreensao espacial e temporal da ocorréncia do fogo, a Secretaria de
Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA) agrega importante dimensao
diagndstica ao eixo climatico por meio de estudos sobre a ocorréncia de queimadas em
Minas Gerais. Ao caracterizar a distribuicdo temporal e espacial dos focos de incéndio
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e evidenciar sua concentragdo no segundo semestre: periodo historicamente marcado
por estiagem prolongada, baixa umidade atmosférica e maior inflamabilidade da
vegetacdo. Esses instrumentos ampliam a capacidade de identificagcdo de periodos
criticos e favorecem o alinhamento entre planejamento preventivo, dindmica produtiva e
gestao territorial do risco, especialmente no meio rural.

A transformacdo de dados climaticos em inteligéncia territorial e operacional é
igualmente fortalecida pelo suporte cientifico e tecnolégico de sistemas especializados
de monitoramento. Nesse sentido, o INPE contribui de forma estratégica por meio do
Programa Queimadas, do portal de monitoramento de queimadas e incéndios e da
plataforma TerraBrasilis, que disponibilizam bases integradas sobre focos de calor,
cicatrizes de areas queimadas, eventos de fogo, variaveis meteorolégicas e risco de
incéndio em ambiente geoespacial. A Sala de Situacéo do INPE, ao articular alertas de
desmatamento e focos de calor, amplia a capacidade de leitura territorial do risco e
fortalece a conversao de informacéao climatica e ambiental em subsidio qualificado para
planejamento, prontidao e resposta.

De forma complementar, a producdo de conhecimento aplicado reforgca a qualificacédo
técnica do diagnostico climatico. Nesse aspecto, a Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG) contribui por meio da proposta do Observatério do Fogo e Mudancgas
Climaticas, voltado a produg¢ao de conhecimento sobre regimes de fogo, vulnerabilidade
territorial, modelagem de risco, cartografia de areas prioritarias e desenvolvimento de
sistemas de alerta precoce. Soma-se a isso o Programa de Formacédo em Desastres,
Fogo, Clima e Territério, iniciativa que amplia capacidades institucionais e aproxima
ciéncia, gestao publica e operagao, fortalecendo a base técnica necessaria a tomada de
decisao orientada por evidéncias.

A leitura climatica do risco também se mostra essencial para a protegcdo de
infraestruturas criticas e para a continuidade de servigos essenciais. Nessa perspectiva,
a Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) incorpora monitoramento climatico e
hidrometeorolégico aplicado a operagdo dos sistemas de geragdo, transmissdo e
distribuicdo de energia, incluindo radar meteorolégico, compartilhamento de informagdes
com a CEDEC-MG, emissao complementar de alertas meteoroldgicos € monitoramento
continuo, via satélite, de focos de queimadas nas proximidades da rede elétrica. Tal
estrutura evidencia que o diagnédstico climatico extrapola a dimensdo ambiental e se
consolida também como instrumento de protecdo de ativos estratégicos do Estado frente
aos impactos potenciais dos incéndios florestais.
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No campo da preparagao institucional e da capacidade operacional, o Instituto Estadual
de Florestas (IEF) contribui por meio de agdes voltadas a prevencao e combate a
incéndios florestais, monitoramento territorial, estruturacdo de brigadas voluntarias,
controle da cobertura vegetal por solugbes digitais e contratagdo de servigos de
prevencdo e combate a incéndios florestais, por execucdo direta do empreendedor,
através de Compensacao Florestal Mineraria. O IEF ainda utiliza, sob a mesma fonte de
recursos, até oito avides de combate a incéndios que s&do amplamente utilizados durante
o periodo critico. Ainda, através de uma importante parceria com a Policia Militar de
Minas Gerais (PMMG), emprega suas aeronaves e as da PMMG, em que se soma mais
oito helicopteros, em acbes de prevencado e combate nas Unidades de Conservagao
estaduais.

Em paralelo, o Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG) desenvolve acdes
de prevencgao, mitigagéo, preparagao e resposta aos incéndios em vegetagao, incluindo
capacitagdes, geoprocessamento aplicado, pericia especializada, operacido de
aeronaves e treinamento de Nucleos de Incéndios Florestais e Manejo Integrado do
Fogo, demonstrando a centralidade da integragéo entre inteligéncia climatica e prontidao
operacional.

Por fim, a atuacédo da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas Gerais (CEDEC-
MG) reforca a dimensdo sistémica da preparagdo frente aos impactos climaticos
associados ao fogo. Suas agdes voltadas a seca e estiagem, a capacitagdo de agentes
municipais, ao fortalecimento da resiliéncia hidrica e ao desenvolvimento de iniciativas
integradas de prevencao de queimadas e incéndios florestais, com destaque para o
Projeto de Estiagem, executado em articulaggo com SES-MG, CBMMG, SEMAD e
SEDESE, com uso de inteligéncia de dados, geotecnologias, modelagem espacial e
sistemas de monitoramento. Tais a¢des evidenciam a consolidagdo de uma abordagem
intersetorial que conecta clima, territério, saude publica e gestao do risco.

Dessa forma, as implicagbes estratégicas do diagndstico climatico indicam que o
enfrentamento aos incéndios florestais em Minas Gerais deve estar apoiado em um
sistema permanente de antecipagdo do risco, sustentado pela integragdo entre
monitoramento meteoroldgico, inteligéncia territorial, sistemas de alerta, produgao
cientifica e capacidade operacional. Mais do que subsidiar a resposta, a leitura
qualificada das variaveis climaticas permite estruturar uma atuacio preventiva baseada
em temporalidade critica, territorializacdo do risco e coordenacgao interinstitucional,
fortalecendo a capacidade adaptativa do Estado frente a crescente complexidade
climatica que condiciona a dinamica dos incéndios florestais.
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Diante desse cenario, torna-se fundamental a adogdo de estratégias integradas de
gestao de risco, baseadas em monitoramento climatico, uso de indicadores de perigo de
incéndio e articulagao institucional. Experiéncias recentes demonstram que abordagens
estruturadas, combinando dados, capacitacao técnica e coordenacao interinstitucional,
sdo capazes de reduzir impactos e aumentar a eficiéncia das agdes de combate (Botelho
et al., 2025).

Ao iniciar este topico, faz-se necessario um melhor detalhamento dos biomas mineiros e
sua relagdo com os incéndios. O Cerrado, bioma predominante em Minas Gerais,
apresenta relacdo historica e ecologica diretamente associada ao fogo, sendo
considerado um dos principais ecossistemas fogofiticos (dependentes do fogo) do
planeta. A ocorréncia periddica de queimadas naturais ao longo de milhares de anos
atuou como importante fator evolutivo na estruturacdo de sua biodiversidade e no
desenvolvimento de adaptagées morfoldgicas e fisioldgicas da vegetagdo, como cascas
espessas, sistemas radiculares profundos e capacidade de rebrota apds o fogo (Simon
et al.,, 2009). Em Minas Gerais, 0 bioma ocupa extensas areas das regides Central,
Norte, Noroeste, Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, desempenhando papel estratégico
na manutengao dos recursos hidricos, recarga de aquiferos e conservagéo de nascentes
hidrograficas (IBGE, 2024).

A Mata Atlantica é reconhecida globalmente como um dos principais hotspots de
biodiversidade do planeta, caracterizada por elevados niveis de endemismo e forte
pressao antropica historica, o que a torna particularmente vulneravel a disturbios como o
fogo (Myers et al., 2000). Em Minas Gerais, esse bioma ocupa porgoes expressivas da
Zona da Mata, Sul de Minas e regides montanhosas, desempenhando papel
fundamental na regulagdo do ciclo hidrolégico, na protecdo de encostas e na
manutengao da qualidade da agua em importantes bacias hidrograficas (Fundagédo SOS
Mata Atlantica, 2023). Diferentemente do Cerrado, sua vegetacdo ndo apresenta
adaptacgdes ecoldgicas ao fogo, fazendo com que mesmo incéndios de baixa intensidade
provoquem elevada mortalidade vegetal e degradacéo estrutural do ecossistema (INPE,
2023).
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A Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro, caracteriza-se por condigbes semiaridas,
elevada variabilidade climatica e vegetagdo adaptada a escassez hidrica. Em Minas
Gerais, sua ocorréncia concentra-se na regidao Norte do estado, onde os sistemas
socioecoldgicos apresentam elevada sensibilidade as mudangas climaticas e ao uso
inadequado do solo (IBGE, 2024). Embora algumas espécies apresentem adaptagdes a
seca, o fogo nao constitui fator ecologico estruturante nesse bioma, e queimadas
recorrentes tendem a promover perda de cobertura vegetal, exposi¢céo do solo e redugao
da capacidade de regeneracao natural (MapBiomas, 2024).

A distribuicdo espacial da area queimada no territorio brasileiro entre 2024 e 2025
evidencia forte concentracdo dos maiores registros histéricos no chamado “arco central
do fogo”, abrangendo principalmente areas dos biomas Cerrado e Amazénia (Figura 7).
Observa-se que grande parte dos biomas brasileiros apresentou posi¢cdes elevadas no
ranque histérico de &rea queimada desde o inicio da série analisada, em 2002,
indicando a intensidade excepcional dos eventos recentes.

Figura 7 - Distribuicao espacial de ranque e total de area queimada
nos biomas brasileiros para o ano de 2024-2025.
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Fonte: Rede Brasa (2025)
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O Cerrado destaca-se entre os biomas mais afetados, tanto em extensao territorial
atingida quanto em recorréncia de registros extremos, reforcando sua elevada
suscetibilidade estrutural ao fogo e a influéncia combinada de fatores climaticos,
antropicos e de uso do solo sobre a dinamica das queimadas (Rede Brasa, 2025).

Os aspectos dos biomas influenciam a estrutura, a continuidade e a vulnerabilidade dos
ecossistemas frente a ocorréncia do fogo. Mais do que a simples presenga de cobertura
vegetal, fatores como o estado de conservagcdo dos remanescentes nativos, a
fragmentagcdo da paisagem, a conectividade ecoldgica, a disponibilidade de material
combustivel e a intensidade da pressao antropica condicionam diretamente a
suscetibilidade ambiental a ignigao e a propagagao dos incéndios.

A fragmentacdo da paisagem destaca-se como um dos principais vetores de
vulnerabilidade ecoldgica. Haddad et al. (2015) demonstram que ecossistemas
fragmentados tendem a apresentar maior efeito de borda, menor retengdo de umidade
interna, alteragdes microclimaticas mais intensas e maior interface com areas
antropizadas, criando condicdes ambientais mais favoraveis a ocorréncia e expansao do
fogo. Em Minas Gerais, esse processo compromete particularmente remanescentes
vegetacionais isolados, reduzindo sua capacidade de resistir a perturbacdes e de manter
processos ecologicos essenciais.

Complementarmente, Fonseca et al. (2024) evidenciam métricas da paisagem, como
area dos fragmentos, numero de manchas, tamanho médio dos remanescentes e
conectividade estrutural, que constituem importantes indicadores da capacidade dos
ecossistemas em manter servigos ambientais estratégicos, como regulagdo hidrica,
conservagao dos solos, ciclagem de nutrientes, estoque de carbono e manutencéo da
biodiversidade. A medida que a paisagem perde conectividade e aumenta sua
fragmentacao, reduz-se sua resiliéncia ecolégica frente aos impactos cumulativos dos
incéndios florestais.

Além disso, estudos aplicados a Unidades de Conservacdo em Minas Gerais indicam
que areas com maior proximidade de zonas urbanizadas e maior pressdo antropica
apresentam maior recorréncia de incéndios, evidenciando que a interagao entre uso do
solo e estrutura da paisagem desempenha papel determinante na distribuicdo espacial
das ocorréncias (Lima, 2018).
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Também vale destacar as areas antropizadas, com vegetacédo secundaria as margens de
rodovias e interfaces urbano-rurais. Essas concentram elevada carga de biomassa seca
e maior conectividade horizontal do combustivel, favorecendo incéndios de rapida
propagacdo e maior dificuldade de contencdo. Tal configuragdo amplia o risco nao
apenas em areas naturais, mas também em zonas de transicdo ecoldgica e em
paisagens multifuncionais onde coexistem conservagdo ambiental, produgao rural e
ocupacao humana (Scott; Burgan, 2005).

Em Minas Gerais, a espacializacdo do ranque municipal de area queimada em 2024
demonstra forte heterogeneidade territorial na distribuicdo dos incéndios (Figura 8). O
ranqueamento na figura apresentada visa atribuir posigcdes que indicam a gravidade
relativa do periodo de margo de 2024 a fevereiro de 2025 em relagdo a este mesmo
periodo dos anos anteriores da série temporal. Por exemplo, um estado, municipio ou
bioma ranqueado com o valor 1, indica que o periodo analisado (margo de 2024 a
fevereiro de 2025) foi o pior ano dentro da série historica em relagdo a variavel
analisada. Seguindo a mesma légica, um valor 2 de ranqueamento indica que 2024-2025
foi 0 segundo ano mais critico da série, e assim sucessivamente. Os maiores valores
concentram-se predominantemente nas regides Oeste, Noroeste, Tridngulo Mineiro,
Norte de Minas e porgdes centrais do estado, areas fortemente associadas a
predominancia do Cerrado, a expansao agropecuaria, a presenca de extensas areas
antropizadas e a elevada continuidade horizontal do combustivel vegetal. Em contraste,
municipios localizados em parte do Sul de Minas, Zona da Mata e areas serranas
apresentaram menores posigdes no ranque relativo de area queimada (Rede Brasa,
2025).

A configuracédo espacial observada sugere importante relacéo entre ocorréncia do fogo,
fragmentagcdo da paisagem, pressdo antropica e condi¢des climaticas regionais,
evidenciando que areas sob maior conversdo do uso do solo e maior interface entre
vegetacdo nativa e atividades humanas tendem a apresentar maior recorréncia e
intensidade de queimadas. Além disso, a distribuicdo espacial reforca a influéncia da
sazonalidade climatica do Cerrado e das condi¢cbes atmosféricas mais secas observadas
nas regides norte e centro-oeste do estado durante o periodo critico da estiagem.

Nesse contexto, o Plano incorpora prioridades estratégicas que ampliam a analise dos
incéndios florestais no territério. Destaca-se a poluicao atmosférica, especialmente o
material particulado fino, abaixo de 2,5 micrometros (MP,,s), adotado como indicador dos
impactos dos incéndios sobre a saude publica e a qualidade ambiental.
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Soma-se a isso a protegcdo do patrimdnio histérico-natural, como no Parque Nacional
Cavernas do Peruagu, reconhecido como Patriménio Mundial Natural pela UNESCO em
2025, em fungao de seu valor universal excepcional associado a presenga de cavernas,
sitios arqueoldgicos milenares e elevada diversidade ecoldgica.

Figura 8 - Distribuicao espacial do ranking de area queimada no estado de
Minas Gerais no ano de 2024.
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O Parque Nacional Cavernas do Peruagu € um dos mais impressionantes patrimonios
naturais do Brasil, reunindo cavernas monumentais, canions calcarios, pinturas rupestres
milenares e paisagens unicas do cerrado mineiro. Localizado no norte de Minas Gerais,
0 parque abriga formagdes geoldgicas de grande relevancia cientifica e ecolégica, com
destaque para a Gruta do Janeldao e seus imensos salbes naturais. Além da beleza
cénica, o Peruacu representa um importante espaco de conservacdo ambiental,
pesquisa e valorizacio cultural.

ROUES % .LONALS

PARQUE NACIONALE
CAVERNAS DO
PERUACU

Fonte: ICMBio
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Por fim, a luz do PLAC-MG, reforga-se a relevancia do sequestro de carbono e da
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, considerando que a prevengao e o
controle dos incéndios contribuem diretamente para a regulagdo climatica, geragcéo de
beneficios econdmicos e preservagao de valores socioculturais do territério.

Fonte: Adaptado de Geotech, 2026

Neste contexto, estratégias de manejo do combustivel tém sido apontadas como
fundamentais para a mitigagcdo do risco, destacando-se o uso de aceiros e, mais
recentemente, de aceiros verdes, que consistem na implantagao de faixas de vegetagao
de baixa inflamabilidade com o objetivo de reduzir ou interromper a propagacao do fogo
na paisagem (Leandro; Barbosa, 2025).

Essas abordagens representam uma evolugdo das técnicas tradicionais de combate
indireto, ao incorporarem principios ecoldgicos e de silvicultura preventiva, contribuindo
simultaneamente para a redugdo do risco de incéndios e para a conservagao da
biodiversidade.

A recorréncia de incéndios também produz impactos ambientais cumulativos que
extrapolam a perda imediata de cobertura vegetal. A exposicado repetida ao fogo pode
provocar simplificagcao estrutural dos ecossistemas, redugéo da biodiversidade funcional,
compactagdo e empobrecimento dos solos, alteracédo dos ciclos hidrolégicos locais,
aumento de processos erosivos e comprometimento progressivo dos servigos
ecossistémicos associados a estabilidade ambiental (Fonseca, 2024).
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Em Unidades de Conservacéao, esses impactos podem ser ainda mais criticos, uma vez
que incéndios recorrentes comprometem fungdes ecoldgicas essenciais e podem afetar
diretamente areas estratégicas para abastecimento hidrico e conservagdo da
biodiversidade, como evidenciado em estudos de caso conduzidos em parques
estaduais de Minas Gerais (Lima, 2018).

O IEF, desde o ano de 2013, acompanha a ocorréncia de incéndios em Unidades de
Conservagao do Estado. O Grafico 4 ilustra a area queimada em Unidades de
Conservacgao estaduais em Minas Gerais entre 2013 e 2025; ja o Grafico 5 quantifica o
registro de incéndios no entorno e interior de Unidades de Conservacdo estaduais em
Minas Gerais no mesmo recorte temporal.

Grafico 4: Area queimada em Unidades de Conservagado estaduais
em Minas Gerais entre 2013 e 2025 (em hectares), com base nos
Relatorios de Ocorréncia de Incéndios do IEF.
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Grafico 5: Registro de incéndios no entorno e interior de Unidades de
Conservacgao estaduais em Minas Gerais entre 2013 e 2025 com base nos
Relatérios de Ocorréncia de Incéndios do IEF
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Diante desse contexto, a resposta institucional do
Estado assume papel estratégico na mitigagcdo dessas
vulnerabilidades. A atuacdo da SEMAD é estruturante
nesse processo ao incorporar instrumentos de
monitoramento territorial, licenciamento ambiental,
fiscalizagdo de atividades potencialmente degradantes,
mapeamento de areas prioritarias para conservagao e
uso de geotecnologias aplicadas a leitura espacial do
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risco. Associada ao sensoriamento remoto e a inteligéncia geoespacial, essa estrutura
amplia a capacidade preventiva do Estado ao permitir a identificagdo de areas criticas, o
reconhecimento de padrbes de degradagcao ambiental e o direcionamento mais preciso
de agdes preventivas, corretivas e de recuperacao ambiental.
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De forma complementar, o IEF ocupa posi¢ao importante na protecao territorial por meio
do programa de Protecdo das Areas Ambientalmente Conservadas. A acgdo relne
empenhos permanentes de prevencao e combate a incéndios florestais, monitoramento
ambiental, controle da cobertura vegetal por solugbes digitais, recuperagdo de areas
degradadas, ampliagdo da vegetacdo nativa, gestdo de Unidades de Conservagao e
regularizacéo fundiaria de areas protegidas. O historico consolidado de ocorréncias em
Unidades de Conservagdo constitui, ainda, importante base diagndstica para
identificacdo de areas recorrentes, avaliacdo de vulnerabilidades e melhor
direcionamento de recursos preventivos. A base de dados € configurada a partir de 2013,
sob metodologia que permite o melhor registro e mensuragdo de area e impactos
aparentes dos incéndios através dos Relatérios de Ocorréncia de Incéndio Florestal -
ROI, elaborados pelas Geréncias das Unidades de Conservagao estaduais.

Inserido nessa mesma logica de protecdo ambiental, o CBMMG, no ambito do programa
de Promocdo de Defesa Civil, contribui diretamente para a conservacdo dos
ecossistemas ao desenvolver agdes de prevengao, mitigagdo, preparagdo e resposta
aos incéndios em vegetacdo. Para além do combate direto, sua atuagdo envolve
geoprocessamento aplicado, apoio ao Manejo Integrado do Fogo, produgdo de
inteligéncia territorial, capacitagdo técnica e estruturacdo dos Nucleos de Incéndios
Florestais e Manejo Integrado do Fogo, fortalecendo a capacidade operacional do
Estado de conter a propagacao das chamas, reduzir danos ambientais e proteger areas
estratégicas para conservacgao.

Além da resposta emergencial, a atuagdo do CBMMG inclui a¢gdes preventivas junto a
populacdo e ao meio rural, com orientagdo técnica, capacitagcdo de brigadistas e
disseminacgao de praticas seguras, contribuindo diretamente para a reducéo de riscos e
impactos socioecondmicos associados aos incéndios florestais (CBMMG, 2026). Nesse
contexto, destaca-se que o CBMMG atua de forma estruturante na prevencao, combate
e mitigacdo de incéndios florestais, integrando ac¢des de defesa civil, resposta
operacional e protegcdo ambiental, com foco na redugdo de danos a biodiversidade e a
populacao (CBMMG, 2026).

Conforme o diagndstico operacional do Plano de Preparagdo e Resposta ao Periodo de
Estiagem 2026, o CBMMG empenhou recursos em 199.457 ocorréncias de incéndio em
vegetacao entre os anos de 2015 e 2025 (Grafico 6), evidenciando tendéncia histérica de
crescimento da demanda operacional associada aos periodos de estiagem em Minas
Gerais (CBMMG, 2026).
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Grafico 6 - Série histdrica dos atendimentos realizados pelo CBMMG - 2015 a 2025
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Fonte: CEB, adaptado de EMBM-3

O apice da série histérica ocorreu em 2024, com 29.355 atendimentos, enquanto o ano
de 2025 consolidou-se como o terceiro de maior demanda do periodo analisado,
totalizando 23.667 ocorréncias, das quais 17.333 concentraram-se apenas entre abril e
setembro, periodo critico da estiagem. Nos meses de julho, agosto e setembro de 2025,
a Corporagao registrou média de 148 atendimentos diarios relacionados a incéndios em
vegetagcdo, demonstrando elevado nivel de pressdo sobre a estrutura operacional do
Estado (CBMMG, 2026).

Os dados diagndsticos também evidenciam forte predominéncia de ocorréncias em
areas urbanas e periurbanas (Tabela 2). Entre 2015 e 2025, os incéndios em lotes vagos
(natureza O 04.012) representaram 41,6% de todos os atendimentos relacionados a
incéndios em vegetagdo, acumulando 82.971 ocorréncias no periodo analisado
(CBMMG, 2026). Paralelamente, os incéndios em areas urbanas nao protegidas
corresponderam a 20,6% dos registros. Esses quantitativos reforcam a necessidade de
fortalecimento das ag¢des preventivas, da fiscalizagdo municipal e da integragdo entre
politicas urbanas, ambientais e de defesa civil, sobretudo diante do aumento da interface
urbano-rural e das condi¢cdes climaticas favoraveis a propagacao do fogo.
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Tabela 2: Perfil dos atendimentos pelo CBMMG de 2015 a 2025

Total de registros por natureza, por ano

natureza 2015 2016 2017 2018 2013 2020

004012 - Incéndio em lote vago (drea urbana) 5409 B137 bH408 5569 B235 366

004011 - Incéndio em area urbana ndo protegida 1301 1858 2448 2093 4538 4742

002009 - Incéndio em vegetacao (INATIVA) 24

002027 - Incéndio veic. automotor {exceto tangue/Snibus/micro-dnibus) 1882 1980 2025 2208 2206 21651

004008 - Incéndio em area rural ndo protegida 528 773 1098 1135 2739 3.245

002001 - Incéndio em residéncia habitacdo unifamiliar (casa) 1657 2232 2180

002001 - Incéndio em geral (INATIVA)

002999 - Qutros tipos de incéndio urbano 823 632 684 507 529 239

002001 - Incéndio em edificacdo residéncial / hospedagem [INATIVA) 44

002023 - Incéndio em lote vago (INATIVA) 20

004013 - Incéndio em pasto

002033 - Incéndio em amentoado de lixo 574 576 698 737 813 1411

004014 - Incéndio as margens de rodovia

002038 - Incéndio em rede elétrica f poste / curto-circuito 226 303 322 460 621 666

002025 - Incéndio em veiculo automaotor (INATIVA) 36

002003 - Incéndio em edificacdo comercial 432 438 492 537 629 610

004007 - Incéndio em propriedade rural particular 679 953 1131 301 477 608

Total 18.747 21.025 23566 20.537 29.206 31.182

natureza 2021 2022 2023 2024 2025 2026 ,Tntal

004012 - Incéndio em lote vago (drea urbana) | 9.357 8.033 7461 5.742 8291 1325 B4.5T6
004011 - Incéndio em drea urbana ndo protegida 5184 4145 3604 6£.159 5215 468 41.735
002009 - Incéndio em vegetacdo [INATIVA) | 29.289
002027 - Incéndio veic. automator (exceto tangue/dnibus/micro-anibus) 7 2056 2127 2365 2520 2434 914 24.859
004008 - Incéndio em drea rural ndo protegida | 2706 1644 1337 2848 2148 31 20.292
002001 - Incéndio em residéncia/habitacio unifamiliar [casa) 2,258 2488 2647 2593 2608 889 19.552
002001 - Incéndio em geral [INATIVA) | 17.170
002999 - Qutros tipos de incéndio urbano 233 240 179 243 248 &3  15.793
002001 - Incéndio em edificagdo residéncial [ hospedagem [INATIVA) | 14.847
002023 - Incéndio em lote vago [INATIVA) 14.545
0040132 - Incéndio em pasto | 2506  2.005 1636 4465 3564 283 14.459
002033 - Incéndio em amontoado de lixo 7 1532 1382 1453 1583 1717 Le4  13.080
004014 - Incéndio as margens de rodovia | 2180 2019 197% 3120 2.398 142 11.818
002038 - Incéndio em rede elétrica [ poste [ curto-circuito 772 B84 1.158 1.120 1.052 433 8.017
002025 - Incéndio em veiculo automotor [INATIVA) | 7.559
002003 - Incéndio em edificagdo comercial 534 7068 790 264 908 295 7.295
004007 - Incéndio em propriedade rural particular | T0E 369 345 240 551 18 6.982
Toial | 35.074 30.035 28.692 41.261 35702 6.444 426.429

Fonte: CBMMG, EMBM-3
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A atuagado operacional em grandes incéndios demonstra que a eficiéncia no combate
esta diretamente relacionada a integragao entre instituicées, ao planejamento prévio e a
capacidade logistica, fatores fundamentais para reduzir a area queimada e os danos
ambientais (Lima, 2018).

No meio rural, a Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (SEAPA)
reforga a importancia da conservagao produtiva da paisagem, especialmente em areas
de Cerrado sob intensa pressao de uso e ocupagao do solo, por meio de iniciativas
vinculadas a infraestrutura rural e ao apoio ao agroextrativismo sustentavel. Em
complemento, a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas
Gerais (EMATER-MG), no programa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural para o
Estado, atua na orientagcdo técnica voltada a preservagao dos recursos naturais, ao
saneamento rural sustentavel e a adocao de praticas produtivas menos dependentes do
uso inadequado do fogo, contribuindo diretamente para a protegdo dos solos, das
nascentes, da vegetacdo nativa e da sustentabilidade das areas produtivas.

A protecdo ambiental frente aos incéndios florestais também incorpora contribui¢cdes
institucionais complementares. O Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de
Minas Gerais (IEPHA-MG) atua na preservagcdo de paisagens culturais, patriménios
naturais e territorios tradicionais vulneraveis aos impactos do fogo; a Secretaria de
Estado de Cultura e Turismo (SECULT) contribui para a conservagao de equipamentos
culturais inseridos em areas ambientalmente protegidas; o Departamento de Estradas de
Rodagem de Minas Gerais (DER-MG), por meio do programa de Desenvolvimento
Sustentavel da Infraestrutura Rodoviaria, desenvolve agdes de mitigacdo de danos
ambientais e protecdo da fauna em faixas de dominio frequentemente associadas a
ignicdo e a propagacao de incéndios; e a Associagdo Mineira da Industria Florestal
(AMIF) fortalece a gestao preventiva em paisagens produtivas por meio da articulagao
setorial, de campanhas de prevengado, da estruturacdo de brigadas privadas e da
cooperagao operacional entre empreendimentos florestais.

No campo institucional e juridico, destaca-se ainda a atuagdo do CAOMA/MPMG,
vinculado ao programa de Modernizagao Institucional, ao reforgar a responsabilizagéo
por danos ambientais, a protecdo do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a
articulagdo entre 6rgaos de controle, fiscalizacdo e gestdo ambiental, ampliando a
capacidade estatal de enfrentamento estrutural as causas da degradagao associada ao
fogo.
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Dessa forma, a analise dos aspectos ambientais evidencia que os incéndios florestais
em Minas Gerais ndo constituem fendmenos isolados, mas expressoes territoriais da
interacdo entre vulnerabilidades ecologicas, pressdes antropicas e processos
cumulativos de degradagdo ambiental. As iniciativas ja desenvolvidas pelos diversos
orgaos demonstram que o Estado dispde de base institucional relevante para
monitoramento, fiscalizacdo, gestdo territorial, conservagdo ecoldgica e resposta
operacional. O desafio estratégico consiste em integrar essas capacidades sob uma
I6gica sistémica de prevencgao, consolidando uma abordagem ambientalmente orientada,
territorializada e baseada em evidéncias para a redugdo sustentavel do risco de
incéndios florestais.

A intensificagdo dos incéndios florestais em Minas Gerais, discutida na secéo anterior,
evidencia a necessidade de incorporar estratégias que atuem nao apenas sobre os
fatores climaticos, mas também sobre a estrutura e o funcionamento da paisagem.
Nesse contexto, a restauragao florestal estratégica configura-se como abordagem capaz
de intervir simultaneamente na dindmica do fogo e no balango de carbono, contribuindo
para a redugao do risco de incéndios e das emissoes de GEE.

A recorréncia de eventos de queima promove alteragdes estruturais na vegetagao, reduz
o estoque de biomassa e compromete a qualidade do solo, resultando em ambientes
mais suscetiveis a ignigao e a rapida propagacgao das chamas. Além disso, a combustao
da biomassa libera quantidades significativas de carbono previamente estocado,
contribuindo para o aumento das concentragdes atmosféricas de GEE e reforcando os
processos de aquecimento global (IPCC, 2023). Esse ciclo de retroalimentagao
evidencia que a gestdo do fogo e a mitigacao climatica devem ser tratadas de forma
integrada.

Com isso, a restauragao florestal orientada por critérios espaciais e ecoldgicos permite
atuar diretamente sobre os mecanismos que favorecem a propagacao dos incéndios. A
recomposi¢cao da cobertura vegetal em areas prioritarias, como zonas de conexao entre
fragmentos, areas de preservagcédo permanente e regides com elevada continuidade de
material combustivel contribui para reduzir a conectividade horizontal do combustivel,
aumentar a umidade do solo e modificar o microclima local, criando condicbes menos
favoraveis ao avanco do fogo.
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Esses efeitos tém sido amplamente discutidos na literatura, que destaca o papel da
restauracado na recuperacao da funcionalidade ecoldégica e no aumento da resiliéncia de
paisagens tropicais (Brancalion et al., 2019).

Sob a perspectiva climatica, a restauracdo florestal exerce fungdo estratégica na
remocao de carbono da atmosfera, por meio do acumulo de biomassa e da incorporagao
de matéria organica no solo. Estudos indicam que a recuperagdao de ecossistemas
naturais representa uma das solugbes mais eficazes para mitigagdo das mudancgas
climaticas, especialmente quando associada a redugao de disturbios antrépicos e a
conservagao de remanescentes florestais (Griscom et al.,, 2017). Dessa forma, a
restauracado contribui diretamente para a redugdo das emissdes liquidas de GEE, ao
mesmo tempo em que amplia a capacidade de sequestro de carbono em escala
territorial.

No contexto estadual, essa abordagem esta alinhada as diretrizes do PLAC-MG, que
reconhece o setor de Agricultura, Florestas e Uso do Solo (AFOLU) como central na
trajetéria de descarbonizacgdo. O plano estabelece metas e agdes voltadas a redugao de
emissdes e ao aumento das remocgdes de carbono, destacando a restauragdo e o
manejo sustentavel da vegetagdo como estratégias prioritarias para o cumprimento dos
compromissos climaticos assumidos pelo estado (Minas Gerais, 2023).

A efetividade dessas intervencbes depende da aplicacdo de ferramentas de
planejamento espacial que permitam identificar areas com maior potencial de retorno
ambiental e climatico. Nesse sentido, a modelagem espacialmente explicita como
elaborada por Fonseca (2024) demonstra que a restauragao pode ser direcionada para
maximizar ganhos em conectividade da paisagem, reducao da vulnerabilidade ao fogo e
aumento do estoque de carbono, ao mesmo tempo em que considera aspectos
econdmicos, como o custo de oportunidade do uso da terra.

Os resultados indicam que a integragao entre critérios biofisicos e socioeconémicos
permite viabilizar a restauragdo em propriedades rurais, ampliando sua adog¢ao em
escala e contribuindo para a construgdo de paisagens mais resilientes. Essa abordagem
favorece ndo apenas a reducdo da suscetibilidade a incéndios, mas também o
fortalecimento de servigos ecossistémicos, como regulagao hidrica, conservacao do solo
e manutengao da biodiversidade.

Dessa forma, a restauragcao florestal estratégica consolida-se como instrumento

estruturante na interface entre gestao do risco de incéndios e politica climatica. Sua
incorporagao ao planejamento territorial permite avangar na redug¢ao da vulnerabilidade

77



GOVERNO
A DE MINAS

do estado frente aos incéndios florestais, ao mesmo tempo em que contribui para o
cumprimento das metas de mitigacao de GEE e para a transi¢gao para uma economia de
baixo carbono.

A crescente intensificagdo das mudangas climaticas, da urbanizacdo e dos eventos
extremos tem ampliado a necessidade de fortalecimento de politicas publicas voltadas a
educacao ambiental, a reducdo de riscos de desastres e a promocao da resiliéncia
social. Nesse contexto, os incéndios florestais representam uma das principais ameacas
ambientais e socioeconbmicas, exigindo ag¢des integradas de prevengao,
conscientizagdo e preparagao da populagdo. A educacdo assume papel estratégico
nesse processo ao contribuir para a formacgao de individuos capazes de identificar riscos,
adotar medidas preventivas e atuar de forma responsavel diante de situagdes de
emergéncia.

A implementacao de politicas educacionais voltadas a Reducéo de Riscos de Desastres
(RRD) esta alinhada a importantes marcos internacionais, como o Marco de Sendai para
a Reducdo do Risco de Desastres 2015-2030 e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), que reconhecem a educagao como instrumento fundamental para a
construcao de sociedades resilientes e sustentaveis.

Assim, a Secretaria de Estado de Educacédo de Minas Gerais (SEE/MG) desenvolve
acdes permanentes voltadas a educagao ambiental, a percepgdo de risco e a
sustentabilidade, integrando o curriculo escolar as demandas contemporaneas
relacionadas as emergéncias climaticas e aos incéndios florestais. As iniciativas séo
executadas por meio de parcerias interinstitucionais com 6rgaos estaduais, instituicdes
de ensino e forgas de seguranga publica, promovendo conscientizagdo, mobilizagao
comunitaria, prevencao e autoprotecao.

Dentre as principais iniciativas voltadas a prevencédo e preparagao para o periodo de
estiagem e enfrentamento dos incéndios florestais, destacam-se:

» Projeto Escolas Resilientes e Mais Seguras, desenvolvido em parceria entre a
SEE/MG e o Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG), voltado a
disseminagao da cultura de prevengao e autoprotegdo no ambiente escolar. O projeto
oferta capacitagbes na modalidade de Ensino a Distancia para profissionais da
educacgao, abrangendo temas como primeiros socorros, prevencao contra incéndio e
panico, protecao e defesa civil e prote¢ao ambiental.
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« Programa de Educagdao Ambiental (PROGEA), desenvolvido pela Policia Militar de
Minas Gerais (PMMG) com apoio da SEE/MG, direcionado aos estudantes do ensino
fundamental. O programa busca estimular comportamentos socioambientais
sustentaveis, promover a preservaciao ambiental e fortalecer a conscientizagao sobre
prevencao de acidentes ambientais e queimadas.

« Programa Autoprotecédo nas Escolas, executado em parceria com a Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil (CEDEC), voltado ao fortalecimento da resiliéncia das
comunidades escolares por meio da insercdo de conteudos sobre riscos naturais,
tecnoldgicos e sociais no ambiente escolar, alinhados aos principios da campanha
internacional Construindo Cidades Resilientes (MCR, 2030).

» Projeto Guardides da Escola, em parceria com a PMMG, que contempla ag¢des de
prevencgao a violéncia e fortalecimento da cultura de prevengcédo no ambiente escolar.
No contexto ambiental, os policiais militares também atuardo como liderangas
comunitarias de apoio as ag¢des educativas relacionadas a prevencao de incéndios
florestais.

» Projeto Bombeiros nas Escolas, desenvolvido em parceria com o CBMMG, destinado
a conscientizagdo da comunidade escolar sobre prevencao contra incéndios, panico
e nogbes basicas de primeiros socorros, por meio de atividades pedagdgicas
voltadas aos estudantes, professores e demais profissionais da educacao.

No campo da formagdo académica e da qualificagdo profissional, destaca-se o Projeto
Formacdo Continuada em Educagdao Ambiental no ambito da Educacdo Formal,
desenvolvido pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel de Minas Gerais (SEMAD) em parceria com a Universidade Federal de Ouro
Preto (UFOP), no contexto do Programa de Educagdo Ambiental de Brumadinho e Bacia
do Rio Paraopeba. A iniciativa busca fortalecer a formacéo continuada de professores e
profissionais da educacao, além de fomentar projetos voltados a resolugdo de desafios
socioambientais nas unidades escolares.

Outra importante agcdo da SEE/MG consiste no fortalecimento das Comissées de Meio
Ambiente e Qualidade de Vida (COM-VIDA), instadncias escolares voltadas ao
protagonismo estudantil e a participagdo da comunidade escolar na construgido de
solugbes para problemas socioambientais locais, incluindo uso consciente da agua,
gestao de residuos, mudangas climaticas e prevengao de queimadas.
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Quanto a infraestrutura fisica, a SEE/MG iniciou tratativas com a SEMAD para
implementagdo do Programa Piloto: Escolas Resilientes ao Clima em Minas Gerais:
Infraestrutura Escolar Adaptada ao Clima e Solugbes Baseadas na Natureza (SbN). O
objetivo é reduzir a vulnerabilidade climatica de escolas publicas por meio de melhorias
relacionadas ao conforto térmico, seguranga hidrica, ampliacdo de éareas verdes e
reducao de impactos ambientais associados a eventos extremos.

No ambito pedagdgico, a educagdao ambiental integra o Curriculo Referéncia de Minas
Gerais (CRMG) como tema transversal obrigatério, alinhado a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA). No Ensino Médio, destaca-se o itinerario formativo
‘Inovagao e Saberes em Sustentabilidade”, voltado a discussdo de temas relacionados
as mudangas climaticas, sustentabilidade e responsabilidade socioambiental.

O Calendario Escolar da rede estadual também contempla ac¢des relacionadas a
tematica ambiental, conforme previsto na Resolugdo SEE n°® 5.222/2025. Entre as datas
de destaque estdo o Dia Nacional da Conscientizagdo sobre as Mudangas Climaticas,
em 16 de margo, e a Semana Nacional do Meio Ambiente, entre 31 de maio e 5 de
junho, periodos destinados a realizacdo de atividades pedagdgicas, mobilizagbes e
projetos voltados a educacdo ambiental, prevencdo de incéndios florestais e promogao
da resiliéncia climatica.

As acoes desenvolvidas pela SEE/MG possuem carater estruturante e permanente, uma
vez que estdo integradas ao curriculo, aos projetos pedagogicos e aos instrumentos de
gestdo administrativa da rede estadual de ensino. Essa abordagem amplia o alcance das
politicas publicas de prevengao e protegao ambiental, promovendo a disseminacédo de
conhecimentos e praticas sustentaveis junto as familias e comunidades.

No campo orgcamentario, as iniciativas relacionadas ao Plano Estadual de Enfrentamento
aos Incéndios Florestais poderdo ser executadas no ambito do Programa 0167 -
Programa Estadual de Desenvolvimento da Educagao Basica, especialmente por meio
das acoOes voltadas ao desenvolvimento do Ensino Fundamental e do Ensino Médio,
observadas as diretrizes e limites orgamentarios vigentes.

Dessa forma, a atuagao da SEE/MG evidencia a existéncia de uma estrutura institucional
consolidada para fortalecimento da educagdo ambiental, da cultura de prevengao e da
resiliéncia climatica. A integracdo entre educacao, sustentabilidade e gestdo de riscos
contribui diretamente para a formacdo de sociedades mais preparadas, conscientes e
capazes de enfrentar os impactos dos incéndios florestais e das mudancgas climaticas.
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Os incéndios florestais em Minas Gerais nao podem ser compreendidos exclusivamente
sob as dimensdes climatica e ambiental, uma vez que sua ocorréncia, propagagao e
severidade também sao fortemente condicionadas pelas dindmicas socioecondmicas do
territério. Fatores como o padrdao de ocupacdo do solo, a expansao das atividades
produtivas, o uso do fogo em praticas agrossilvipastoris, a urbanizagdo sobre areas
ambientalmente sensiveis, a desigualdade regional e os diferentes niveis de acesso a
informacdo, assisténcia técnica e infraestrutura influenciam diretamente tanto a
probabilidade de ignicdo quanto a capacidade de prevencgao, resposta e recuperagao
frente aos eventos.

A heterogeneidade socioecondmica do estado constitui elemento relevante dessa
analise. Enquanto regides como Triangulo Mineiro, Sul de Minas e parte da Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte concentram maior dinamismo econdémico, infraestrutura
territorial e acesso a tecnologias produtivas, por¢gdes do Norte de Minas, Jequitinhonha,
Mucuri e parte do Vale do Rio Doce apresentam maiores niveis de vulnerabilidade social,
menor densidade de servigos publicos e maior dependéncia de atividades primarias
(IBGE, 2022; IPEA, 2024). Esse contraste territorial repercute diretamente sobre a
adogao de praticas preventivas, a capacidade de organizagdo local e a resiliéncia
socioecondmica diante dos impactos dos incéndios.

No espaco rural, a interface entre produgédo e fogo permanece como um dos principais
fatores de risco. Em areas de menor mecanizagdo ou menor acesso a alternativas
técnicas, o fogo ainda € empregado em praticas de manejo, como renovagado de
pastagens, limpeza de areas e destinagdo de residuos vegetais. Estudos aplicados ao
contexto mineiro demonstram que a maior parte dos incéndios florestais possui origem
antropica, frequentemente associada a praticas agropecuarias, uso inadequado do fogo
e ocupacado desordenada do territorio, reforcando a relacdo direta entre dinamica
produtiva e risco de ignigao (Neves, 2016).

Em contextos de estiagem prolongada, altas temperaturas e baixa umidade relativa do
ar, essa pratica amplia significativamente o potencial de ignicbes acidentais e de
incéndios fora de controle, gerando impactos sobre a producgéo, a renda e a estabilidade
econdmica regional. Além dos impactos diretos sobre a producgao, os incéndios florestais
geram custos significativos para o Estado, incluindo mobilizagdo de equipes, uso de
equipamentos e operagdes prolongadas de combate, evidenciando seu peso como fator
econdmico relevante no planejamento publico (Neves, 2016).
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Considerando a relevancia da agropecuaria para a economia mineira, os incéndios
florestais representam ameagas constantes que geram severos prejuizos econdémicos,
ambientais e sociais. Tais eventos impactam profundamente a economia agricola ao
atingirem culturas, areas de pastagem e florestas produtoras. A destruicao dessas areas
afeta diretamente a cadeia produtiva, prejudicando o abastecimento e ameacando a
seguranga alimentar da populacéo.

Em uma perspectiva nacional, os danos sdo expressivos: apenas entre junho e agosto
de 2024, o Brasil teve aproximadamente 2,8 milhdes de hectares afetados por incéndios
rurais. Os prejuizos econdémicos no campo ultrapassaram a marca de R$ 14 bilhdes em
todo o pais, afetando drasticamente a rentabilidade do agronegdécio. No ambito estadual,
o impacto socioecondbmico ganha contornos de urgéncia. Em 2024, Minas Gerais
registrou mais de 29 mil ocorréncias de incéndios em areas de vegetagao.

No nivel da propriedade, a ocorréncia do fogo compromete a biodiversidade, a qualidade
do solo e a propria seguranga fisica e social dos trabalhadores e familiares envolvidos.
Quando o fogo causa degradacgao extensa, o produtor rural € onerado com os custos de
recuperacgao, necessitando investir em praticas de manejo do solo, da agua e atividades
de reflorestamento e replantio para regenerar a area.

Além do dano produtivo direto, o diagnostico da FAEMG apresenta preocupagdes sobre
um consideravel risco financeiro associado as penalidades legais. A legislagao brasileira
tipifica a provocagado de incéndios como crime com multas de R$10.000,00 por hectare
ou fragdo de area afetada. Para proteger seu patrimdénio e evitar responsabilizagdes
indevidas, o produtor eventualmente arca com despesas adicionais na contratacdo de
profissionais habilitados para a elaboracao de laudos sobre a origem e extensao do fogo,
fundamentais para defesa legal e reivindicagcbes de seguro. Destaca-se, portanto, a
importancia da apuragcdo do nexo causal e da comprovacdao de conduta, acdo ou
omissdo que tenha contribuido diretamente para a ocorréncia ou propagagédo do
incéndio.

Nesse mesmo eixo, a Federagao da Agricultura e Pecuaria do Estado de Minas Gerais
(FAEMG) contribui ao evidenciar os impactos dos incéndios florestais sobre propriedades
rurais, cadeias produtivas, segurancga alimentar e patrimoénio dos produtores, ressaltando
a importancia da prevengao, da formacéao de brigadas locais, da adogao de boas praticas
e da seguranga juridica na apuragao de responsabilidades.
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Destaca-se também a atuacdo da Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (SEAPA), especialmente por meio do programa de Infraestrutura Rural,
ao promover agoes voltadas a protecdo das cadeias produtivas e ao fortalecimento da
resiliéncia territorial no campo. Soma-se a isso a articulagao institucional para ampliacédo
da capacidade operacional em regides estratégicas e a construgao de diretrizes voltadas
a prevencao de incéndios no meio rural, com incentivo a adog¢ao de boas praticas de
manejo e identificacdo de areas sensiveis ao risco.

De forma complementar, a EMATER-MG, no ambito do programa de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural para o Estado, exerce papel estratégico pela ampla capilaridade
territorial de sua rede de atendimento. Sua atuagao na orientagéo técnica aos produtores
rurais, na promog¢ao de praticas produtivas sustentaveis, no manejo conservacionista do
solo e da agua e na reducdo da dependéncia do uso inadequado do fogo fortalece a
capacidade preventiva no campo e contribui diretamente para a reducdo de
vulnerabilidades socioeconémicas associadas aos incéndios. A Organizagdo das
Cooperativas do Estado de Minas Gerais (OCEMG), por sua vez, contribui para a
mobilizacdo de cooperativas, cooperados e trabalhadores, por meio de acgbes de
educacao ambiental, difusdo de boas praticas e comunicacdo preventiva voltada ao
publico interno das cooperativas.

No setor produtivo florestal, a Associacédo Mineira da Industria Florestal (AMIF) agrega
contribuicdo relevante ao estruturar mecanismos cooperativos de prevencéo e resposta,
incluindo campanhas educativas, fortalecimento de brigadas privadas e articulagao
interinstitucional por meio do Plano de Auxilio Mutuo do setor florestal. Considerando a
expressiva base de florestas plantadas e areas conservadas sob gestdo do setor, essa
atuacao reforgca a importancia da corresponsabilidade produtiva na reducdo do risco
territorial de incéndios. De forma semelhante, a SIAMIG Bioenergia contribui para a
prevencao no setor bioenergético, com campanhas anuais de sensibilizacdo, produgao
de materiais educativos e divulgagao de orientagdes voltadas a prevengao de incéndios
rurais, além da elaboragdo do Manual de Combate a Incéndios em Canaviais,
instrumento técnico direcionado a qualificagdo de brigadistas, produtores e profissionais
que atuam em areas de cana-de-agucar.

A expansao urbana e a intensificagdo das interfaces urbano-rurais também ampliam a
complexidade socioeconémica do problema. Por consequéncia, a ocupagao
desordenada e a proximidade entre areas urbanas e Unidades de Conservagao
aumentam a exposi¢cdo ao risco, especialmente em regides metropolitanas, onde a
pressao antrépica se intensifica sobre areas naturais protegidas (Neves, 2016).
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O crescimento de ocupacdes préximas a remanescentes vegetais, areas periurbanas,
lotes vagos, margens de rodovias e zonas de transigéo entre vegetacao e infraestrutura
urbana aumenta a exposicdo de populagdes, moradias e servigos essenciais ao fogo.
Nesses contextos, os impactos extrapolam a dimensdao ambiental, atingindo diretamente
mobilidade, abastecimento energético, saude publica, seguranga patrimonial e
funcionamento de atividades econdmicas.

As politicas publicas constituem instrumentos essenciais para coordenacdo de acdes
voltadas a reducédo do risco de desastres, especialmente em contextos que exigem
integracao entre planejamento ambiental, adaptagao climatica e gestao territorial. Nesse
cenario, a articulagao entre diferentes setores e niveis de governo amplia a efetividade
das acbes preventivas e fortalece a capacidade institucional de enfrentamento aos
incéndios florestais (Runhaar; Driessen; Uittenbroek, 2014; Rosa; Lima; Aguiar, 2021).

Sob essa perspectiva, a Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) desenvolve
importante atuagado preventiva por meio de campanhas institucionais de conscientizagao
e de acbes voltadas a protegcdo da infraestrutura energética frente as queimadas,
mitigando riscos de interrup¢cdo no fornecimento de energia e reduzindo impactos
sistémicos sobre municipios, atividades produtivas e servigos essenciais.

Dessa forma, a analise dos aspectos socioecondmicos evidencia que o0s incéndios
florestais em Minas Gerais constituem fendmeno de natureza multissetorial, com
repercussdes diretas sobre produgao rural, infraestrutura, renda, servigos essenciais e
qualidade de vida das populagdes expostas. As iniciativas ja desenvolvidas demonstram
que o Estado dispde de instrumentos relevantes de assisténcia técnica, articulagao
produtiva, educagcao preventiva e fortalecimento institucional. O desafio estratégico
consiste em integrar essas capacidades sob uma logica territorializada de gestao do
risco, reduzindo vulnerabilidades estruturais, fortalecendo a resiliéncia local e
promovendo um modelo preventivo socialmente orientado para o enfrentamento
sustentavel dos incéndios florestais.

Além disso, a literatura recente aponta que a prevengdo e o combate aos incéndios
florestais podem ser integrados a instrumentos econémicos inovadores, como os
mercados voluntarios de carbono, nos quais a reducdo de emissdes de gases de efeito

estufa associadas a atuagao institucional pode gerar ativos financeiros e fomentar
politicas ambientais sustentaveis (Lopes; Bicalho, 2025).
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Nesse contexto, iniciativas como projetos REDD+ e mecanismos de pagamento por
servigos ambientais ampliam o papel das instituicdes publicas a abrem novos horizontes,
permitindo associar protecdo ambiental, geracdo de receita e desenvolvimento
sustentavel em escala territorial (Lopes; Bicalho, 2025; Fonseca 2024).

Os incéndios florestais produzem impactos relevantes sobre a saude coletiva e sobre a
seguranga publica, especialmente em cenarios de estiagem prolongada, altas
temperaturas, baixa umidade relativa do ar e elevada disponibilidade de material
combustivel. Nessas condi¢des, a propagacgao do fogo amplia a exposi¢ao da populagao
a fumaga, aumenta a demanda por servicos de urgéncia e emergéncia, eleva o risco
ocupacional das equipes de resposta e impde maior articulagcdo entre vigilancia em
saude, assisténcia, defesa civil, seguranga publica e responsabilizacdo ambiental e
criminal.

Sob a perspectiva da saude publica, o principal vetor de impacto esta associado a
degradacdo da qualidade do ar decorrente da combustdo de biomassa vegetal. A
emissdo de material particulado fino, especialmente de classificagdo MP,,s (material
particulado fino presente no ar, formado por particulas com didmetro menor que 2,5
micrémetros) favorece a penetragdo profunda de poluentes no sistema respiratorio,
desencadeando ou agravando doencgas respiratorias e cardiovasculares (WHO, 2021;
OMS, 2021; Brasil, 2026; Minas Gerais, 2024).

Além do material particulado, a combustdo da vegetagéo libera uma ampla gama de
substancias toxicas, incluindo monéxido de carbono, 6xidos de nitrogénio, compostos
organicos volateis, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e metais-traco, que
apresentam efeitos téxicos, inflamatérios e potencialmente carcinogénicos sobre o
organismo humano (Silva; Paiva; Martins, 2025).
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Evidéncias cientificas associam episddios de incéndios florestais ao aumento de
internacbes por asma, bronquite, doenga pulmonar obstrutiva crbnica, infeccdes
respiratérias agudas e eventos cardiovasculares, com efeitos mais severos sobre
criangas, idosos, gestantes, pessoas com comorbidades e trabalhadores expostos
(Finlay et al., 2012; IPCC, 2023).

Além disso, a poluicdo atmosférica decorrente dos incéndios pode provocar irritacao
ocular, sintomas dermatoldgicos e efeitos sistémicos decorrentes do estresse oxidativo e
inflamacéao sistémica (BRASIL, 2026). A figura 9 apresenta os impactos da exposigao a
poluicdo do ar sobre a saude e a produtividade de forma resumida.

Figura 9 - Impactos da exposi¢do a poluicdo do ar sobre a saude e a produtividade.
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Em Minas Gerais, Fonseca et al. (2025) identificaram correlagdo entre periodos
prolongados de estiagem, aumento das ocorréncias de incéndios em vegetacdo e
crescimento da demanda por atendimentos relacionados a agravos respiratorios.

Estudos com bombeiros militares indicam que mais de 90% dos profissionais expostos a
fumaca relatam sintomas como tosse, irritagdo ocular, cefaleia e desconforto respiratério,
evidenciando a elevada carga de exposicao ocupacional durante as operagdes de
combate (Silva; Paiva; Martins, 2025).

Os impactos sanitarios, entretanto, extrapolam a poluicdo atmosférica. Queimaduras,
intoxicacao por fumaca, acidentes durante emergéncias, inseguranca hidrica, sobrecarga
dos servigos assistenciais e agravamento de vulnerabilidades sociais compdem um
quadro de risco ampliado, especialmente em populagcdes com menor acesso a
infraestrutura, saneamento e servigos de saude. A interacéo entre fumaca, calor extremo
e escassez hidrica intensifica a vulnerabilidade sanitaria e amplia o potencial de
ocorréncia de eventos criticos em saude publica (Silva; Paiva; Martins, 2025; Pena;
Goncgalves, 2024).

Nesse contexto, a Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais (SES-MG) possui
papel estruturante ao operacionalizar, no ambito estadual, politicas nacionais de
vigilancia e assisténcia a saude, integrando vigilancia epidemiolégica, vigilancia
ambiental e atencdo a saude. Destacam-se o Programa de Vigilancia em Saude de
Populagbes Expostas a Poluentes Atmosféricos (VigiAr), voltado ao monitoramento de
agravos associados a poluicdo do ar; o Centro de Informacbes Estratégicas em
Vigilancia em Saude (CIEVS), responsavel pela deteccdo precoce e resposta a
emergéncias em saude publica; e o VigiAgua, que atua no monitoramento da qualidade
da agua e na mitigagcdo de riscos sanitarios. Soma-se a isso a atuagdo da Atengado
Primaria a Saude, da Rede de Urgéncia e Emergéncia e da linha de cuidado ao paciente
queimado, compondo a capacidade assistencial do Estado para preveng¢do, manejo
clinico e resposta aos agravos decorrentes dos incéndios florestais.

No campo da seguranga publica, os incéndios florestais configuram eventos de elevada
complexidade operacional por envolverem protecdo da vida, preservacdo de
infraestruturas criticas, controle de riscos imediatos, fiscalizacdo ambiental e
responsabilizacdo por condutas ilicitas. Em areas de interface urbano-rural, a rapida
propagacéo do fogo pode atingir comunidades, propriedades produtivas, rodovias, redes
elétricas, equipamentos publicos e areas protegidas, ampliando a necessidade de
coordenacgao entre os 6rgaos do sistema estadual de resposta.
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Nesse eixo, o CBMMG, no ambito do programa de Promocédo de Defesa Civil, exerce
papel central na prevengdo, preparagdo e resposta aos incéndios em vegetagao,
atuando no combate direto, salvamento, apoio a evacuacao de areas ameacgadas,
pericia de incéndios e coordenagcdo operacional em cenarios criticos.
Complementarmente, a Policia Militar de Minas Gerais (PMMG) contribui por meio do
policiamento ostensivo, da fiscalizagdo ambiental, do monitoramento de areas
protegidas, do atendimento de denuncias, do apoio logistico e aéreo as operagdes e da
protecdo viaria em areas impactadas pela fumaga e pelas chamas. Essa atuagao
envolve, especialmente, o Batalhdo de Policia Militar de Meio Ambiente, o Batalhdo de
Policia Militar Rodoviaria, o Comando de Aviagcdo do Estado e as estruturas de
inteligéncia e comunicagdo operacional, fortalecendo a prevengdo, a dissuasao de
condutas ilicitas e 0 apoio as ac¢des integradas de resposta.

A Policia Civil de Minas Gerais (PCMG), por sua vez, contribui para a responsabilizagéao
criminal dos incéndios florestais, atuando na investigagdo das causas, na identificacdo
de autores e na apuragao de condutas dolosas ou culposas associadas ao uso irregular
do fogo. Considerando que a investigacdo de incéndios florestais envolve perda de
vestigios, grandes extensdes territoriais, dificuldade de isolamento das areas atingidas,
escassez de testemunhas e necessidade de comprovacio técnica do nexo causal, a
atuagao articulada da PCMG com o CBMMG, orgados ambientais, pericia e Ministério

Publico é essencial para ampliar a efetividade da responsabilizagdo e prevenir a
reincidéncia de eventos criminosos.

O combate a incéndios florestais expde os profissionais a multiplos riscos ocupacionais,
incluindo estresse térmico, fadiga extrema, riscos fisicos e, sobretudo, exposigao
continua a fumacga téxica, o que reforca a necessidade de protocolos especificos de
protecao e seguranga operacional (Pena; Gongalves, 2024).

Dessa forma, a analise dos aspectos de saude e seguranga publica evidencia que os
incéndios florestais em Minas Gerais constituem eventos de risco sistémico, com
repercussdes diretas sobre a qualidade do ar, a saude respiratoria e cardiovascular, a
seguranca das comunidades, a continuidade dos servigos essenciais e a capacidade
operacional do Estado. As iniciativas ja desenvolvidas demonstram a existéncia de
capacidades relevantes em vigilancia em saude, assisténcia, educagao preventiva,
resposta emergencial, fiscalizagdo e responsabilizagao.
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Diante disso, destaca-se a necessidade de adog¢ao de Equipamentos de Protecao
Individual (EPI) adequados as condi¢cbes especificas dos incéndios florestais, uma vez
que a exposicao sem protecdo adequada pode resultar em queimaduras, lesbes por
inalacdo de fumacga e agravos a saude ocupacional dos combatentes (Miranda, 2009).
Adicionalmente, a literatura aponta que a protecao respiratoria € um dos elementos mais
criticos, sendo fundamental para reduzir a exposi¢cado aos produtos toxicos da combustao
e prevenir efeitos agudos e cronicos a saude dos bombeiros e brigadistas (Pena;
Gongalves, 2024).

O desafio estratégico consiste em integrar essas estruturas sob uma légica permanente
de prevengao, preparagado e resposta coordenada, orientada prioritariamente pela
protecdo da vida, pela redugdo de agravos a saude e pela seguranga da populagao
frente a crescente complexidade dos incéndios florestais.

5.5.1 - Infraestrutura

A capacidade de prevenir, monitorar e responder aos incéndios florestais depende, de
forma crescente, da integragéo entre tecnologia, infraestrutura operacional e inteligéncia
territorial. Em um estado com grande extensao territorial, elevada diversidade ambiental
e forte heterogeneidade no uso e ocupacgéo do solo, como Minas Gerais, a efetividade
das acbes esta diretamente associada a qualidade dos sistemas de monitoramento, a
robustez logistica, a disponibilidade de meios operacionais e a articulagdo entre
instituicdes responsaveis pela prevengao, preparacao e resposta.

O monitoramento remoto constitui um dos principais pilares da gestdo contemporanea do
fogo. No Brasil, o Programa Queimadas/INPE fornece base técnico-cientifica para
identificacdo de focos de calor, monitoramento de areas queimadas, analise de
recorréncia espacial e acompanhamento da dinamica temporal dos incéndios,
consolidando-se como instrumento essencial ao planejamento preventivo e a resposta
operacional (INPE, 2026). Em escala internacional, sistemas como o FIRMS/NASA e o
Global Wildfire Information System (GWIS/Copernicus) reforcam a relevancia do
monitoramento quase em tempo real ao disponibilizarem informagdes continuas sobre
focos ativos, cicatrizes de queima e niveis de risco (NASA, 2026; Copernicus, 2026).
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A utilizagao de plataformas aéreas e sensores remotos permite ampliar a capacidade de
detecgcéo e reconhecimento de focos de incéndio, reduzindo significativamente o tempo
de resposta e aumentando a eficiéncia das operagbes de combate (Machado Filho,
2016). A incorporacao dessas tecnologias a gestao operacional amplia significativamente
a capacidade de resposta. Santos e Fonseca (2021) demonstraram que o uso integrado
de imagens Sentinel-2, processamento digital de imagens e ortofotos obtidas por drones
permite identificar focos ativos, mapear areas queimadas e direcionar equipes em campo
com maior precisao.

Os autores destacam que a produgao de informagdes geoespaciais qualificadas reduz
incertezas operacionais, melhora o planejamento tatico e fortalece a tomada de decisao
em cenarios criticos. O uso de drones (RPA) tem se mostrado uma alternativa altamente
eficaz para monitoramento e mensuragao de areas queimadas, permitindo acesso a
regides de dificil alcance, coleta de dados em tempo real e maior precisdo na avaliagao
dos danos ambientais (Leite, 2020). Complementarmente, o uso de aeronaves
remotamente pilotadas amplia a capacidade de reconhecimento em areas de dificil
acesso, possibilitando identificacdo detalhada de frentes de fogo, avaliagdo de danos e
maior seguranga as equipes envolvidas nas operacgdes. Além disso, o emprego de
drones reduz o tempo de resposta operacional e o desgaste fisico das equipes,
contribuindo para maior eficiéncia e seguranca nas operagdes de campo (Leite, 2020).

Além da detecgao e do monitoramento, a antecipagéo do risco tem se consolidado como
componente estruturante da prevencédo. Diretrizes internacionais indicam que sistemas
de alerta precoce baseados em varidveis meteoroldgicas, condigdes da vegetagédo e
caracteristicas do combustivel sao fundamentais para reduzir a ocorréncia e a
severidade dos incéndios (FAO, 2006). Nessa mesma direcdo, Guiop-Servan et al.
(2025) demonstram que modelagem espacial e algoritmos de aprendizado de maquina
vém ampliando a capacidade preditiva dos sistemas de gestdo do fogo, permitindo
identificar areas criticas com maior antecedéncia e orientar acdes preventivas
territorialmente focalizadas.

No plano operacional, a infraestrutura de comunicagdo e logistica exerce papel
igualmente determinante. As operagdes em larga escala dependem da disponibilidade de
redes de radio, sistemas digitais de comunicagao, tecnologias de geolocalizagao, centros
de comando, viaturas especializadas, equipamentos de campo e bases operacionais
estrategicamente distribuidas.
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A atuacgao aérea integrada a mobilizagao terrestre reduz o tempo de resposta, amplia a
cobertura em areas remotas e fortalece a protecdo de areas prioritarias, especialmente
em cenarios de rapida propagacao do fogo.

A complexidade das operagbes de incéndios florestais em Minas Gerais exige a
mobilizac&o integrada de diferentes unidades operacionais, incluindo recursos terrestres
e aéreos, evidenciando a importancia de uma infraestrutura robusta e coordenada para
resposta eficaz a eventos de grande escala (CBMMG, 2025). A atuagao aérea integrada,
especialmente com aeronaves de asas rotativas, permite o transporte rapido de equipes,
langcamento de agua diretamente sobre focos ativos e reconhecimento estratégico do
terreno, sendo um fator critico para a efetividade do combate em areas de dificil acesso
(Machado Filho, 2016).

Por essa abordagem, destaca-se o apoio da Secretaria de Estado de Justica e
Seguranga Publica (Sejusp) por meio da disponibilizagado de espag¢o no Centro Integrado
de Coordenacao e Controle (CICC) para a coordenacado de operagdes integradas. O
gabinete de gestdo de crise confere integragcao operacional as agdes de comando e
controle no atendimento de denuncias e chamadas de emergéncias policiais e de
resposta a desastres. Tal cenario materializa a operacionalizacdo da politica de
integracao da seguranga publica de Minas Gerais.

Sob a perspectiva institucional, a SEMAD destaca a importancia da integracdo dos
sistemas de comunicacdo, do uso estratégico de tecnologias de geolocalizagdo, drones
e ferramentas avangadas de analise geoespacial como vetores de aprimoramento da
capacidade operacional do Estado. A articulagcao interinstitucional para compartilhamento
de recursos, interoperabilidade entre sistemas e planejamento coordenado de
investimentos fortalece a eficiéncia operacional e amplia a capacidade de resposta
diante de eventos criticos.

Nesse contexto, a modernizagdo tecnoldgica nédo se restringe a aquisicdo de
equipamentos, mas envolve a consolidacdo de uma infraestrutura integrada de
monitoramento, comunicacdo e suporte a decisdo. Sistemas de videomonitoramento
com inteligéncia artificial tém emergido como solugdes estratégicas, possibilitando a
deteccao precoce de focos de incéndio e respostas mais rapidas e eficientes por parte
das equipes operacionais (Souza, 2024).
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As contribuigdes técnico-cientificas da UFMG e da UFV reforcam essa perspectiva ao
propor o desenvolvimento de sistemas de alerta precoce, modelagem espacial e
cartografias dinamicas aplicadas a gestao territorial do risco. Essa interface entre
ciéncia, tecnologia e operagao contribui para qualificar diagnésticos, antecipar cenarios
criticos e subsidiar decisdes estratégicas baseadas em evidéncias.

Outro componente estruturante refere-se a integragao entre bases de dados ambientais
e operacionais. Fonseca et al. (2025) demonstram que a articulacdo entre dados de
detecgao orbital e registros de atendimento operacional apresenta elevado potencial
para qualificar o monitoramento, identificar padrbes territoriais de recorréncia e
aperfeicoar o planejamento preventivo. Essa complementaridade evidencia que a
efetividade da infraestrutura tecnoldgica depende nao apenas da geragao de dados, mas
de sua capacidade de integracao, interpretacéo e aplicagao pratica no ciclo de gestdo do
risco.

Como estratégia complementar as dimensdes tecnolégicas e operacionais, a
restauracado florestal deve ser compreendida como uma infraestrutura ecoldgica de
reducao de risco. A recomposi¢cao da cobertura vegetal em areas estratégicas contribui
para aumentar a umidade local, reduzir a continuidade horizontal do material combustivel

e ampliar a conectividade ecoldgica, fatores diretamente associados a menor
vulnerabilidade da paisagem a propagac¢ao do fogo.

Fonseca (2024), ao desenvolver modelagem espacial aplicada ao entorno do Parque
Estadual Serra do Brigadeiro, demonstrou que a restauragcdo orientada por critérios
técnicos permite identificar areas prioritarias para recomposicdao ambiental, promovendo
ganhos simultaneos em conectividade, estoque de carbono e estabilidade da paisagem.
Estratégias de manejo da vegetagdo, como o uso de aceiros verdes constituidos por
espécies de baixa inflamabilidade, também tém sido utilizadas como infraestrutura
ecoldgica para reduzir a propagagao do fogo e aumentar a resiliéncia da paisagem
(Leandro; Barbosa, 2025).

A analise dos aspectos de infraestrutura, tecnologia e capacidade operacional evidencia
qgue o enfrentamento dos incéndios florestais em Minas Gerais depende da combinagao
entre monitoramento remoto, modelagem preditiva, infraestrutura logistica, comunicagao
operacional integrada, inteligéncia territorial e recuperagdo ambiental orientada por
critérios técnicos.
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O fortalecimento continuo dessas dimensdes amplia a capacidade preventiva do Estado,
reduz o tempo de resposta e consolida uma abordagem operacional mais eficiente,
integrada e territorialmente inteligente para a protecao ambiental e da populacéo.

5.5.2 Forga Tarefa Previncéndio

Um dos principais exemplos de atuagéo integrada na
prevencao e enfrentamento aos incéndios florestais RQA TAR Fq
[ is & 5 - VINC
em Minas Gerais é a atuacdo da Forca-Tarefa ?“E p E"ﬂfo

Previncéndio (FTP), estrutura interinstitucional
coordenada pelo Governo de Minas Gerais para 2 '
. A A

articulagdo de agbes preventivas, monitoramento e
resposta operacional em areas prioritarias do estado.
A FTP reune 6rgaos estaduais e federais, incluindo o
CBMMG, SEMAD, IEF, PMMG, CEDEC, além do
Instituto Chico Mendes de Conservagdao da
Biodiversidade (ICMBio) e do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) (Minas Gerais, 2024).

A FTP existe desde 2005, como uma agao pioneira no pais através do Decreto Estadual
44.043, sendo reeditada pelos decretos 45.960/2012 e, mais recentemente, pelo Decreto
48.767/2024. A Forca Tarefa reune orgaos estaduais e federais, incluindo o CBMMG,
SEMAD, IEF, PMMG, CEDEC, além do Instituto Chico Mendes de Conservacido da
Biodiversidade (ICMBio) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) (Minas Gerais, 2024).

A atuagao integrada desses érgaos tem possibilitado avancgos significativos na protegéo
ambiental, especialmente em Unidades de Conservagao estaduais. O compartilhamento
de recursos humanos, tecnolégicos e logisticos, associado ao uso de monitoramento
geoespacial, inteligéncia territorial e descentralizagao operacional tem fortalecido a
capacidade de prevengdo e resposta rapida aos incéndios florestais (Minas Gerais,
2025a). Além das acgdes repressivas, a FTP desenvolve medidas estruturantes voltadas
a mitigacao dos incéndios, incluindo abertura e manutengcao de aceiros, capacitacdo de
brigadistas, campanhas educativas, instalacdo de Bases Operacionais Avangadas e
utilizacado de plataformas de monitoramento em tempo real, como o GeoFOGO (Figura
10) (CBMMG, 2025a).
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Figura 10: Plataforma GeoFogo (CBMMG) aba de monitoramento de focos de calor no estado
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Fonte: Plataforma Geofogo - CBMMG, 2026

Em 2025, as estratégias operacionais da FTP incluiram por parte do CBMMG o reforgo
de mais de 503 militares do CBMMG, treinamento de 1.858 brigadistas, instalacdo de
sete Bases Operacionais Avancadas em UCs prioritarias e emprego de até 12 aeronaves
Air Tractor, além de helicopteros das forcas de seguranca e ambientais (Minas Gerais,
2025a). Adicionalmente, cerca de 280 brigadistas foram contratados especificamente
para atuacao na FTP, ampliando a capacidade operacional do estado durante o periodo
critico de incéndios (CBMMG, 2025b). Ja o IEF, através de Compensacéo Florestal
Mineraria, empenhou servicos de prevencdo e combate a incéndios florestais em 18
unidades operacionais distintas, localizadas em Unidades de Conservagao estaduais,
com quase 100 brigadistas durante o periodo critico, além de quase 30 viaturas
equipadas para o combate.

9
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Os resultados alcangados demonstram elevada efetividade das agbes integradas
desenvolvidas pela FTP. Em 2025, verificou-se redugdao aproximada de 37% da area
queimada em Unidades de Conservacao estaduais em comparagcdo a média histérica
registrada desde 2013 (Figura 11) (Minas Gerais, 2025a).

Figura 11: Série histérica de area queimada em Unidades de Conservagdao em MG
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Fonte: CBMMG

Dados operacionais indicam ainda que aproximadamente 98,7% das areas protegidas
estaduais permaneceram preservadas ao longo do periodo analisado, enquanto cerca de
70% dos incéndios foram controlados em até 24 horas, evidenciando elevada
capacidade de resposta operacional e integragao institucional (Minas Gerais, 2025a). Em
analises parciais realizadas entre janeiro e setembro de 2025, o estado ja registrava
reducao de até 57% das areas queimadas em Unidades de Conservagao e diminuigao
de 40% dos focos de calor em relagio ao mesmo periodo de 2024, segundo
levantamentos do CBMMG, IEF e INPE (Figura 12) (Minas Gerais, 2025b).
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Esse desempenho contribuiu diretamente para a conservagdo da biodiversidade,
manutengdo dos servigos ecossistémicos e mitigagdo dos impactos ambientais
associados aos incéndios florestais. Além disso, a redugcdo das areas queimadas
representa importante contribuicdo para mitigacao das emissées de GEE, considerando
que incéndios florestais promovem significativa liberacdo de carbono atmosférico e
comprometem a capacidade de sequestro de carbono dos ecossistemas naturais (IPCC,
2023). Nesse contexto, a atuacado integrada da FTP fortalece ndo apenas a protecéo
ambiental em Minas Gerais, mas também as estratégias estaduais de adaptagédo e
mitigagao climatica previstas no PLAC-MG.

Figura 12: Distribuigdo dos incéndios em Unidade de Conservagao no estado em 2025
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Fonte: Plataforma Geofogo - CBMMG, 2026
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Para a implementacado de uma gestao integrada eficiente em Minas Gerais, apropriando-
se dos ensinamentos trazidos pela Food and Agriculture Organization (FAO-ONU), é
necessario preliminarmente estabelecer os objetivos estratégicos que convergirdo para o
cumprimento da missao e, consequentemente, para o alcance da visao estratégica.

Para o desdobramento e concretizacdo dos objetivos estratégicos, considerando a
relevancia das contribuicbes técnicas da proposta da FAO-ONU, as ac¢des estratégicas
propostas sdo adotadas e descritas a seguir, visando garantir resultados relevantes para
a populacéo.

Neste sentido, as agbes estratégicas, assim como as diretrizes norteadoras e os
objetivos estratégicos, servirdo de orientagcdo para a construgdo do Programa
Operacional e para seu desdobramento através de Planos de Ag¢ao pelo Comité de
Gestao Integrada de Incéndios Florestais.

6.1 Resultados esperados)

a) Reduzir as perdas de vidas e lesdes graves decorrentes de incéndios florestais;

b) Reduzir a area queimada em todo territério em comparagao a média historica;

c) Reduzir a emissdo de gases de efeito estufa e a poluicdo do ar decorrentes de
incéndios florestais;

d) Reduzir as perdas econémicas e o impacto no PIB do Estado decorrentes dos
incéndios florestais.

6.2 Objetivos Estratégicos

Tendo como norte a visdo estratégica de “tornar Minas Gerais referéncia como estado
resiliente contra os impactos dos incéndios florestais”, faz-se necessario estabelecer os
objetivos estratégicos, tendo como resultados finalisticos entregas prioritarias a
populacao até o ano de 2031, quando se encerra o ciclo deste plano, quais sejam:

97



GOVERNO
A DE MINAS

a) Implementar governanca interinstitucional que fortalegca a articulagdo com os
municipios;

b) Promover mudanga de comportamento da populagdo, ampliando a cultura de
prevencgao;

c) Fomentar investimentos para estruturagdo dos setores responsaveis pela
implementagao das agdes estratégicas;

d) Promover a modernizagdo da gestdo dos incéndios florestais através de pesquisa,
tecnologia e inovagao;

e) Valorizar e qualificar os recursos humanos responsaveis pela implementagao,
execugao e monitoramento das a¢des estratégicas;

f) Tornar comunidades rurais mais resilientes;

g) Proteger a populagédo e seu patrimbénio em ambiente urbano e de interface urbano-
rural;

h) Proteger a fauna e a flora, sobretudo as espécies endémicas e em extingéo.

6.3 Agoes Estratégicas

Para que os objetivos estratégicos sejam alcangados faz-se necessario operacionaliza-
los através de acdes estratégicas que, de igual modo, promovam entregas a populagao,
contribuindo para o cumprimento da visao do Plano. As acdes estratégicas apresentadas
foram adaptadas do relatério da FAO-ONU as particularidades de Minas Gerais.
Destaca-se que os empenhos nado se limitam as acbes listadas, que podem ser
adaptadas pelo Comité Gestor nas reunides de planejamento.

As acoes estratégicas foram aqui agrupadas dentro das cinco fases da gestao integrada
dos incéndios florestais (5R), fases essas que serdao abordadas mais detalhadamente no

Programa Operacional.
Avaliar riscos e
aprender com
L-} experiéncias.

Planejamento

RECUPERAGAO Reducao de riscos
Restaurar servigos, Reduzir ou eliminar
apoiar o recomego riscos e suas

e fortalecer a causas.
comunidade.

\

Bl

=6

RESPOSTA
Agir rapidamente para Preparar pessoas,
proteger vidas e planos e recursos 9
reduzir impactos. para agir
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6.3.1 Planejamento (Revisao e Analise).

a) Planos de gestao integrada de incéndios florestais
A formulagéo de planos para a gestao integrada de incéndios florestais deve reconhecer
as caracteristicas unicas de cada regido e o papel ecologico do fogo, garantindo a
participacao ativa das comunidades locais em todas as etapas do processo. Devem ser
baseados nos tipos de ecossistema, nos potenciais efeitos do fogo, nos regimes de
incéndio e nos valores econdmicos, sociais e ambientais.

Os planos devem ainda ser elaborados de forma a permitir sua implementagdo em nivel
regional e local, com um nivel de detalhamento apropriado para cada aspecto da gestao
integrada de incéndios florestais, contemplando as fases de revisdo e analise
(planejamento); redugédo de riscos (prevencdo e mitigacdo); prontidao (preparagéo);
resposta; recuperacao e restauracao; e ainda a estrutura de governanga de incéndios
florestais. Deve ser previsto um sistema que permita o monitoramento de parametros e
indicadores importantes, e a adaptacdo a luz das evidéncias e das mudangas nas
circunstancias.

6.3.2 Reducao do Risco (Prevengao e mitigacao)

a) Prevencgao contra os incéndios florestais

Em areas cujo objetivo é minimizar a ocorréncia de incéndios e a extensao das areas
queimadas, € fundamental o desenvolvimento de um plano de prevengao abrangente,
que considere os usos tradicionais do fogo e esteja fundamentado nas leis e
regulamentos vigentes, contando com o envolvimento ativo das comunidades e
organizacgbes locais. Para que esses planos sejam eficazes, é indispensavel a coleta
sistematica de dados sobre a ocorréncia de incéndios, suas causas, os locais de origem
dos eventos provocados por humanos e as motivagdes que levaram ao seu inicio, além
do registro das areas afetadas.

Essas informacgdes permitem orientar agdes preventivas de forma mais precisa e
estratégica. As agdes de prevengao nao devem tratar o fogo de maneira absoluta como
um elemento a ser eliminado, mas incluir também orientagdes sobre as situagdes em
gque seu usO e manejo sao necessarios, promovendo uma visdao equilibrada e
tecnicamente fundamentada sobre o papel do fogo na paisagem.

b) Conscientizagao e educagao ambiental sobre incéndios florestais
Os programas de conscientizagdo e educagao sobre incéndios devem ser desenvolvidos
de forma direcionada, levando em conta as especificidades culturais, sociais e
econdmicas de cada comunidade, incluindo o uso tradicional e agricola do fogo, as
pressdes socioecondmicas locais e os diferentes niveis de escolaridade.

9
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Os conteudos educativos, elaborados em parceria entre especialistas técnicos e
pedagogicos, devem ser adequados a faixa etaria do publico e introduzir os conceitos
ecolégicos e os principios do Manejo Integrado do Fogo nas escolas e demais
instituicdes de ensino, incentivando escolas, universidades e organizagdes nao
governamentais a desenvolverem materiais contextualizados que reflitam as condicdes e
crencgas locais.

c) Gestao de combustiveis

A gestdo de combustiveis deve ser orientada por estudos sobre a estrutura, o
crescimento e a dindmica de consumo dos combustiveis existentes. Além do controle do
risco de incéndio, essa gestao deve considerar o aproveitamento produtivo dos detritos e
da vegetagao pelas comunidades locais (como o uso de madeira como combustivel e de
gramineas e arbustos para pastoreio) e, quando houver previsdo de uso de
equipamentos mecanizados, avaliar criteriosamente seus potenciais impactos
ambientais, buscando mitiga-los ou assegurando que os beneficios superem os riscos.

d) Queima prescrita e queima controlada

A realizacdo de queimas controladas e prescritas exige planejamento cuidadoso e
fundamentado em conhecimento técnico e cientifico, considerando previamente os
impactos sobre a qualidade do ar e a saude humana, bem como os efeitos da longa
exclusdo do fogo sobre a vegetacéo, os ecossistemas e as comunidades locais. Estudos
multidisciplinares de longo prazo, conduzidos por equipes que integrem cientistas,
gestores, detentores de conhecimento local e povos tradicionais, com ampla
participagcdo, tronam-se essenciais para monitorar os efeitos dos regimes de fogo e
orientar um manejo adequado.

As queimas devem ser executadas somente apds o desenvolvimento de planos
operacionais detalhados, que contemplem praticas de trabalho seguras, efeitos
ambientais previstos e o comportamento esperado do fogo, acompanhados de um plano
de contingéncia que considere o risco de alastramento e os potenciais danos a recursos,
propriedades, habitats, comunidades e a seguranga do pessoal envolvido. Os resultados
de cada queima devem ser sistematicamente avaliados e utilizados para aprimorar os
planos operacionais, os procedimentos e os parametros ambientais adotados.
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6.3.3 Prontidao (Preparagao)

a) Preparacao contra os incéndios florestais

A preparagao deve abranger todas as atividades necessarias antes do inicio de qualquer
incéndio, incluindo o dimensionamento adequado de recursos pré-combate conforme o
risco previsto e a definicdo de processos claros para a avaliagdo de riscos e perigos,
garantindo que as agdes de resposta e mitigacdo sejam tecnicamente fundamentadas e
aplicadas no momento certo.

E fundamental avaliar a capacidade das comunidades e dos moradores de &reas
isoladas para proteger seus bens e atuar como parceiros ativos ao longo de todas as
fases da gestado integrada de incéndios. O treinamento de voluntarios e dos profissionais
combatentes deve ter como premissa a segurancga, além de ser adaptado as condigbes
ecoldgicas, sociais e politicas de cada localidade, e orientado para as caracteristicas
especificas dos incéndios que podem ocorrer em cada regiao.

A preparagéao eficaz para a temporada de incéndios exige um esfor¢o coordenado e
antecipado entre todas as partes envolvidas. Reunibes anuais devem ser realizadas
antes do inicio da temporada para revisar os acordos vigentes e aprimorar os planos
operacionais, garantindo que todos os envolvidos estejam alinhados e prontos para agir
de forma integrada. Paralelamente, esfor¢os consistentes de comunicagdo publica
devem ser empreendidos para informar a populagado sobre os planos de preparacéo e as
orientacbes de segurancga, assegurando que as comunidades estejam conscientes dos
procedimentos a serem adotados diante de um incéndio florestal.

No plano institucional, acordos prévios devem ser estabelecidos com proprietarios de
terras cujo acesso seja necessario para atividades de Gestdo Integrada de Incéndios,
bem como com empresas de servigos publicos, agéncias de comunicagao e transporte e
demais setores afetados, de modo a viabilizar acbes coordenadas de combate e reduzir
riscos para bombeiros, para o publico e para a infraestrutura.

A prontiddao operacional deve ser continuamente testada por meio de exercicios e
simulagdes anuais, conduzidos com metodologias de avaliagdo estruturadas, que
permitam identificar as capacidades e as lacunas de cada parte envolvida. Por fim,
simulagdes periddicas de conscientizacdo, evacuagao e protecdo contra incéndios
florestais devem ser promovidas junto as comunidades, assegurando que todos os
moradores conhegam os procedimentos de evacuagao e saibam como agir para garantir
sua proépria seguranga em situagdes de emergéncia.
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b) indice de risco de incéndio e alerta precoce

Para apoiar a tomada de decisdes em gestdo integrada de incéndios, € necessario
estabelecer ou adaptar sistemas de previsdo de risco de incéndio calibrados com base
em dados meteoroldgicos historicos, voltados para decisdes em larga escala no nivel de
paisagem, enquanto, para decisbes em menor escala, sistemas de previsdao do
comportamento do fogo podem ser desenvolvidos combinando indices meteoroldgicos
com informagdes sobre combustiveis locais, cobertura do solo e topografia.

Complementarmente, o desenvolvimento de sistemas de alerta precoce em escala
estadual, regional e local contribui para a prontiddo durante periodos de alto risco,
devendo esses sistemas ser integrados a redes de informacdo que aproveitem as
estruturas comunitarias ja existentes para fornecer alertas confiaveis as autoridades
locais, produtores rurais e comunidades.

O treinamento das comunidades no uso das tecnologias disponiveis é essencial para
garantir que todos os atores envolvidos saibam como acessar as informagdes e atuem
de forma alinhada em situagbes de emergéncia. Por fim, programas educativos sobre os
indices de risco de incéndio devem ser promovidos para que o publico compreenda o
nivel de perigo em cada momento e esteja consciente das potenciais consequéncias dos
incéndios florestais.

c) Deteccao de incéndios, comunicagodes e despacho

A deteccao eficaz de incéndios depende de um sistema robusto e integrado, que
combine tecnologias de sensoriamento remoto com infraestrutura de detecgao terrestre e
aérea, rotas de patrulha estrategicamente definidas e a participagdo ativa de redes de
cidadaos e comunidades rurais, ampliando a capacidade de identificacdo precoce de
focos em diferentes contextos e territorios.

Uma vez detectado o incéndio, um sistema eficiente de despacho e comunicagao deve
estar plenamente operacional para determinar a resposta mais adequada, mobilizar e
apoiar os recursos de ataque inicial e de suporte, e garantir o fluxo continuo de
informagdes precisas a todos os envolvidos na resposta ao incidente, incluindo
combatentes e proprietarios rurais.

Além disso, um plano de comunicagéo publica deve ser desenvolvido com o objetivo de
alertar a populagdo sobre ameacgas iminentes, condicbes potencialmente severas de
incéndio e medidas de prevencao, assegurando que a informacao chegue de forma clara
e acessivel a todos os segmentos da comunidade.
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6.3.4 Resposta

a) Ataque inicial

A eficacia das operagdoes de ataque inicial a incéndios depende de uma equipe
devidamente treinada, bem equipada, com suporte adequado e em numero suficiente
para atender as demandas locais. As a¢des de resposta devem ser orientadas pelos
recursos disponiveis e pelos valores culturais, econdmicos e ecolégicos da area, com o
uso criterioso de taticas e equipamentos compativeis com cada contexto.

O envolvimento das comunidades locais nesse processo é fundamental, tanto para obter
respaldo as acbes de gestdo integrada de incéndios quanto para incorporar o
conhecimento e a experiéncia acumulados por quem vive e conhece o territério. Para
garantir agilidade e precisdo na resposta, a organizacdo de ataque inicial deve ter
acesso a sistemas de comunicagao que permitam receber informagdes oportunas sobre
o inicio, a localizacdo e o status dos incéndios, provenientes tanto de fontes oficiais
quanto do publico.

Quando um incéndio escapa do controle inicial e evolui em tamanho e intensidade, a
organizacado de gestao deve estar capacitada para adaptar rapidamente suas taticas de
supressao, respondendo com flexibilidade as novas condi¢gdes do evento. Além das
atividades de combate, e em conformidade com a legislagao aplicavel, essa organizagao
deve estar preparada para atuar em atividades emergenciais complementares, como a
protecdo de cidadaos, residéncias e infraestrutura publica, a coordenagdo de
evacuacgoes e o atendimento médico de emergéncia.

Por fim, a equipe responsavel pelo ataque inicial deve ser treinada para coletar dados,
elaborar avaliagdes e relatérios que contribuam para o aprimoramento organizacional, e
para manter os cidadaos informados ao longo de todo o processo.

b) Supressao e controle de grandes incéndios

O combate a grandes incéndios florestais exige planejamento robusto e antecipado, com
planos e procedimentos estruturados em fungdo do tamanho, da duragdo e da
complexidade esperados de cada evento. Um processo sistematico de coleta de
informagdes deve estar permanentemente em vigor, abrangendo todos os aspectos
relevantes do incéndio, de modo a subsidiar um planejamento eficaz, a formulagdo de
estratégias adequadas e o engajamento das comunidades afetadas. Para gerenciar
eventos de diferentes escalas e complexidades com consisténcia e seguranga, deve ser
adotado um sistema de gerenciamento de incidentes versatil e expansivel, como o
Sistema de Comando de Incidentes, minimizando riscos e confusdes especialmente nos
momentos de transi¢ao operacional.
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A capacidade de resposta a grandes incéndios deve ser reforcada por acordos pré-
temporada firmados entre agéncias, incluindo servigos de emergéncia e de transporte,
que viabilizem a mobilizacdo de recursos adicionais quando os meios locais estiverem
totalmente comprometidos. Paralelamente, processos continuos de revisao, avaliagao e
treinamento devem capacitar o pessoal para reconhecer as condicbes que favorecem o
surgimento de grandes incéndios e para agir de forma rapida e adequada em
antecipacao ao evento.

Além disso, os planos de combate devem prever a avaliagéo criteriosa de cada grande
incéndio, considerando se o fogo pode ser manejado de forma a beneficiar o
ecossistema, reduzir riscos ao pessoal e minimizar custos operacionais.

c) Gestao de multiplos incéndios

O gerenciamento eficaz de eventos com multiplos incéndios requer planejamento
antecipado e coordenacao estruturada entre diferentes agéncias e jurisdicbes. Antes do
inicio da temporada, devem ser elaborados planos de agao especificos para esse tipo de
cenario, contemplando a alocagao estratégica de recursos, a definicdo de prioridades e
0s mecanismos de coordenacdo. Para orientar essas decisdes, pode ser constituido um
grupo de gestores experientes representando as diversas agéncias, jurisdicdes e
organizagbes comunitarias, com autoridade para estabelecer prioridades de protecéo e
direcionar a alocagao de recursos por meio de diretrizes coordenadas e implementagao
consistente do plano de gestéo integrada.

Um aspecto critico desse planejamento é a previsdo de que recursos atualmente
empenhados no combate a incéndios em curso possam precisar ser redirecionados para
o ataque inicial de novos eventos de alta prioridade em momentos criticos, exigindo
flexibilidade e capacidade de resposta agil por parte dos gestores.

Para garantir que essa coordenacdo ocorra de forma fluida e eficiente, sistemas
padronizados de gestdo operacional devem ser adotados em todas as jurisdi¢cdes
envolvidas, aplicaveis a qualquer tipo de incéndio florestal ou emergéncia correlata,
facilitando a integragdo de equipes, a ampliacdo de recursos e a tomada de decisdes
consistentes em cenarios de alta complexidade.
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6.3.5 Recuperacao

a) Reabilitagcao de areas queimadas

Todo plano de combate a incéndios deve prever agdes corretivas imediatas para mitigar
os danos causados pelas proprias operacbes de supressdo, como a construcido de
aceiros e outras atividades que perturbem o solo, as quais devem ser executadas antes
que os recursos de combate deixem a area afetada. Na sequéncia, os planos de
resposta a emergéncias em areas queimadas devem ser elaborados com base em
avaliagdes criteriosas das condi¢bes do solo e das bacias hidrograficas, de modo a
orientar medidas de mitigagédo contra inundagdes e deslizamentos de terra pds-incéndio,
complementadas por sistemas de alerta e educacéo publica sempre que possivel.

A reabilitacdo e a restauragdo das areas afetadas devem ser guiadas pelo regime de
incéndios natural ou planejado para cada area, com foco na recuperagdo de
ecossistemas saudaveis e sustentaveis. Quando os processos naturais de regeneragao
forem insuficientes, planos de reabilitacdo ativa devem ser desenvolvidos, incluindo o
plantio ou a semeadura de espécies nativas como arvores, arbustos e gramineas que
favorecam a recuperagdo ecoldgica, com especial atengdo a qualidade das fontes de
sementes, que devem estar razoavelmente livres de contaminantes e espécies
invasoras.

Nesse contexto, destacam-se as geotecnologias aplicadas a modelagem espacialmente
explicita, capazes de identificar areas prioritarias e mais adequadas para agdes de
restauracédo ativa. A partir da restauragcédo estratégica desses locais, cria-se um efeito
indutor sobre a regeneragdao natural da paisagem, favorecendo processos de
restauracdo passiva, ampliagcdo da conectividade ecoldogica e formagdo de novos
fragmentos florestais. Como consequéncia, observa-se o fortalecimento de servigos
ecossistémicos essenciais, tais como o sequestro de carbono, a regulagédo hidrica e a
produgdo de agua. Em Minas Gerais, uma pesquisa de destaque sobre essa abordagem
foi desenvolvida na tese intitulada “Modelagem de uso da terra e cenarios de
restauracdo de Mata Atlantica: o entorno do Parque Estadual Serra do Brigadeiro/MG”
(Fonseca, 2024), que propds cenarios espacialmente explicitos de restauragéo florestal
integrando conectividade ecoldgica, servicos ecossistémicos e instrumentos de
pagamento por servigos ambientais.
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b) Responsabilizagao

Além das agdes de conscientizagdo e educagdo ambiental, a responsabilizagdo pelos
danos ambientais contribui para a mudanca de comportamento, inibindo a pratica de
novos delitos que possam causar incéndios florestais. O papel da pericia de incéndios
florestais nesta etapa é fundamental para subsidiar os processos de reparagao
ambiental, ao estabelecer o nexo de causalidade. Com a identificacdo das causas e
origens dos incéndios também €& possivel aprimorar os planejamentos subsequentes,
assegurando maior eficiéncia nas acdes de prevencgao e mitigagao.

c) Monitoramento e avaliagcao

Os mecanismos de monitoramento e avaliacdo devem ser implementados como parte
estrutural do Plano de Gestdo Integrada de Incéndios Florestais, contemplando a
seguranga operacional por meio da analise de incidentes, acidentes e ligdes aprendidas,
a eficacia das ag¢des de prevencao e os efeitos ecoldgicos do fogo e dos métodos de
supressao, estes ultimos monitorados tém cooperacdo com universidades, instituicbes
de pesquisa e comunidades locais. Os dados e informag¢des gerados devem alimentar
uma estrutura de aprendizado continuo, garantindo que as licdes identificadas sejam
sistematicamente incorporadas ao programa, com vistas ao aprimoramento constante de
sua eficiéncia e eficacia.

Q Parque Estadual Serra do Brigadeiro - MG
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A implementacao do Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais marca
um avango historico para Minas Gerais, consolidando uma politica publica integrada e
com foco na gestao do risco. Ao alinhar as agdes das diversas agéncias estaduais com o
Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil, o Estado reafirma seu compromisso com a
preservagao ambiental e a resiliéncia climatica. Este esforgo coletivo garante que o
enfrentamento ao fogo seja conduzido de forma técnica e coesa, maximizando o uso de
recursos e o impacto positivo das operacgdes no territdrio mineiro.

O sucesso desta estratégia esta fundamentado em uma governanca interinstitucional
sélida, que rompe o isolamento entre os érgéos e promove uma atuagao multissetorial. A
estruturagao de instancias colegiadas permitiu que a sociedade civil atuasse em sintonia
com o poder publico em todas as fases do desastre, desde a prevencao até a
recuperacao. Essa colaboragao nao apenas fortalece a transparéncia, mas democratiza
a responsabilidade pela protegdo das nossas florestas, criando uma rede de protecao
mais capilarizada e eficiente.

No coragdo do plano, a gestdo baseada em evidéncias e o planejamento territorial
integrado oferecem a inteligéncia necessaria para antecipar crises. Através de
mapeamentos climaticos precisos e analise de suscetibilidade da vegetagédo, o Estado
agora direciona seus investimentos e equipes para as areas de maior risco com base em
dados concretos. Esse diagndstico técnico rigoroso € o que permite uma resposta rapida
e fundamentada, reduzindo drasticamente o tempo de mobilizagdo e aumentando a
eficacia das frentes de combate.

Além da protegao ambiental, o plano demonstra uma visao holistica ao priorizar a saude
humana e a eficiéncia econdmica. Ao reduzir a ocorréncia e a extensao dos incéndios,
mitigam-se os impactos a saude publica e protegem-se setores produtivos vitais, como a
agropecuaria e o turismo ecoldgico. A salvaguarda de ativos e a redugado de prejuizos
econdmicos provam que a preservagdo da natureza €, também, uma estratégia de
desenvolvimento sustentavel e de prote¢cdo ao patriménio de todos os mineiros.

A adogao do Manejo Integrado do Fogo (MIF) representa uma mudanga de paradigma
essencial para a manutencao da biodiversidade e o equilibrio dos nossos ecossistemas.
Ao aliar o conhecimento cientifico ao uso de queimas controladas e prescritas, Minas
Gerais passa a gerir o material combustivel de forma preventiva, respeitando os ciclos
naturais e a ecologia das paisagens.
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Essa abordagem reconhece o fogo como um elemento que, quando gerido com técnica
e responsabilidade, torna-se uma ferramenta de conservagcdo em vez de uma ameaca
incontrolavel.

Como entrega final, o Plano apresenta um Programa Operacional produzido pelo Comité
de Gestdo Integrada de Incéndios Florestais. Tal entrega propde uma agenda de
execugao e acompanhamento de politicas publicas que garante a execugao das agdes
estratégicas alinhadas aos principios norteadores apresentados. Vale ressaltar que a
presente politica pauta-se nas mais atuais diretrizes nacionais e internacionais no tema.

Com a missado cumprida e todos os valores contemplados, a luz da visao da presente
entrega, o Plano Estadual se estabelece como um modelo de referéncia em gestao
publica ambiental. A integragdo entre prevengao, tecnologia e participacdo social
assegura que o Estado esteja preparado para enfrentar os desafios impostos pelas
mudangas climaticas. Dessa forma, garante-se que o futuro dos nossos biomas e a
seguranga da nossa populagdo sejam protegidos por uma politica de Estado perene,
eficiente e verdadeiramente comprometida com o bem comum.

Compromisso com o futuro
Integracao, tecnologia e participagao social
para proteger nossas florestas, nossos animais

e nossa gente
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8.1 Introducao

O Programa Minas Contra o Fogo foi concebido, inicialmente, pelo Instituto Estadual de
Florestas, Coordenadoria Estadual de Defesa Civil e Corpo de Bombeiros Militar com o
objetivo de preparar os municipios com Unidades de Conservagao em seu territorio,
visando garantir primeira intervenc¢ao aos incéndios florestais até a chegada do apoio do
Estado.

Com a construcdo do Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais, a
implementagdo de um programa operacional torna-se imprescindivel e determinante
para alcangar os objetivos estratégicos e traduzir as agdes em resultados concretos para
a populacéo.

Neste contexto, o Programa Minas Contra o Fogo passa entdo a contar com maior
amplitude de escopo, abrangendo ndo apenas a articulagdo com municipios para
protecdo de Unidades de Conservacdo em primeira intervengdo, mas todas para
execucao de todas as agdes e metas do ciclo de gestdo, com énfase na redugao do
risco dos incéndios florestais.

Sob essa perspectiva, o Programa Minas Contra o Fogo busca consolidar uma gestao
colaborativa entre os o6rgaos estaduais, municipios, entidades do setor produtivo,
sociedade civil organizada e universidades envolvidas na gestao do risco de incéndios
florestais, valorizando e fomentando a regionalizagdo das acgdes estratégicas, incluindo
governanga para coordenacgao e controle efetivos.

O Programa busca ainda incorporar tecnologias, fomentar a pesquisa e inovagao, e
promover a otimizagdo do recurso publico, garantindo maior eficiéncia na protecéo a
biodiversidade e desenvolvimento sustentavel.

As acdes estratégicas previstas neste Programa serdo desdobradas em Planos de Agéo,
construidos de forma colaborativa, prevendo a matriz de responsabilidades. No Plano de
Acéao serao estabelecidas as metas prioritarias para o periodo e respectivos indicadores,
de forma a viabilizar o monitoramento e avaliagdo da eficacia do Plano para a resiliéncia
do Estado contra os incéndios florestais.
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8.2 Cenario Atual

Ao estabelecer planejamento de longo prazo, com o periodo de vigéncia entre 2026 e
2031, faz-se necessario definir a revisdo anual de seu Programa, permitindo que as

metas prioritarias sejam atualizadas e as acbes e iniciativas estratégicas sejam
readequadas para o cumprimento dos objetivos do Plano Estadual.

Neste sentido, é importante que se identifique, preliminarmente, o impacto dos incéndios
nos ultimos anos através dos registros por satélite de focos de calor e de area queimada,

de forma a se estabelecer priorizagdo na alocagao de recursos e desdobramento das
politicas publicas a curto prazo.

Levando-se em consideragao os ultimos 05 (cinco) anos, observa-se prevaléncia dos
focos de calor na regido centro-norte, norte, noroeste e tridngulo mineiro. Esse cenario
permite identificar os municipios com maior acumulado de focos de calor em seu limite
territorial, representando maior recorréncia de incéndios florestais (Figura 13).

Figura 13: Densidade de Calor por municipios entre 2021 a 2025
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Ao analisar o impacto de area queimada ao longo dos ultimos anos, observa-se que a
regidao do extremo noroeste e norte, regido central e da serra da canastra tem se
destacado em relacdo a extensao e recorréncia (figura 14). Nao obstante haver areas
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queimadas decorrentes de queimas prescritas e queimas controladas nesses registros, o
mapa demonstra a importancia de se adotar acbes prioritarias para as areas mais

afetadas e impactadas por incéndios florestais.

Figura 14: Mapa de area queimada em MG - acumulado dos ultimos 05 anos

500w 480w a6Pw 2w

| 14°5

“W[panorama Estadual das

Cicatrizes de
Queimadas em Minas
Gerais
(2021 - 2025)

Legenda

Limite dos Municipios de MG

B Cicatriz de Queimadas

I""\ .

22°5

Esri, USGS

N

A

0 875 175
—mm Quilometros

Fonte de Dados: NASA FIRMS -

Produto MODIS MCD64A1 (500m).

Limite Administrativo: IBGE
{2025).

Periodo de Analise: Janeiro de
2021 a Dezembro de 2025.
Projecdo: SIRGAS 2000/ UTM
zone 23S.
Elaboragao: CEMMG (2026).

Fonte: CBMMG, 2026

112



GOVERNO
A DE MINAS

Outro dado importante é a distribuicdo semanal dos focos de calor ao longo do ano
(Grafico 7), considerando os ultimos 05 (cinco) anos, 0 que permite organizar as fases
do ciclo de gestao integrada e otimizar o emprego de recursos.

Gréfico 7 : Focos de calor por semana em MG (2021-2025)
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Os dados foram obtidos de satélite da plataforma BD Queimadas, resultando em um
periodo de maior criticidade entre a 342 e 422 semana, que corresponde no ano de 2026
ao periodo entre os dias 16 de agosto e 17 de outubro.

No entanto, destacam-se as semanas 362, 372 e 382, correspondentes ao periodo entre
30 de agosto e 19 de setembro, que correspondem ao pico da temporada de incéndios
florestais.

Para a elaboracdo dos Planos de Ac¢des, estes levantamentos serdo atualizados e

adaptados para as regides do Estado, de forma a identificar os diferentes regimes do
fogo e assim aperfeigoar continuamente as agdes estratégicas.
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8.3 Resultados Esperados

Todas as agdes, metas e iniciativas decorrentes do programa devem convergir para
alcangcar a visdo estratégica do Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios
Florestais: “Tornar Minas Gerais referéncia como Estado resiliente aos impactos dos
incéndios florestais”.

Para isso, o programa busca promover anualmente resultados relevantes para o cidadao
e para o meio ambiente, tendo como alvo:

@Sﬁ@

Reduzir as perdas Reduzir a area Reduzir a emissao Reduzir as perdas
de vidas e lesdes queimada de gases de efeito econdémicas e o impacto
graves decorrentes em todo territério estufa e a poluigao no PIB do Estado,
de incéndios florestais em comparagao do ar decorrente de decorrentes
a média histoérica incéndios florestais dos incéndios florestais.

Assim, de forma a subsidiar o desdobramento das acdes estratégicas em metas e
indicadores no Plano de Acéo, devem ser considerados além das diretrizes norteadoras,
os OBJETIVOS ESTRATEGICOS do Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios
Florestais, quais sejam:

| - Implementar governanga interinstitucional que fortalega a articulagdo com os
municipios;

Il - Promover mudancga de comportamento da populagao, ampliando a cultura de
prevencgao;

[Il - Fomentar investimentos para estruturagcdo dos setores responsaveis pela
implementagao das agdes estratégicas;

IV - Promover a modernizagédo da gestdo dos incéndios florestais através de pesquisa,
tecnologia e inovagao;

V - Valorizar e qualificar os recursos humanos responsaveis pela implementacao,
execugao e monitoramento das agdes estratégicas;

VI - Tornar comunidades rurais mais resilientes;

VII - Proteger a populagéo e seu patriménio em ambiente urbano;

VIII - Proteger a fauna e a flora, sobretudo as espécies endémicas e em extingao.
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8.4 Governanga

O Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais representa a visao
estratégica da politica publica, estabelecendo diretrizes norteadoras, objetivos, agdes
estratégicas e resultados esperados até 2031. Para eventual aperfeigoamento, esta
prevista uma unica revisao do plano no término do ano de 2028 e inicio do ano de 2029.

Para implementar as acbes estratégicas e cumprir a missado estabelecida no plano,
representando o nivel tatico da implementagdo da politica publica, o Programa Minas
Contra o Fogo reforga o alinhamento aos objetivos e resultados esperados, trazendo
maior detalhamento na definicdo das acgdes estratégicas para cada fase do ciclo de
gestdo 5R. Sua reviséao tera periodicidade bienal, a ocorrer nos anos de 2028 e 2030.

No nivel operacional, a execugao das agdes estratégicas através de projetos, iniciativas
e metas seréo detalhadas através do Plano de Agao, revisado anualmente, resultando na
matriz de responsabilidades entre todos os envolvidos, com uso da metodologia 5W2H
(CIOFFI; OKADA, 2022), permitindo, assim, adotar indicadores para mensuragao da
eficacia da implementagao da politica publica.

O monitoramento e avaliagdo das metas adotardo a metodologia de gestdo agil OKR
(Objectives and Key Results), que prioriza a transparéncia, o alinhamento institucional e
o foco em resultados mensuraveis. Ao definir objetivos inspiradores e resultados-chave
quantificaveis, o Plano de Ag¢do assegura um alinhamento transversal e multissetorial,
permitindo o monitoramento sistematico do desempenho da politica publica, a
identificacdo de desvios e a corregcao agil de rumos frente as mudangas climaticas
sazonais.
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Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU também
atuam como pilares estratégicos para o Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios
Florestais, conectando a gestao de riscos locais a metas globais de sustentabilidade. A
integragcdo dos ODS permite que o enfrentamento ao fogo transcenda a resposta
operacional, alinhando-se especialmente a agdes contra mudancgas globais do clima,
reducao da emissao de gases de efeito estufa e a protecdo da biodiversidade e dos
ecossistemas essenciais do estado. Essa fundamentacgao internacional assegura que as
acdes de prevengao, monitoramento e combate sejam compreendidas como medidas de
salvaguarda do patriménio natural, promogdo da saude publica e fortalecimento da
resiliéncia climatica de Minas Gerais.

Para garantir a efetividade do monitoramento € importante estabelecer os niveis de
governanga em nivel estadual, regional e local, de forma a garantir a gestéo eficiente da
politica publica de enfrentamento aos incéndios florestais. A Politica Nacional de Manejo
Integrado do Fogo, Lei Federal n° 14.944/2024, traz a previsao de centros integrados
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multiagéncias de coordenacg&o operacional estaduais com o objetivo de promover, em
sala de situagao unica e a partir de comando unificado, a busca de solugdes conjuntas,
por meio do compartilhamento de informagdes sobre as operagbes em andamento em
areas sob a sua jurisdicdo. Observa-se, no entanto, que essa previsdo direciona a
integragdo governamental para a coordenacgao e controle da fase de resposta.

Nao obstante, o fortalecimento da governanca do risco de desastres deve abranger de
forma prioritaria, além da resposta, as fases de reducdo do risco e prontidao,
promovendo a colaboragcdo e parceria entre 6rgaos, instituigdes, entidades, iniciativa
privada e sociedade para a implementacdo da politica publica estabelecida neste
programa.

Tendo em vista a criacdo de Comités de Gestdo Integrada de Incéndios Florestais
Central e Regional, composto por representantes dos 6rgéos, secretarias, empresas
publicas, entidades do terceiro setor, sociedade, universidade e iniciativa privada,
garantem a perenidade das acgbes estratégicas e sua efetividade nos municipios com
riscos prioritarios.

A construgdo do Plano de Ac&o, o monitoramento dos indicadores e metas é
responsabilidade do Comité de Gestao Integrada Central. De forma complementar, os
Comités regionais promovem articulagdo com os municipios viabilizando a capilaridade
das agdes nas areas rurais e em centros urbanos com maior suscetibilidade.

A participacao de municipios e atores regionais € fundamental para o sucesso deste
planejamento estratégico. Portanto, as metas do Programa que abranjam questdes
regionais devem ter a participacéo ativa de atores locais, tanto na analise das propostas
guanto na execugao e acompanhamento dos resultados.

O fluxo de informagdes entre os comités regionais e central deve garantir a pronta
resposta e intervencéo imediata em situagdes de crise. Em situagbes de emergéncia e
estado de calamidade publica, os representantes do poder publico que compdéem o
comité de gestdo integrada central fardo parte do Gabinete de Crises do Governo
Estadual. As reunides ordinarias dos Comités serdo estabelecidas no Plano de Acéo e
deverdo iniciar e encerrar cada fase do ciclo de gestdo, com exceg¢do da fase de
resposta, que podera necessitar de ampliar as reunides de avaliacido do periodo critico
de estiagem.
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8.5 Ciclo de Gestao 5R

Para organizagao das iniciativas e agbes estratégicas, o programa se estrutura nas fases
analogas do ciclo de protegdo e defesa civil, estrutura sistémica que divide o
gerenciamento de desastres em fases interdependentes: prevengao, mitigagao,
preparacgao, resposta e recuperagao (BRASIL, 2012).

Como o guia de diretrizes voluntarias da FAO-ONU (FAO, 2024) e o Plano Nacional de
Gestao Integrada de Fogos Rurais de Portugal (PORTUGAL, 2022) adotam o conceito
5R para a gestao integrada de incéndios, as fases normalmente adotadas pelos 6rgaos
integrantes de Defesa Civil sdo adaptadas neste Programa de forma a viabilizar a sua
implementagdo como politica publica.

A abordagem abrangente para a gestao integrada de incéndios, adotando o modelo de
gestdo 5R prevé as seguintes fases do ciclo: Revisdo e Analise (considerada
planejamento), Reducdo de Riscos (abrangendo prevencdo e mitigagdo), Prontidao
(Preparagao), Resposta e Recuperagcdo. Observa-se o acréscimo da fase de
planejamento e a fusdo da prevengcdo e mitigagdo como redugcdo do risco, em
comparagao com as fases da Protecdo e Defesa Civil oriundas do Marco de Sendai-
ONU.

Estabelecidas as ag¢des estratégicas dentro de cada fase do ciclo de gestdo, promove-se
a elaboracdo do Plano de Acdo que desdobrara em metas e indicadores para cada
temporada de incéndios, definindo a matriz de responsabilidades entre os 6rgaos e
entidades envolvidas através da metodologia SW2H.

A seguir, cada fase do ciclo de gestdo traz as respectivas acgdes estratégicas
estabelecidas pelo Plano Estadual de Enfrentamento aos Incéndios Florestais, com
acréscimo de outras agdes identificadas previamente pelos 6rgdos e entidades, ja
adotadas em Minas Gerais.

Planejamento _° Preparagao Recuperagao

&

£

Reducao
do risco @ Resposta
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8.5.1 Planejamento (Revisao e Analise)

Com base nas licdes aprendidas e resultados da temporada de incéndios anterior, é
possivel aperfeicoar o planejamento, definindo as intervengdes e o0s recursos
necessarios para implementar as agdes, projetos e iniciativas que ajudarao a atingir os
objetivos da gestao integrada dos incéndios florestais.

Nesta fase se examina o envolvimento das principais partes interessadas, os métodos
para identificar e priorizar medidas de gestdo do risco de incéndios florestais, os
processos de monitoramento, avaliagdo e elaboragdo de relatérios em vigor e a
coeréncia das medidas com outros processos de planejamento essenciais relacionados
ao risco de incéndios florestais (Comissao Europeia, 2023). As principais agdes desta
fase sao:

&ra =

Mapear o regime dos Mapear as areas de Diagnosticar a capacidade
incéndios florestais; risco prioritarias logistica, de recursos
humanos e de investimentos

Estabelecer metas, projetos Desdobrar os planos de acéo Revisar os planos de agoes
e iniciativas prioritarias em escala regional e local com base nos relatérios de
para as agdes estratégicas encerramento do

periodo de estiagem
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8.5.2 Reducgao do Risco (Prevencao e Mitigagao)

Implementacao de iniciativas que reduzam a exposicao e vulnerabilidade aos incéndios,
atuando sobre estas variaveis para que o fogo n&o tenha efeitos destrutivos ou para que
os elementos de risco reduzam ou anulem a exposi¢ao.

Esta fase aborda importantes medidas de prevencao de incéndios florestais destinadas a
reduzir os riscos ou mitigar as consequéncias adversas de um incéndio florestal para as
pessoas, 0 meio ambiente e os bens, incluindo locais de patrimdnio cultural.

A construgdo de um novo paradigma na gestdo dos incéndios florestais implica a
priorizagdo das fases de redugédo do risco e de preparagédo (prontiddo) com maior
atengao, investimento e alocagao de recursos, de forma a promover gestdo proativa em
relacédo aos riscos dos incéndios florestais. As principais acdes de reducao do risco sao:

Promover a conscientizagao e Realizar a gestao Promover queimas prescritas e

educacao ambiental sobre de combustiveis queimas controladas
incéndios florestais

Fortalecer a autoprotecao Coibir o uso Realizar operagdes
e cultura de prevengao irregular do fogo conjuntas de fiscalizagéo
das comunidades
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8.5.3 Prontidao (Preparagao)

Esta fase estabelece um estado de prontiddo e capacidade dos recursos humanos e
materiais, infraestruturas, comunidades e organizagdes, a fim de garantir uma resposta
eficaz e rapida a um incéndio florestal, alcancada por meio de acgbes preventivas
(COMISSAO EUROPEIA, 2023).

Corresponde a intervengdo imediata que precede a supressdo para garantir que o
sistema esteja pronto e tenha as melhores informacbes para agir. A pré-supressao
requer a avaliagédo do risco, para analisar os parametros que determinam o aumento da
capacidade de resposta e informagado a populacdo, vigilancia, para enviar a primeira
resposta e forgas de seguranga para dissuasdo, em areas criticas, além do pré-
posicionamento preventivo das equipes de supressio e socorro em areas criticas. A fase
de prontiddao compreende as seguintes agdes estratégicas:

AL

(0)
Estabelecer e Emitir alertas Manter monitoramento, Estruturar e
disseminar precoces vigilancia e implementar
0 uso de indice para areas detecgao Planos de Auxilios
de risco e de risco de incéndios Mutuos Rurais

perigo de incéndio

O O

I Inin I i= *’g
\ﬁoh/ E‘_—r:;_ O e

Capacitar e equipar as Promover a capacitacao e Descentralizar e capilarizar
comunidades para primeira preparacao técnica contra os 0S recursos humanos e
intervengao em incéndios florestais logisticos para resposta

incéndios florestais
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8.5.4 Resposta

Apos a deteccdo do foco de incéndio, o ataque inicial prioriza o despacho imediato de
meios de reacdo rapida para a supressao e socorro logo nos primeiros sinais de ignigao.
Caso o cenario ultrapasse a capacidade de resposta primaria, transita-se para o ataque
ampliado, havendo o reforgo de recursos para conter a propagagao.

Com o incéndio controlado, iniciam-se as acdes de rescaldo para eliminagao de pontos
quentes, de forma a evitar reignicdes do incéndio. Paralelamente, assegura-se o
restabelecimento de segurancga, avaliando as condigdes para o retorno de populagoes e
reabertura de vias, enquanto a execugao de planos de emergéncia de protecéo e defesa
civil garante o suporte logistico e humano essencial para os operacionais e as
comunidades afetadas (PORTUGAL, 2022).

A mobilizagdo comunitaria e do setor produtivo com o pronto emprego de equipes de
primeira intervencao tem papel fundamental para a redugdo do impacto dos incéndios,
ao limitar seu crescimento nas fases iniciais. Conjugado a esse esfor¢o, as equipes de
resposta do Estado em apoio imediato garantem a efetividade da extingdo e adogao de
medidas que viabilizem a recuperacdo e a prevencdo de novos incéndios. As acgoes
estratégicas de resposta devem:

@ O 2
&% s’

Efetuar a coordenacao Suprimir e controlar os Gerenciar, de forma
e controle dos recursos grandes incéndios florestais coordenada, multiplos
de resposta incéndios florestais
&AI o
Implementar planos de Reprimir crimes ambientais Empregar equipes de
emergéncia de Protecao decorrentes de incéndios ataque inicial
e Defesa Civil em &mbito local florestais
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8.5.5 Recuperagao

Considerada também como fase poés-evento, inclui processos que ocorrem apos o
incéndio (ou durante o incéndio em setores ja considerados seguros). Nesta fase sao
realizadas as investigagao das causas e origens dos incéndios florestais e séo iniciados
os trabalhos de recuperagdo da area degradada, visando restaurar a normalidade nas
comunidades.

Apos as acbes de combate e ao término do ciclo de gestdo surgem oportunidades de
aperfeicoamento do planejamento através dos relatérios de encerramento do periodo de
estiagem com énfase para as licdes aprendidas. A fase de recuperagdo € uma
oportunidade crucial para reconstruir melhor, inclusive por meio da integracao da
reducao do risco de desastres as medidas de desenvolvimento local (UNDRR, 2015) .

As principais a¢des de redug¢do do risco sao:

Investigar as causas e origens Promover responsabilizagao para
dos incéndios florestais reparagao do dano ambiental

Reabilitar areas degradadas Promover aperfeicoamento da
(aplicar as melhores técnicas fase de planejamento
de reabilitagao) (licdes aprendidas)
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8.6 Conclusao

O Programa Minas Contra o Fogo operacionaliza a politica publica estadual de
enfrentamento aos incéndios florestais, promovendo a convergéncia de agbdes que
tradicionalmente eram executadas de forma isolada e reativa. A proposta central de
romper com a fragmentagcdo de projetos e agdes, garantindo maior efetividade,
racionalizacdo de recursos e impactos concretos na vida das populagdes afetadas
demonstra o compromisso do Governo do Estado com a qualidade de vida da populagao
e com o futuro sustentavel das novas geracgoes.
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